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َهیکی بش بشخی صفات کوی ٍ کیفی گیاُ یعٌاصش کن هصشف ٍ هَاد ّکاسبشد تأثیش 

 Origanum vulgare ssp. hirtum (Link)استاًبَلی ) داسٍیی ٍ هعطش هشصًجَش

Ietswaart) 
 

3أیش سحیٕی  ٚ *2، ثٟٙبْ دِٚتی1ػٕیشا ٔیخی
 

 

 

 ٌشٜٚ ػّْٛ خبن دا٘ـىذٜ وـبٚسصی دا٘ـٍبٜ اسٚٔیٝدا٘ـدٛی وبسؿٙبػی اسؿذ  -1

 یٌٝشٜٚ ػّْٛ خبن دا٘ـىذٜ وـبٚسصی دا٘ـٍبٜ اسٚٔ اػتبدیبس -2

 اػتبدیبس ٌشٜٚ ػّْٛ صساػی دا٘ـىذٜ وـبٚسصی دا٘ـٍبٜ اسٚٔیٝ -3

                                                           
1- 2, 2-diphenyl-1-picrylhydrazyl 

 چکیذُ  تاسیخچِ هقالِ

 26/06/1397 دسیبفت:

 09/11/1397 پزیشؽ ٟ٘بیی:

ایي تحقیق با ّذف بشسسی تاثیش عٌاصش کن هصشف ٍ هَاد ّیَهیکی بش 

بشای ایي  استاًبَلی اًجام ضذ.اکسیذاًی هشصًجَشخَاظ آًتی

( ٍ هَاد Cu(، هس )Zn(، سٍی )Feپاضی عٌاصش آّي )هٌظَس هحلَل

صَست طشح بلَک دسّضاس بِ 3( ٍ تلفیق آًْا با غلظت HAّیَهیکی )

اس دس هضسعِ تحقیقاتی داًطگاُ اسٍهیِ اًجام تکش 3کاهل تصادفی دس 

 50دس سال دٍم با ی گیاّی اص ّش کشت ًوًَِ 10گشفت. تعذاد 

اکسیذاًی ضاهل  دسصذ گلذّی بشداضت ضذ ٍ خصَصیات آًتی

آٍسی  کل، هحتَای فلاًٍٍَئیذی ٍ سٌجص دسصذ جوع هحتَای فٌل

DPPHسادیکال 
ی ضذ. گیش ، ًیتشیک اکسیذ ٍ ضکستگی صًجیش اًذاص1ُ

ًتایج ًطاى داد کِ بیطتشیي ٍ کوتشیي ٍصى خطک بشگ بِ تشتیب 

بَد. بیطتشیي دسصذ  Zn+Cu+HA+Fe  ٍCuتیواسکَدی هشبَط بِ 

دسصذ( ٍ کوتشیي آى دس تیواس 50/3) Zn+Cu+HAاساًس دس تیواس 

Fe+HA  (28/2 .هطاّذُ ضذ )3/72بیطتشیي هقذاس فٌل کل ) دسصذ -

، هحتَای Znگشم گالیک اسیذ دس گشم هادُ خطک( دس تیواس با 

گشم هادُ خطک(  دس تیواس  100دس گشم کَئشستیي 88/7فلاًٍَئیذی )

 با %( دس تیواس 1/74) DPPH آٍسی سادیکال فعالٍ جوع HAبا 

Fe+Cu+Zn+HA جوع هطاّذُ گشدیذ؛ ّوچٌیي حذاکثش هقذاس-

ٍ  Znپاضی با س هحلَل( د%3/50ًیتشیک اکسیذ ) آٍسی سادیکال

( دس تیواس با Abs-3/min/mg extract 7/70-ضکستگی صًجیش )سٌجص 

Fe+Zn  .هصشف عٌاصش کن تَاى ارعاى داضت کِ ًتیجتا هیثبت ضذ-

تَاًذ صفات کیفی )دسصذ اساًس ٍ هصشف ٍ هَاد ّیَهیکی هی

خَاظ آًتی اکسیذاًی( هشبَط بِ عولکشدّای بیَضیویایی هشصًجَش 

ی سا تحت تاثیش قشاس دّذ لزا با تَجِ بِ ّذف هی بایستی بِ استاًبَل

 هصشف ٍ هَاد ّیَهیکی تَجِ ضَد.هصشف هستقل ٍ تلفیقی عٌاصش کن

 

 کلوات کلیذی:

 آًتی اکسیذاًی،

 اساًس، فٌل، 

 سادیکال آصاد،  

 عٌاصش کن هصشف، 
 هَاد ّیَهیکی،

 هشصًجَش استاًبَلی 
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 ...تأثیش وبسثشد ػٙبكش وٓ ٔلشف ٚ ٔٛادٔیخی ٚ ٕٞىبساٖ: 

 هقذهِ

اص خب٘ٛادٜ ٘ؼٙبػیبٖ  اػتب٘جِٛیٌیبٜ داسٚیی ٔشص٘دٛؽ

(Lamiacea ٚ ثٝ ػٙٛاٖ ٌیبٜ ٔٛسد اػتفبدٜ دس طت ػٙتی )

ٞبی ٔؼتجش خٟبٖ ثٝ ثجت سػیذٜ  ٘یض ٌیبٜ ٔٛثش دس فبسٔبوٛپٝ

ثلٛست پبیب ٚ ایٗ ٌٛ٘ٝ داسٚیی ٚ ٔؼطش (. 53اػت )

ٞبی (. 17ٌٌٝ٘ٛیبٞبٖ چٙذ ػبِٝ اػت )چٛثی ثٛدٜ ٚ اص 

ٔختّف ٔشص٘دٛؽ ثٝ كٛست خٛدسٚ دس ٔٙبطك ٔذیتشا٘ٝ 

یٛسٚ ػیجشی ٚ ٔٙبطمی اص ایشاٖ ػیجشی ٚ دس وـٛسٞبی 

-ایی ٔثُ یٛ٘بٖ ٚ تشویٝ یبفت ٔیثب آة ٚ ٞٛای ٔذیتشا٘ٝ

ثٝ  Origanum Vulgarٞبی (. ثشخی صیش 19ٌٝ٘ٛؿٛد )

ثٝ ٚیظٜ ٌیلاٖ، ای دس ػشاػش وـٛس طٛس ٌؼتشدٜ

ٔبص٘ذساٖ ٚ اػتبٖ آرسثبیدبٖ غشثی تٛصیغ ؿذٜ اػت 

(51.) 

وٙٙذٜ دس ثذٖ ٔٛخٛدات آصاد ٚ ٔٛاد اوؼیذٞبیسادیىبَ

طٛس ٔذٚاْ ٞبی ٔتبثِٛیىی ثٝص٘ذٜ تحت تبثیش ٚاوٙؾ

ٞبی ؿٛ٘ذ ٚ ثب تٛخٝ ثٝ ؿٙبخت ٘مؾ سادیىبَتِٛیذ ٔی

ثؼیبسی اص آصاد ٚ ٔٛاد اوؼیذاػیٖٛ دس ایدبد ٚ پیـشفت 

ٞب دس سطیٓ غزایی ثٝ   اوؼیذاٖٞب، إٞیت آ٘تیثیٕبسی

ٞبی آصاد وٙٙذٜ اثشات تخشیجی سادیىبَػٙٛاٖ خٙثی

(. تحمیمبت ٔتؼذد ٘ـبٖ دادٜ وٝ 12ٌشدد )احؼبع ٔی

اوؼیذا٘ی ٔشص٘دٛؽ ٕٔىٗ اػت ٔشثٛط ثٝ اثشات آ٘تی

اخضای غبِت آٖ ؿبُٔ وبسٚاوشَٚ ٚ تیَٕٛ ٔٛخٛد دس 

(. ویفیت پبیٝ آٖ ثٝ طٛس ػٕذٜ 32٘غ ثبؿذ )سٚغٗ اػب

-ؿٛد؛ ثٝتٛػط ٔحتٛای اػب٘غ ٚ تشویجبت آٖ تؼییٗ ٔی

طٛسیىٝ ٞش دٚ ٚیظٌی ثؼتٝ ثٝ ط٘ٛتیپ، ؿشایط آة ٚ 

تٛا٘ذ ٞٛایی ٚ ػشضٝ ٔٛاد غزایی دسطَٛ وـت ٔی

ٞبی اوؼیذاٖ(. ٔشص٘دٛؽ داسای آ٘تی19ٔتفبٚت ثبؿٙذ )

اػیذ ٚ٘ٛئیذی، سصٔبسیٙیهطجیؼی ٔب٘ٙذ تشویجبت فّٙی، فلا

اوؼیذاٖ ثبؿذ ٚ ثٝ ػٙٛاٖ یه آ٘تیٚ اٚسػبِیه اػیذ ٔی

ثؼیبس ٔٛثش ٌیبٞی ٔطشح ٔی ثبؿذ ٚ تشویجبت فّٙى ٚ 

ٞبى ثب٘ٛیٝ آسٚٔبتیه آٟ٘ب ثٝ طٛس ٌؼتشدٜ دس  ٔتبثِٛیت

ٚ اثشات ثیِٛٛطیىى ٔتؼذدی  ػشاػش ٌیبٜ پخؾ ؿذٜ

اص خٛد ٘ـبٖ  اوؼیذا٘ى ٚ ضذثبوتشیبیىچٖٛ فؼبِیت آ٘تى

(. ٘یتشیه اوؼیذ ٘مؾ ٟٕٔی دس 30دٞٙذ )ٔی

( ٚ ثب سادیىب63َوٙذ )ػّٕىشدٞبی فیضیِٛٛطیىی ایفب ٔی

ٞبی چشثی ٚاوٙؾ دادٜ ٚ اص طشیك ا٘تـبس، اوؼیذاػیٖٛ 

ٞبی ػبصی آ٘ضیٓسا ٔتٛلف وشدٜ ٚ ثبػث فؼبَ

ضذاوؼبیـی )وبتبلاص، ػٛپشاوؼیذ دیؼٕٛتبص ٚ 

ٞبی طجیؼی ثب (، اص طشفی ػلبس18ٜؿٛد )پشاوؼیذاص( ٔی

تٛا٘ٙذ اثش ػٕیت خبسٚة سادیىبَ ٘یتشیه اوؼیذ ٔی

ثیؾ اص حذ اوؼیذ ٘یتشٚ دس ثذٖ ا٘ؼبٖ سا وٙتشَ وٙٙذ 

(58.)  

اص طشف دیٍشوٕجٛد ػٙبكش غزایی تمشیجب دس تٕبٔی 

ٔضاسع خٟبٖ ٔتذاَٚ اػت ٚ ٔیضاٖ آٖ دس ٔٙبطك ٔختّف 

ٔحَّٛ پبؿی (. 5ٚ اص ٌیبٞی ثٝ ٌیبٜ دیٍش ٔتغییش اػت )

ػٙبكش غزایی یىی اص سٚؽ ٞبی ٔؼَٕٛ تأٔیٗ ٘یبص 

غزایی ٌیبٞبٖ ػبِی اػت وٝ وبسایی آٖ دس ٚضؼیت 

ػی ػٙبكش غزایی، ثیـتش اص ٘بٔٙبػت خبن ثٝ ِحبظ دػتش

 pHٞبی آٞىی ثب  (. خبن21) ثبؿذٔلشف خبوی ٔی

صیبد، ٔبدٜ آِی وٓ، ؿٛسی صیبد، سطٛثت وٓ، صیبد ثٛدٖ 

وشثٙبت دس آة آثیبسی ٚ ٘بٔتؼبدَ ثٛدٖ ٔلشف یٖٛ ثی

ؿٛد وٛدٞب ٔٙدش ثٝ وٕجٛد ػٙبكش غزایی وٓ ٔلشف ٔی

شف، ٔل(. ثب ٚخٛد ٘یبص وٓ ٌیبٞبٖ ثٝ ػٙبكش و34ٓ)

ٞبی آ٘ضیٕی، فشآیٙذٞبی ٘مؾ اػبػی دس تغزیٝ ٚاوٙؾ

ٞب ٚ ؿشایط ٔتبثِٛیىی ٚ ٔمبٚٔت ٌیبٞبٖ دس ثشاثش ثیٕبسی

وٙٙذ. ایٗ ػٙبكش ؿشایط ػٕٛٔی ٘بٔؼبػذ ٔحیطی ایفب ٔی

ثخـٙذ ٚ ثٝ ػٙٛاٖ وبتبِیضٚس دس ٌیبٞبٖ سا ثٟجٛد ٔی

ٌیش٘ذ، ٞبی ؿیٕیبیی وٝ دس ٌیبٞبٖ كٛست ٔیٚاوٙؾ

وبتبِیضٚسی  ثخؾ(. ػٙلشآٞٗ 45وٙٙذ )ؿشوت ٔی

ٚ خضء ثٛدٜ ٞبی اوؼیذاػیٖٛ ٚ احیب ثؼیبسی اص آ٘ضیٓ

ػبختٕبٖ پشٚتئیٙی ٘ظیش ػیتٛوشْٚ، فشدٚوؼٗ اػت وٝ 

ٞب ٘مؾ فؼبَ داس٘ذ ٚ ثٝ  دس فتٛػٙتض ٚ تٙفغ ٔیتٛوٙذسی

ٞبی  آ٘ضیٓ ٚ ٚاوٙؾ 140ػٙٛاٖ وٛفبوتٛس ثیؾ اص 

ػٙلش سٚی ثٝ  (.6وٙٙذ ) ثیٛؿیٕیبیی خبكی سا وبتبِیض ٔی

ٞبی حیبتی وٙٙذٜ ٚ وٛفبوتٛس ثشخی آ٘ضیٓػٙٛاٖ فؼبَ

ٌیبٜ اص خّٕٝ وشثٛ٘یه آٟ٘یذساصٞب، دٞیذسٚط٘بصٞب، 

آِىبِیٗ فؼفبتبصٞب، پّیٕشاصٞب دس ٔتبثِٛیؼٓ پشٚتئیٗ ٞب، 

ٞب ،  فؼفِٛیپبصٞب، اػیذٞبی ٘ٛوّئیه، چشثی  , RNAلٙذٞب
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(. 48وٙٙذ )بی ٘مؾ ٔیفتٛػٙتض ٌیبٜ ٚ ثیٛػٙتض اوؼیٗ ایف

ٔغ ثؼٙٛاٖ یه ػٙلش ا٘تمبِی دس فشآیٙذٞبی  ٕٞچٙیٗ

ٚ  وٙذ ٞب ایفبی ٘مؾ ٔی ػبخت پشٚتئیٗ ٚوشثٛٞیذسات

ٞبی سدٚوغ دسٖٚ ٔیتٛوٙذسی ٚ دس تؼشیغ ٚاوٙؾ

 (. 3وٙذ )وّشٚپلاػت ؿشوت ٔی

ؿبُٔ تشویجبت فِٛٛیه ٚ ٞٛٔیه اػیذ  ٞیٛٔیىیٔٛاد 

ٞبی ػبّٔی ٚ وشثٗ  ثٛدٜ حبٚی تؼذاد صیبدی اص ٌشٜٚ

(. ایٗ ٔبدٜ ثب ٌیبٜ ػبصٌبس ثٛدٜ ٚ ٞیچ 54ثبؿذ )فؼبَ ٔی

ػٙٛاٖ ٔىُٕ ٕ٘بیذ ٚ ثٌٝٛ٘ٝ ػٕیتى ثشاى ٌیبٜ ایدبد ٕ٘ی

ػبِی وٛدی ٚ ثٟجٛد دٞٙذٜ خزة ٔٛاد غزایی اػتفبدٜ 

وٙٙذٜ ػٙبكش غزایی ولات ٞیٛٔیىیؿٛد. ٔٛاد ٔی

ٔختّف ٔب٘ٙذ پتبػیٓ، ٔٙیضیٓ، سٚی، وّؼیٓ، آٞٗ، ٔغ ٚ 

ػبیش ػٙبكش دس خٟت غّجٝ ثش وٕجٛد ػٙبكش غزایی ػُٕ 

-ٕ٘ٛدٜ ٚ ػجت افضایؾ ػّٕىشد وٕی ٚ ویفی ٌیبٜ ٔی

(. ٔحممبٖ ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ وبسثشد سٚی 55ٚ  1ؿٛد )

ٚآٞٗ ثبػث افضایؾ ػّٕىشد دا٘ٝ، ٔحتٛای رست ٚ 

(،. ٕٞچٙیٗ ٌضاسؽ ؿذٜ وٝ 39ؿٛد )ّٕىشد دا٘ٝ ٔیػ

 سٚی ٚآٞٗ ٘مؾ ٟٕٔی دس فتٛػٙتض دس ثشي سیحبٖ

(Ocimum sanctum L.)  ( 37داس٘ذ.) 

ٌـضاسؽ ؿــذٜ اػــت وــٝ ٔحّــِٛپبؿــی تــٛأْ آٞــٗ 

ٚ سٚی ٔٛخـــت افـــضایؾ ػّٕىـــشد اػـــب٘غ ٚ 

تیٕبس ؿبٞذ دس سؿـــذ ٌیـــبٜ تحت تٙؾ ؿٛسی ٘ؼجت ثٝ 

 ,Said-Al Ahl and Abeerؿذ ) ٌیـبٜ سیحـبٖ

 Akhtar et)٘تـبیح تحمیمبت اختـش ٚ ٕٞىـبساٖ  (.2010

al., 2009 ) ٖ3٘ــبٖ داد وـٝ ٔحِّٛپبؿـی سٚی ثـٝ ٔیـضا 

دسكذی اػب٘غ ٘ؼٙبع  2/28دس ٞـضاس ثبػـث افـضایؾ

 ٘ؼجت ثٝ ٌیبٞبٖ ؿبٞذ ؿـذ.

ٔلشف تأثیش ػٙبكش وٓاٌش چٝ ٔطبِؼبت صیبدی دس ٔٛسد 

ثش سٚی ٌیبٞبٖ ٔختّف ا٘دبْ ؿذٜ اػت  ٞیٛٔیىیٚ ٔٛاد 

(، ِٚی ٔطبِؼبت ا٘ذوی دس ٔٛسد تأثیش ایٗ ػٙبكش ثش 60)

ٌیبٜ داسٚیی ٔشص٘دٛؽ اػتب٘جِٛی ٚ خبكیت آ٘تی 

اوؼیذا٘ی آٖ ا٘دبْ ٌشفتٝ اػت. ثب تٛخٝ ثٝ إٞیت وـت 

ٚ ٕٞچٙیٗ ایٗ ٌٛ٘ٝ ٌیبٞی ثٝ ِحبظ تِٛیذ ٚ ػّٕىشد ثبلا 

ثؼط ٚ تٛػؼٝ ػطح وـت آٖ دس ایشاٖ، ایٗ تحمیك ثب 

 ٞیٛٔیىیٞذف ثشسػی تبثیش ػٙبكش وٓ ٔلشف ٚ ٔٛاد 

، ػّٕىشد ٔبدٜ ٌیبٞیدس ثٟیٙٝ وشدٖ تغزیٝ ٚ ثٟجٛد 

ٞبی  اػب٘غ ٚ خٛاف آ٘تی اوؼیذا٘ی آٖ دس خبن

 آٞىی آرسثبیدبٖ ا٘دبْ ؿذ.

 

 ّاهَاد ٍ سٍش

دس ٔضسػٝ تحمیمبتی  95-94ایٗ تحمیك دس ػبَ صساػی 

ٞب اص  ٘ـبءٌشٜٚ صساػت دا٘ـٍبٜ اسٚٔیٝ اخشا ٌشدیذ. 

ٞب  ؿشوت تؼبٚ٘ی صسیٗ ٌیبٜ اسٚٔیٝ تٟیٝ ؿذ. ا٘تمبَ ٘ـبء

ثٝ ِیٛاٖ ثلافبكّٝ ثؼذ اص تٟیٝ، دس ٘یٕٝ دْٚ تیش ٔبٜ كٛست 

اٚاخش ٔشداد ٔبٜ ٌشفت. پغ اص ا٘دبْ ؿخٓ ٚ دیؼه، دس 

ٞبیی ثٝ اثؼبد  َ اَٚ ٘ـبءٞب دس صٔیٗ اكّی ٚ دس وشتػب

وبسی ؿذ٘ذ ٚ ٔتش ٘ـبءػب٘تی 50×30ٔتش ثب فبكّٝ  2×3

 ثؼذی آثیبسی ٞبیثلافبكّٝ پغ اص آٖ آثیبسی ا٘دبْ ؿذ. 

 سٚص ٞفت ٞش فبكّٝ ثٝ الّیٕی ٔٙطمٝ ؿشایط حؼت ثش

ایٗ پظٚٞؾ دس لبِت  .ؿذ ا٘دبْ سؿذ فلُ آخش تب یىجبس

-ؿبُٔ ٔحَّٛ  تیٕبس 16ٞبی وبُٔ تلبدفی ثب طشح ثّٛن

)دٚتبیی، ٚ اثشات تّفیمی آٟ٘ب  Fe ،Zn ،Cu ،HAپبؿی 

 48تىشاس ) 3دسٞضاس ثب  3ثب غّظت ػٝ تبیی ٚ چٟبستبیی( 

ٔٛسد اػتفبدٜ  ٞیٛٔیىیٕ٘ٛ٘ٝ( اخشا ؿذ. ٔٛاد 

 JHاص ؿشوت  WSG  (Humax)-95)ٞیٛٔىغ

Biotech, Inc, USA)  ُٔفِٛٛیه ٚ دسكذ اػیذ  15ؿب

پبؿی دس دٚ ٔشحّٝ  دسكذ ٞیٛٔبت پتبػیٓ ثٛد. ٔحَّٛ 85

ثٝ فبكّٝ دٚ ٞفتٝ اص ٞٓ دسػبَ دْٚ ا٘دبْ ٌشفت. 

دسكذ  50ثشداؿت وُ ا٘ذاْ ٞٛایی دس ػبَ دْٚ دس 

ٌّذٞی كٛست ٌشفت. ٚصٖ خـه ثشي، دسكذ 

اوؼیذا٘ی ؿبُٔ ٔحتٛای فُٙ  ٞبی آ٘تی اػب٘غ ٚ ٚیظٌی

آٚسی  ػٙدؾ دسكذ خٕغوُ، ٔحتٛای فلاٚٚ٘ٛئیذی ٚ 

٘یتشیه  آٚسی سادیىبَ، ظشفیت خٕغDPPHسادیىبَ 

ٌیبٞـبٖ دس ٌیشی ؿذ.  اوؼیذ ٚ ؿىؼتٍی ص٘دیش ا٘ذاصٜ

ٔشحّـٝ ٌّـذٞی وبٔـُ حـبٚی حذاوثش ٔیضاٖ اػب٘غ 

ٞؼتٙذ ِزا اػتخشاج اػب٘غ دس ایٗ ٔشحّٝ ثتشتیت صیش 

ٌیشی ثب اػتفبدٜ اص دػتٍبٜ وّٛ٘دش )ثٝ اػب٘غ ا٘دبٔضؿذ:

 10سٚؽ تمطیش ثب آة( ا٘دبْ ٌشفت. ثٝ ایٗ كٛست وٝ 
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 ...تأثیش وبسثشد ػٙبكش وٓ ٔلشف ٚ ٔٛادٔیخی ٚ ٕٞىبساٖ: 

ِیتشی ٔیّی 1000ٞبی خـه ؿذٜ سا دس ثبِٗ ٌشْ ثشي

ِیتش آة ٔمطش افضٚدٜ ٚ ٔیّی 100سیختٝ ٚ ثٝ آٖ حذٚد 

ٌیشی ا٘دبْ ؿذ. صٔبٖ لاصْ ثشای ػُٕ اػتخشاج ٚ اػب٘غ

٘ظش ٌشفتٝ ؿذ. دس ایٗ ػبػت دس 3اػتخشاج دس حذٚد 

ٔذت تشویجبت فشاس ٕٞشاٜ ثب ثخبس آة خبسج ؿذٜ ٚ پغ 

ی ٔتٕبیض ثش سٚی ػطح آة اص ػشد ؿذٖ ثٝ كٛست لایٝ

ثشای ی ٔذسج دػتٍبٜ وّٛ٘دش لبثُ ٔـبٞذٜ ثٛد. دس ِِٛٝ

اػتب٘جِٛی ٌشْ اص ثشي ٔشص٘دٛؽ 2ٌیشی ٔمذاس ػلبسٜ

یتش ٔحَّٛ ِ ٔیّی 25دس ٞبٖٚ چیٙی وٛثیذٜ ؿذ ٚ ػپغ ثب 

ٔتبَ٘ٛ دس دٔبی اتبق ثش سٚی تىبٖ دٞٙذٜ ٔغٙبطیؼی ثٝ 

 ػبػت ػلبسٜ ٌیشی ٚ كبف ٌشدیذ.  3ٔذت 

 تعییي هحتَای فٌل کل

 50ثٝ  Folin-Ciocalteuِیتش اص ٔؼشف ٔیّی 1 

ٔیىشِٚیتش اص ػلبسٜ ٌیبٞی افضٚدٜ ؿذ. ػپغ ٔحَّٛ 

دسكذ( ٔخّٛط  10ِیتش وشثٙبت ػذیٓ )ٔیّی 1حبكُ ثب 

دلیمٝ دس دٔبی اتبق ٚ تبسیىی ا٘ىٛثٝ  60ٚ ثٝ ٔذت  ؿذٜ

ٌشدیذ. دس ٟ٘بیت خزة ٔحَّٛ ثب اػتفبدٜ اص 

(. 42ٌیشی ؿذ )٘ب٘ٛٔتش ا٘ذاصٜ 750اػپىتشٚفتٛٔتش دس 

ٞبی ٌشْ اوی ٚالأٖحتٛای فُٙ وُ ثشحؼت ٔیّی

ٌبِیه اػیذ دس ٌشْ ػلبسٜ ثب اػتفبدٜ اص ٔٙحٙی 

 .اػتب٘ذاسد ٌبِیه اػیذ ثیبٖ ٌشدیذ

 تعییي هحتَای فلاًٍَئیذ

ِیتش آة ٔمطش ٔخّٛط ٔیّی 1ٔیىشِٚیتش ػلبسٜ ثب  50 

دسكذ(  5ِیتش ٘یتشیت ػذیٓ )ٔیّی 075/0ٌشدیذ ٚ ػپغ 

ِیتش ٔحَّٛ ٔیّی 15/0دلیمٝ  5ثٝ آٖ اضبفٝ ؿذ ٚ ثؼذ اص 

AlCl3 (10  اضبفٝ ؿذ ػپغ )ِیتش ٔیّی 5/0دسكذNaOH 

ب ظٟٛس سً٘ ٔٛلاس( اضبفٝ ٌشدیذ ٚ ؿذت خزة ث1)

٘ب٘ٛٔتش تٛػط اػپىتشٚفٛتٛٔتش  510كٛستی دس طَٛ ٔٛج 

(. ٔحتٛای فلاٚ٘ٛئیذی وُ ثش حؼت 27لشائت ؿذ )

ٌشْ  100ٞبی وٛئشػتیٗ ٔٛخٛد دس ٌشْ اوی ٚالأٖیّی

ػلبسٜ ثب اػتفبدٜ اص ٔٙحٙی اػتب٘ذاسد وٛئشػتیٗ ثیبٖ 

 .ٌشدیذ

 

 

 DPPHسٌجص دسصذ جوع آٍسی سادیکال 

 -DPPH (2،2وٙٙذٌی سادیىبَ پبیذاس ٔیضاٖ خٕغ 

ٚ  Buritsپیىشیُ ٞیذساصیُ( طجك سٚؽ  -1دی فٙیُ 

Bucar  ( حذٚد 15ثب وٕی تغییش تؼییٗ ٌشدیذ .)40 

 DPPHِیتش ٔحَّٛ ٔتبِ٘ٛی ٔیّی 2ٔیىشِٚیتش اص ػلبسٜ ثب 

دسكذ( ٔخّٛط ٚ ٔیضاٖ خزة پغ اص ٌزؿت  004/0)

ب٘ٛٔتش لشائت ٘ 517ا٘ىٛثبػیٖٛ دس طَٛ ٔٛج  دلیمٝ 30

 DPPH( دسكذ ٟٔب سادیىبَ 1ؿذ. ثب اػتفبدٜ اص ساثطٝ )

 ٔحبػجٝ ؿذ:

(1) =(1-Asample/Ablank)×100سادیىبَ سدسكذٟٔبDPPH 

Asample  خزة ػلبسٜ دسt = 60 min ٚblank A 

 اػت. t = 0 minخزة ؿبٞذ دس 

 آٍسی سادیکال سَپشاکسیذتعییي دسصذ جوع

-ثشای ػٙدؾ سادیىبَ آ٘یٖٛ ػٛپشاوؼیذ، سادیىبَ 

ٞبی آ٘یٖٛ ػٛپشاوؼیذ ثٝ ٚػیّٝ یه ػیؼتٓ 

(. ِِٛٝ 33اتٛاوؼیذاػیٖٛ پیشٌٚبَِٛ ایدبد ؿذ٘ذ )

ِیتش اص ٔحَّٛ ثبفش تشیغ اػیذ ٔیّی 9آصٔبیؾ حبٚی 

 20َٔٛ ثش ِیتش( ثٝ ٔذت ٔیّی pH=50 ,2/8وّشیذسیه )

ٌشاد( ا٘ىٛثٝ ٌشدیذ. ػب٘تی دسخٝ 25دلیمٝ دس ثٗ ٔبسی )

ٔیىشِٚیتش اص ٔحَّٛ پیشٌٚبَِٛ ا٘ىٛثٝ ؿذٜ سا  40ػپغ 

ثٝ لؼٕت ثبلایی ِِٛٝ آصٔبیؾ تضسیك ٚ ٔخّٛط ٌشدیذ. 

دسخٝ  25دلیمٝ دس دٔبی  3ٕ٘ٛ٘ٝ ٔخّٛط ؿذٜ ثشای 

 لطشٜ اػیذ 1ٌشاد ا٘ىٛثٝ ٌشدیذ ٚ ػپغ ثلافبكّٝ ػب٘تی

داخُ  دسكذ( ثشای پبیبٖ ٚاوٙؾ ثٝ 035/0آػىٛسثیه )

٘ب٘ٛٔتش ثٝ  420ٔخّٛط چىب٘ذٜ ؿذ. خزة ٔخّٛط دس 

 5)ػشػت اتٛاوؼیذاػیٖٛ پیشٌٚبَِٛ( پغ اص  Aₒػٙٛاٖ 

اص ٕٞبٖ سٚؽ  A1دلیمٝ ثجت ؿذ. ػشػت اتٛاوؼیذاػیٖٛ 

ثبلا ٌشفتٝ ؿذ فمط ثٝ ثبفش تشیغ ٔیضاٖ ٔـخلی اص 

ٔیىشٚ ِیتش( افضٚدٜ ؿذ. ٕٞضٔبٖ یه ثلا٘ه  10ػلبسٜ )

دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذ. A2 ٚاوٙـی ثٝ ػٙٛاٖ وٙتشَ اص ٔٛاد 

( 2آٚسی سادیىبَ ثب اػتفبدٜ اص ساثطٝ ) دسكذ خٕغ

 ٔحبػجٝ ٌشدیذ:

(2) =((A0-A1)/A0)*100ٞبی ػٛپشاوؼیذ آٚسی سادیىبَ خٕغ)%( 



55 

 1398تبثؼتبٖ  2ؿٕبسٜ  42ٟٔٙذػی صساػی )ٔدّٝ ػّٕی وـبٚسصی( خّذ 

 

تعییي دسصذ جوع آٍسی سادیکال ًیتشیک 

ثب اػتفبدٜ اص  ٟٔبس سادیىبَ ٘یتشیه اوؼیذاکسیذ 

 3ٌشدیذ. حذٚد  ٔحبػجٝ Illosvoy  Griessٚاوٙؾ

ِیتش ػذیٓ ٘یتشٚ ٔیّی 2ِیتش ٔحَّٛ ٚاوٙـی حبٚی ٔیّی

ِیتش ثبفش فؼفبت ٔیّی 5/0ٔیّی ٔٛلاس (،  10پشٚػیذ )

دلیمٝ  150ِیتش ػلبسٜ ٌیبٞی ثٝ ٔذت ٔیىشٚ 40ػبِیٗ ٚ 

 5/0ٌشاد ا٘ىٛثٝ ؿذ. ػپغ دسخٝ ػب٘تی 25دس دٔبی 

تش اػیذ ػِٛفب٘یّیه ِیٔیّی 1ِیتش اص ٔحَّٛ حبكُ ثب ٔیّی

دسكذ( 10دسكذ دس اػیذ اػتیه ٌلاػیبَ 33/0)

دلیمٝ ثشای تىٕیُ  5ٔخّٛط ؿذٜ ٚ ثٝ ٔذت 

ِیتش ٘فتیُ ٔیّی 1دآصٚتیضاػیٖٛ ثبثت ٌزاؿتٝ ؿذ. ػپغ 

اتیّٗ دی آٔیٗ دی ٞیذسٚوّشایذ ثٝ ٔخّٛط اضبفٝ ٌشدیذ 

 25دلیمٝ دس دٔبی  30ٚ اخبصٜ دادٜ ؿذ ٔخّٛط ثٝ ٔذت 

ٌشاد ثبثت ثٕب٘ذ. ٔیضاٖ خزة ٔحَّٛ یدسخٝ ػب٘ت

٘ب٘ٛٔتش ثٝ ٕٞشاٜ ؿبٞذ لشائت  540)كٛستی سٚؿٗ( دس 

ؿذ. دسكذ خٕغ آٚسی سادیىبَ ٘یتشیه اوؼیذ ثب 

 اػتفبدٜ فشَٔٛ صیش ٔحبػجٝ ٌشدیذ:
(3) (A0–A1)/A0*100; َاوؼیذ٘یتشیهبیٞسادیىب )%( 

ٚ  SAS 9.1ٞب ثب اػتفبدٜ اص ٘شْ افضاس  تدضیٝ ٚ تحّیُ دادٜ

س ای دا٘ىٗ د ٞب آٖ اص سٚؽ چٙذ دأٙٝ ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ

 دسكذ ا٘دبْ ٌشفت. 5ػطح احتٕبَ 

 

 ًتایج ٍ بحث

ٔٛسد  ؿیٕیبیی خبنٞبی فیضیىٛثشخی اص ٚیظٌی

اػت. خبن ٔٛسد ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ 1ٔطبِؼٝ دس خذَٚ 

ػٙٛاٖ خبن سػی دسكذ سع ثٝ 40ٔطبِؼٝ ثب ثیؾ اص 

ای داسای  خبن ثٝ ِحلاظ تغزیٝایٗ ثٙذی ؿذ. ولاع

حذ ثحشا٘ی ثٛدٜ ِٚی ثٝ فؼفش، ٘یتشٚطٖ ٚ آٞٗ وٕتش اص 

. ٔمذاس سٚی ٚ ٔغ دس حذ ثبؿذِحبظ پتبػیٓ ٔٙبػت ٔی

(. ٔمبدس وٕجٛد ػٙبكش فؼفش ٚ 11ٔتٛػط اسصیبثی ؿذ )

  ٘یتشٚطٖ ثش اػبع تٛكیٝ وٛدی ثٝ خبن اضبفٝ ؿذ.

یٕیبیی تدضیٝ ٚاسیب٘غ كفبت فیضیِٛٛطیىی ٚ ثیٛؿ

اػتب٘جِٛی تحت تبثیش ػٙبكش وٓ ٔلشف ٚ ٔٛاد ٔشص٘دٛؽ

 ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت. 3ٚ  2ٞیٛٔیىی دس خذَٚ 

 ٍصى خطک بشگ دس بَتِ 

ثیـتشیٗ ٔیبٍ٘یٗ ٚصٖ  ثش اػبع ٘تبیح ثٝ دػت آٔذٜ

ٌشْ( دس تیٕبس وٛدی تّفیمی  44خـه ثشي دس ثٛتٝ )

Zn+Cu+HA+Fe ( ٖدس تیٕبس  8/21ٚ وٕتشیٗ آ )ٌْش

ٔـبٞذٜ ؿذ. اص ٘ظش ایٗ كفت، تیٕبس وٛدی  Cuوٛدی 

Zn+Cu+HA+Fe  ثب تیٕبس وٛدی تیٕبس وٛدی

Zn+Cu+HA داسی ٘جٛد. تیٕبس داسای تفبٚت ٔؼٙی

(، Zn +Feثب ٕٞٝ تیٕبسٞبی تّفیمی ثٝ غیش اص ) Cuوٛدی 

(Cu+ Fe( ،)Zn + Cu( ٚ )Zn +HA داسای تفبٚت )

ثٝ ٘ظش ٔی سػذ ٌیبٜ  (.1)ؿىُ  ی داسی ثٛدٔؼٙ

ٔشص٘دٛؽ اػتب٘جِٛی ٔؼتؼذ تغزیٝ ثب ٔٙبثغ وٛدی ٔی ثبؿذ 

ٚیظٜ تغزیٝ تّفیمی ثب ػٙبكش وٓ ٔلشف ٚ تٛاْ ثب ٔٛاد  ثٝ

تٛا٘ذ ٚصٖ خـه ثشي سا افضایؾ دٞذ. ٞیٛٔیىی ٔی

پبؿی ٞبی ٔتؼذدی دس ساثطٝ ثب اثشات ٔحَّٛ ٌضاسؽ

ٞبی ش افضایؾ ٚیظٌیتّفیمی ػٙبكش وٓ ٔلشف ث

ٔٛسفِٛٛطیٍی ٌیبٞبٖ ٔختّف تٛػط ٔحممبٖ اسائٝ ؿذٜ 

ٞبی ا٘دبْ ؿذٜ تٛػط یبدٌبسی  دس ثشسػی(. 24اػت )

ٚ  Mn(، ٌضاسؽ ؿذٜ  وٝ اػتفبدٜ اص تیٕبس تشویجی 59)

Cu  دس ٌیبٜ  پبؿی دس ٞضاس ثٝ كٛست ٔحَّٛ 2ثب غّظت

ثش كفبتی چٖٛ تؼذاد ؿبخؼبسٞبی ٞٛایی،  آٚیـٗ ثبغی

ٚصٖ خـه ا٘ذاْ ٞٛایی ٚ ٔیضاٖ اػب٘غ ٌیبٞی، ٚصٖ 

خـه ٚ تش سیـٝ ٚ ٕٞچٙیٗ ثش اخضای اػب٘غ ٘ظیش تیَٕٛ 

ٔحممبٖ ٘ـبٖ داد٘ذ داسی داؿت.  ٚ وبسٚاوشَٚ تبثیش ٔؼٙی

 ٔشاحُ دس Fe ٚ Zn ثب ػٙبكش ٌـٙیض پبؿی‌وٝ ٔحَّٛ

 افضایؾ ػجت یٜٛٔ تـىیُ ٚ ٌّذٞی ٚ سٚیـی سؿذ

 ػبلٝ، خـه ٚ تش ٚصٖ ػبلٝ، تؼذاد ثٛتٝ، استفبع داس‌ٔؼٙی

 تٛاْ وبسثشد ٚ ٌشدیذ دا٘ٝ ػّٕىشد ٚ ٌیبٜ اػب٘غ دسكذ

Fe ٚ Zn (.50) داؿت افضایؾ ایٗ ثش ثیـتشی ٘مؾ 
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 ...تأثیش وبسثشد ػٙبكش وٓ ٔلشف ٚ ٔٛادٔیخی ٚ ٕٞىبساٖ: 

آصهایصهَسد  ّای فیضیکی ٍ ضیویایی خاک( بشخی اص ٍیظگی1جذٍل )  
Table (1) Some of the physicochemical properties of the studied soil 

 

 

بش صفات فیضیَلَطیکی ٍ  ّیَهیکیتجضیِ ٍاسیاًس تاثیش هحلَل پاضی عٌاصش کن هصشف ٍ هَاد  (2)جذٍل

 استاًبَلیبیَضیویایی هشصًجَش
Table (2) The analysis of variance for the the foliar application effect of micronutrients and humic 

substance on physiological and biochemical parameters of Istanbul Origanum vulgare 
 

 (MSٔیبٍ٘یٗ ٔشثؼبت ) 

 ٔٙبثغ تغییش

(Sources of 

variation) 

دسخٝ آصادی 

(Df) 

 ٚصٖ خـه ثشي

 (Dry weight 

of leaf) 

دسكذ 

 اػب٘غ 

(Essential 

oil) 

 فُٙ وُ

(Total 

phenil) 

 فلاٚ٘ٛئیذ

(Flavonoid) 
DPPH 

 ٘یتشیه اوؼیذ

(Nitric 

Oxide) 

وؼؼتٍی 

 ص٘دیش

(chain-

breaking 

activity) 
2 2.78 (Blockثّٛن )

ns 0.0315
ns 7.39

ns 4.99
ns 228.20

ns 8.086
ns 8.776

ns 
تیٕبس 

(Treatment) 
15 103.93

** 0.334
* 

27.519 
** 3.61 

* 495.22 
** 258.96

* 736.75
** 

خطبی آصٔبیؾ 

(St. Error) 
30 7.69 0.0318 18.12 0.064 43.04 12.16 6.023 

ضشیت تغییشات 

( )%(CV) 
- 2.75 6.02 7.68 4.04 11.69 12.67 6.16 

nsدسكذ 5داس دس ػطح احتٕبَ دسكذ ٚ ٔؼٙی 1داس دس ػطح احتٕبَ داس، ٔؼٙی، **، *: ثٝ تشتیت غیش ٔؼٙی 

 

 

 
 بش ٍصى خطک بشگ  ّیَهیکی( تاثیش هحلَل پاضی عٌاصش کن هصشف ٍ هَاد 1ضکل )

Figure (1) The effect of the foliar application of micronutrients and humic substance on the dry 

weight of leaf 
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Treatments 

 تیٕبس

 ٚصٖ خـه ثشي

pH EC Texture O.C CaCO3 Clay F.C N P K Cu Fe Zn 
 dSm

-1  % mg kg
-1 

7.4 1.32 Clay 0.74 16.3 44 27 0.15 9.5 255 2.40 6.8 1.21 
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 دسصذ اساًس 

یٗ دسكذ اػب٘غ حبكّٝ  یبٍ٘  ٔ بٖ داد ثیـتشیٗ ٘تبیح ٘ـ

ط ثٝ تیٕبس  دسكذ( ٚ وٕتشیٗ آٖ 50/3) Zn+Cu+HAٔشثٛ

ط ثٝ تیٕبس  د. تیٕبس  Fe+HA  (28/2ٔشثٛ دسكذ( ثٛ

Zn+Cu+HA  اص ٘ظش دسكذ اػب٘غ ثب تیٕبسٞبیFe ،Cu ،

Fe+Zn ،Fe+Cu ،HA+Cu  ٚZn+Cu+HA+Fe  تفبٚت

بس  وٝ وٕتشیٗ دسكذ سا  Fe+HAٔؼٙی داسی ٘ـبٖ ٘ذاد. تیٕ

بس  بٖ داد فمط ثب ؿبٞذ ٚ تیٕ داسای تفبٚت ٔؼٙی داسی  HA٘ـ

د ٞبی  (. ٔؼٕٛلا ٔحتٛای اػب٘غ تحت تبثیش تٙؾ2)ؿىُ  ثٛ

ٔحیطی ٚ تغزیٝ ثب ػٙبكش غزایی تغییش ٔی وٙذ؛ ثشخی اص 

ٔحممبٖ ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ افضایؾ آٞٗ لبثُ اػتفبدٜ خبن ػجت 

حتٛای اػب٘غ ٌیبٜ ٔی یؼشا  (.43ؿٛد ) وبٞؾٔ  دس حبِیىٝٔ 

(، ٌضاسؽ وشد٘ذ وٝ دسكذ اػب٘غ ٌیبٜ 37) 1ٚ ٕٞىبساٖ

حPimpinella anisumَّٛآ٘یؼٖٛ )  Feپبؿی ثب  ( تحت تبثیشٔ 

 ٚZn  بس ؿبٞذ افضایؾ ٔی یبثذ. اِجتٝ غّظت ػٙبكش ٘ؼجت ثٝ تیٕ

ذ ٔیضاٖ اػب٘غ ٌیبٜ سا تحت تبثیش  ٔحَّٛ پبؿی ؿذٜ ٔی تٛا٘

حَّٛ پبؿی ٌُ طٛسیلشاس دٞذ ثٝ  ٔ حممبٖ ثش  ٔ ىٝ تحمیمبت

بٖ داد٘ذ وٝ ػّٕىشد .Rosa damascena Mill) ٔحٕذی ( ٘ـ

ِٛفبت سٚی ٘ؼجت ثٝ دٚ  اػب٘غ دس تیٕبس یه دسكذ ػ

افضایؾ دسكذ اػب٘غ دس ٌُ (. 31دسكذ ثٟتش اػت )

ٌبٚصثبٖ اسٚپبیی سا تحت تبثیش ٔحَّٛ پبؿی تّفیمی ثب ػٙبكش 

ٌضاسؽ ؿذٜ اػت (. 59وٓ ٔلشف سا ٌضاسؽ ؿذٜ اػت )

ِٛٛطیىی اص  ثجـت فیضی وٝ اػـیذ ٞیٛٔیـه اص طشیـك اثـشاتٔ 

ِٛیـؼٓ ػـَّٛ تبث ٞبی ٌیـبٞی ٚ افـضایؾ غّظت  خّٕٝ اثش ثـشٔ 

(. 36وّشٚفیُ ثشي ثبػث افضایؾ ػّٕىشد ٌیبٜ ٔی ؿٛد )

ٕٞچٙیٗ افضایؾ ػّٕىشد ٔحلَٛ ٚ وّشٚفیُ تحت تبثیش 

ـبٞذٜ ؿذٜ ٔحَّٛ پبؿی ثب اػیذ ٞٛٔیه دس ٔٙب  ٔ ثغ ػّٕی

(. لاصْ ثٝ روش اػت تشویجبت ػٕذٜ اػب٘غ ػٕذتب 29اػت )

ِٛٛطی سیـٝ ٌیبٜ، ٚضؼیت تغزیٝ ٛف ُ ط٘تیىی،ٔ  ای ٚ  ثٝ ػٛأ

ٞبی ٔختّف ٌیبٜ )ػبلٝ، ثشي ٚ ٌُ( ثؼتٍی داسد  ثخؾ

( دس ثشسػــی اثش 49) 2الاّٞـی ٚ آثیـشػؼیذ ٘تـبیح  (.44)

یـضاٖ ػّٕىـشد اػـب٘غ  ٔحّـَٛ  ٔ پبؿـی سٚی ٚ آٞـٗ ثـش

                                                           
1- Misra et al. 

2- Al Ahl and Abeer 

حّـَٛ  250پبؿـی تـٛأْ سٚی ٚ آٞـٗ ) سیحـبٖ ٘ــبٖ داد وـٝٔ 

ٌـــشْ دس ِیتـــش( ٔٛخـــت افـــضایؾ سؿـــذ سٚیـــی  ٔیّـــی

ــبس  ـٝ تیٕ ٌیــبٜ ٚ ٕٞچٙــیٗ ػّٕىــشد اػــب٘غ ٘ؼــجت ثـ

 وٝ اػت آٖ اص حبوی ٔحممبٖ اص ثشخی ٘تبیح ؿــبٞذ ؿــذ.

 ثبػث ٔلشف وٓ ػٙبكش ثب داسٚیی ٌیبٞبٖ پبؿی ٔحَّٛ

 6/44-82) اػب٘غ ٚ( دسكذ 37-42) ٌیبٜ ػّٕىشد افضایؾ

 (.47)  ؿٛد ٔی ؿبٞذ ثٝ ٘ؼجت( دسكذ

  

 ّای آًتی اکسیذاًی ٍیظگی

ٟـٓ ٚ غٙـی اص آ٘تـی اوؼیذاٖ  ٔ ٙـبثغ  ٔ ٞبی ٌیبٞـبٖ داسٚیـی

اوؼیذا٘ی یه ٌیـبٜ ٔیضاٖ فؼبِیت آ٘تی (.13طجیؼی ٞؼتٙذ )

ٛع ٚ ٔیـضاٖ تشویجبت آ٘تی ب ٘ـ اوؼیذا٘ی استجـبط ٔـؼتمیٓ ثـ

ئٛیذ، تبٗ٘ ٚ  ٘ٚ ، فلا ٔٛخٛد دس آٖ ٌیبٜ، ٘ظیش وبسٚتٙٛییذٞب، فُٙ

اوؼیذا٘ی  فؼبِیت آ٘تی  ٕٞچٙیٗ .(22اػیذاػىٛسثیه داسد )

اٛف  ع تشویجبت داسای خ ٌیبٞبٖ ثب ٘ظش ثٝ ایٙىٝ ٔمذاس ٚ ٛ٘

یٍیش٘ذ ثٝ آ٘تی اوؼیذا٘ی   ٔ تؼذدی لشاس  ٔ ُ تحت تبثیش ػٛأ

، فلُ سؿذ،  ٚیظٌی ٞبی ٔختّفی اص خّٕٝ ط٘ٛتیپ، الّیٓ

ٟذاسی ٚ ٘حٜٛ  ٔٛلؼیت خغشافیبیی، ٘ٛع خبن، ؿشایط ٍ٘

اٚسیب٘غ 7خـه وشدٖ ثؼتٍی داسد ) (. طجك ٘تبیح تدضیٝ 

بْ كفبت آ٘تیدادٜ حَّٛٞب تٕ  ٔ پبؿی اوؼیذا٘ی تحت تبثیش

ٛاػٙبكشوٓ  ٔ (. 2د ٞیٛٔیىی لشاس ٌشفتٙذ )خذَٚ ٔلشف ٚ

شص٘دٛؽ ٘تبیح ثشخی خلٛكیبت آ٘تی  ٔ ی ٌیبٜ اوؼیذا٘

حَّٛ  ٔ ٛاد پبؿی ػٙبكشوٓاػتب٘جِٛی تحت تبثیش  ٔ ٔلشف ٚ

 ٞیٛٔیىی ثٝ ؿشح ریُ ثشسػی ؿذ:

 هحتَای فٌل کل

بیی صیبدی ثشای  ا٘ٛ ِٛىِٛی صیبد ت  ٔ تشویجبت فّٙی ثب ٚصٖ

اٛ٘بیی ثیـتش ثٝ ػبصی سادیىبَ پبن ٞبی آصاد سا داس٘ذ ٚ ایٗ ت

ٛ٘ذٜ  تؼذاد حّمٝ آسٚٔبتیه ٚ ٔبٞیت ٌشٜ ٞبی خبثدب ؿ

 3/72(. ثیـتشیٗ ٔمذاس فُٙ وُ )40ٞیذسٚوؼیُ ثؼتٍی داسد )

بس ثب  ٔیّی ٌشْ ٌبِیه اػیذ دس ٌشْ ٔبدٜ خـه( ٚ  Znدس تیٕ

ذ دس ٌشْ ٔبدٜ ٔیّی ٌشْ ٌبِیه اػی 8/35وٕتشیٗ ٔمذاس آٖ )

(. 3ٔـبٞذٜ ٌشدیذ )ؿىُ  HAخـه( دس تیٕبس ثب 
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 ...تأثیش وبسثشد ػٙبكش وٓ ٔلشف ٚ ٔٛادٔیخی ٚ ٕٞىبساٖ: 

 
 هیضاى دسصذ اساًس  بش ّیَهیکیتاثیش هحلَل پاضی عٌاصش کن هصشف ٍ هَاد ( 2ضکل )

Figure (2) The effect of foliar application of micronutrients and humic substance on essential oil 

 

ؼی ثیـتش ٔی  ٔ ثبؿذ چشا وٝ ٔمذاس فُٙ ػٕذتب دس تیٕبسٞبی

ِیت تبثٛ  ٔ یٝ اص خّٕٝ  ٔغ ٘مؾ وّیذی دس ػٙتض ٞبی ثبٛ٘

ذ ثبػث وبٞؾ ػطح  تشویجبت فّٙی داؿتٝ، وٕجٛد آٖ ٔی ا٘ٛ ت

ٔؼٕٛلا تشویجبت فِٙٛیه  (.20تشویجبت فّٙی دس ٌیبٞبٖ ؿٛد )

حیطی اص خّٕٝ ٔؼبئُ تٛػط فبوتٛسٞبی   ُٔ ط٘تیىی ٚ ػٛأ

بٖ داد 14ٌیش٘ذ )ای تحت تبثیش لشاس ٔیتغزیٝ (. تحمیمبت ٘ـ

حَّٛ ثبػث افضایؾ  Zn ،Fe  ٚMnپبؿی ٌُ ٌبٚصثبٖ ثب  وٝٔ 

اٛی فُٙ وُ ٔی افضایؾ فُٙ وُ دس ٘تیدٝ (. 59ؿٛد )ٔحت

( 57دس ثشي ٌٙذْ ٌضاسؽ ؿذٜ اػت )وبسثشد ػٙلش سٚی 

ٛٝ٘ ٞبی ٌیبٞی ٔختّف ٘ؼجت ثٝ روش اػت  ٝلاصْ ث ٚاوٙؾ ٌ

یضاٖ فُٙ وُ  ذ ٔتفبٚت ثبؿذ.وبسثشد سٚی دسٔ  ا٘ٛ حتی  ٔی ت

َ ٚ ...( ثش٘ َ، اتبٛ٘ یضاٖ حلاَ )ٔتبٛ٘  ٔ وٕیت تشویجبت  ٛع ٚ

ٛثش ٔی داسی ثیٗ  ثبؿذ ٚ استجبط ٔؼٙیفٙـّی ٚ آ٘تـی وؼیذا٘یٔ 

(. 2ٔیضاٖ تشویجبت فّٙی ٚ خبكیت آ٘تی اوؼیذا٘ی داس٘ذ )

ی اٛی فّٙیٔ  ذ فؼبِیت آ٘تیتفبٚت دس ٔحت ا٘ٛ اوؼیذا٘ی ٌیبٜ  ت

ِٛیه دس  سا تحت تبثیش لشاس دٞذ صیشا ثؼیبسی اص تشویجبت فٙ

 (. 46ٞبی طجیؼی ٞؼتٙذ )اوؼیذاٌٖیبٞبٖ ٔٙجغ خٛثی اص آ٘تی

 هحتَای فلاًٍَئیذ کل

ئٛیذٞب ٌشٚٞی اص تشویجبت فیتٛؿیٕیبیی ٞؼتٙذ وٝ  ٘ٚ فلا

-بٞبٖ ٚخٛد داسد ٚ فؼبِیت آ٘تیثٝ طٛس ٌؼتشدٜ دس ٌی

ئیذی ساثطٝ  یضاٖ تشویجبت فّٙی ٚ فلاٚٛ٘  ٔ اوؼیذا٘ی آٟ٘ب ثب

ئٛیذ  .(26) ٔؼتمیٓ داسد ٘ٚ اٛی فلا ثش ایٗ اػبع ثیـتشیٗ ٔحت

بس  ٌشْ ٔبدٜ  100دس ٌشْ وٛئشػتیٗ HA (88/7وُ دس تیٕ

ٌشْ  Fe+Cu (48/4خـه( ٚ وٕتشیٗ ٔمذاس آٖ دس تیٕبس 

ـبٞذٜ ٌشدیذ. 100وٛئشػتیٗ ثش   ٔ ٌشْ ٚصٖ خـه ٌیبٜ(

بسٞبی  HAتیٕبس  ثب تیٕبس  Fe+Cuٚ تیٕبس  Cu  ٚZn+Cuثب تیٕ

بٖ داد٘ذ؛ ٘ىتٝ لبثُ  ـبثٟی ٘ـ  ٔ ؿبٞذ ثٝ ِحبظ آٔبسی اثشات

بس ثب  ئیذ دس تیٕ ٘ٛٚ  Cuتٛخٝ ایٙىٝ افضایؾ لبثُ تٛخٟی اص فلا

ـبٞذٜ ٔی  ٔ بسٞبی تّفیمی ؿٛد.  ٘ؼجت ثٝ ؿبٞذ ٘یض اػٕبَ تیٕ

ئیذ ٔشص٘دٛؽ سا ٘ؼجت  یضاٖ فلاٚٛ٘ افضایؾ لبثُ تٛخٟی دسٔ 

ذٞب٘ذ )ؿىُ  بٖ 4ثٝ تیٕبسٞبی تىی ثبػث ٘ـ (. ٔحممبٖ ٘ـ

یضاٖ  10ٚ  1ٞبی  داد٘ذ تیٕبس غّظت ٔیىشٚٔٛلاس اوؼیذ ٔغ،ٔ 

ٚ٘ٛییذٞب ٚ آ٘تٛػیب٘یٗ ٌیبٜ ٔشصٜ سا ثٝ طٛس   تشویجبت فّٙی، فلا

دٞذ دس حبِی وٝ اوؼیذ سٚی تأثیش ؾ ٔیلبثُ تٛخٟی افضای

ِٛیت تبث یضاٖ ایٗٔ   ٔ ٌضاسؽ  .(26ٞب ٘ذاؿت ) لبثُ تٛخٟی ثش

بس   Calendula officinalisداد٘ذ وٝ  دس ٌیبٜ ٕٞیـٝ ثٟ

ئٛیذ سا افضایؾ ٔحَّٛ ٘ٚ حتٛای فلا ٍٙٙضٔ  پبؿی ػٙبكش ثش ٚٔ 

حممبٖ ثٝ ایٗ ٘تیدٝ سػیذ٘ذ آٚیـٗ داسای تشویجبت (59) داد  ٔ.

ثُ سصٔبسیهفّٙ  ٔ ئٛیذٞب ٘ٚ تئِٛیٗ، ی ٚ فلا اػیذ، آپیظ٘یٗ، ِٛ

ٞبٚ  اػیذ ٚ دیٍش فُٙاػیذ، فشِٚیه اػیذ، وبس٘ٛصیهٔبفئیه

ئٛیذٞب ٞؼتٙذ ) ٘ٚ  (.26فلا
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 فٌل کل بش ّیَهیکیتاثیش هحلَل پاضی عٌاصش کن هصشف ٍ هَاد ( 3ضکل )

Figure (3) ) The effect of the foliar application of micronutrients and humic substance on total 

phenol 
 

 

 
 هحتَای فلاًٍَئیذ تاثیش هحلَل پاضی عٌاصش کن هصشف ٍ هَاد ّیَهیکی بش( 4ضکل )

Figure (4) The effect of the foliar application of micronutrients and humic substance on the flavonoid 

content 

دی  -DPPH (2 ،2آٍسی سادیکال فعال جوع

 پیکشیل ّیذساصیل( -1 -فٌیل 

یه سادیىبَ آصاد پبیذاس آِی ٚ  DPPHسادیىبَ 

اػت وٝ ثٝ طٛس ٚػیغ ثشای آصٔبیؾ پبن  ٘یتشٚطٖ داس

ٌیشد ٞبی آصاد ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٔیوشدٖ سادیىبَ

ثشای ثشسػی  DPPH(. اػتفبدٜ اص سادیىبَ آصاد 52)

ٞبی ٌیبٞی یىی اص  خبكیت آ٘تی اوؼیذا٘ی ػلبسٜ

ٞبی ػٙدؾ لذست آ٘تی اوؼیذا٘ی پشوبسثشدتشیٗ سٚؽ

دس اػٕبَ تیٕبسٞبی  DPPHاػت. تغییشات دسكذ 

آٚسی ٔختّف، ٔتفبٚت ثٛد؛ ثیـتشیٗ دسكذ خٕغ

دسكذ( دس تیٕبس ثب  1/74) DPPHسادیىبَ فؼبَ 

Fe+Zn+Cu+HA ( ٖ9/39ٚ وٕتشیٗ ٔمذاس آ 

تیٕبس  ٔـبٞذٜ ٌشدیذ. Fe+Zn+Cuدسكذ( دس تیٕبس ثب 

Fe+Zn+Cu+HA  وٝ حبئض ثیـتشیٗ دسكذ ؿذ ثب

داسای  Fe+Zn  ٚFe+Cuؿبٞذ ٚ ٕٞٝ تیٕبسٞبی تىی، 

ثب ٕٞٝ  Fe+Zn+Cuداسی ٘جٛد. تیٕبس تفبٚت ٔؼٙی

اص ٌب٘ٝ ٚ ٕٞٝ تیٕبسٞبی دٌٚب٘ٝ ثٝ غیش تیٕبسٞبی ػٝ

Fe+Zn  ٚFe+Cu  ُ(. 5اثشات ٔـبثٟی ٘ـبٖ داد )ؿى
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 ...تأثیش وبسثشد ػٙبكش وٓ ٔلشف ٚ ٔٛادٔیخی ٚ ٕٞىبساٖ: 

ا٘ذ وٝ ٔیضاٖ ٌضاسؽ وشدٜ( 25) 1ایؼتشاتی ٚ ٕٞىبساٖ

دس آٚیـٗ  DPPHآٚسی سادیىبَ ػٙدؾ دسكذ خٕغ

. دسكذ ثٛد 86/75یط اػتخشاج ثب آة ثبغی دس ؿشا

اوؼیذا٘ی ای ثش سٚی لذست آ٘تی دس ٔطبِؼٝ( 40ٔحممبٖ )

دسكذ  50، ٔمذاس DPPHػلبسٜ ٌُ ؿٛیذ دس تؼت 

اػتبت، اتبَ٘ٛ ٚ  ٞبی اتیُٟٔبس سادیىبِی ثشای ثخؾ

دسكذ ثٝ  70/399ٚ  83/56، 15/28ٍٞضاٖ ثٝ تشتیت 

(. ایٗ ٘تبیح ٘یض ٘ـبٖ دٞٙذٜ لذست ثبلای 61دػت آٔذ )

ٞبی ٔٛسد ٔطبِؼٝ ٘ؼجت ثٝ اػب٘غ ٟٔبس سادیىبِی ػلبسٜ

 ثبؿذ.ٔی

 آٍسی سادیکال ًیتشیک اکسیذجوع

اوؼیذ ٘مؾ ٟٕٔی دس ػّٕىشدٞبی ٘یتشیه

-تٛا٘ذ دس ثیٕبسیٕ٘بیذ؛ ٕٞچٙیٗ ٔیفیضیِٛٛطیىی ایفب ٔی

تٛا٘ذ ٞبی اِتٟبثی ٘یض ٘مؾ داؿتٝ ثبؿذ. ٘یتشیه اوؼیذ ٔی

ثب سادیىبَ ػٛپشاوؼیذ ٚاوٙؾ دادٜ ٚ تِٛیذ پشاوؼی 

٘یتشیت ٕ٘بیذ وٝ یه ػبُٔ اوؼیذاػیٖٛ لٛی ثٛدٜ ٚ 

(. 63ؿٛد )ٔی ٞبی اوؼبیـی ٔختّفٔٛخت آػیت

ػٙٛاٖ تٙظیٓ وٙٙذٜ ؿٛاٞذ ٘ـبٖ داد وٝ ٘یتشیه اوؼیذ ثٝ

ثبؿذ سؿذ ٚ ٕ٘ٛ ٚ ٕٞچٙیٗ دفبع ٌیبٜ دس ثشاثش أشام ٔی

آٚسی ٘یتشیه اوؼیذ ٔشثٛط ثیـتشیٗ دسكذ خٕغ (.56)

دسكذ( ٚ وٕتشیٗ دسكذ آٖ دس تیٕبس  3/50)   Znثٝ تیٕبس

فمط    Zn%( ٔـبٞذٜ ؿذ. تیٕبس17) Zn+Cu+Fuتّفیمی 

ثٝ ػٙٛاٖ تیٕبسی وٝ  Zn+Cu+Fuٚ تیٕبس  Cuثب تیٕبس 

آٚسی سادیىبَ ٘یتشیه اوؼیذ سا وٕتشیٗ دسكذ خٕغ

، Fe ،HA ،Fe+Cu ،Zn+Cu٘ـبٖ داد ثب تیٕبسٞبی 

Zn+HA ،Fe+Cu+Zn  ٚFe+ Zn+HA  ثٝ ِحبظ آٔبسی

(. ٔحممبٖ ٌضاسؽ داد٘ذ 6اثشات ٔـبثٟی ٘ـبٖ داد )ؿىُ 

( ضشٚسی IAAٙذَٚ اػتیه اػیذ )ثشای ػٙتض ای Znوٝ 

ٞبی پبییٗ اوؼیذ ٘یتشٚ ثبػث  اػت ٚ افضٚدٖ غّظت

ٔی  Cdدس ٌیبٜ چبٚداس تحت تٙؾ  Znافضایؾ غّظت 

( ثٝ ایٗ ٘تیدٝ سػیذ٘ذ 35(. ثشخی پظٚٞـٍشاٖ )16ؿٛد )

ٞبی سادیىبَ ٘یتشیه اوؼیذ ٘ٝ تٟٙب دس وٙٙذٜوٝ خٕغ

یٍش ٘یض ثب ٌیبٞبٖ خب٘ٛادٜ ٘ؼٙبػیبٖ ثّىٝ دس ٌیبٞبٖ د

                                                           
1- Istrati et al. 

وٙٙذ تب تِٛیذ ٘یتشیت اوؼیظٖ ٞذایت وٙٙذٜ سلبثت ٔی

 ؿذٔـخق  دس تحمیمی(. 35اوؼیذ سا وبٞؾ دٞٙذ )

ٞبی ػبصی سادیىبَػلبسٜ ثشي ٌشدٚ لذست پبن

(. طی تحمیمبت ثٝ 4اوؼیذ ثبلایی سا داساػت )٘یتشیه

آٚسی سادیىبَ ٘یتشیه اوؼیذ ػُٕ آٔذٜ ظشفیت خٕغ

ٞبی پبییٗ ثؼیبس ٘بچیض ثٛدٜ س غّظتتٛت ددس ػلبسٜ ؿبٜ

ٚ ثٝ تذسیح ثب افضایؾ غّظت ػلبسٜ، لذست آٖ ثیـتش 

 (.62ؿٛد )ٔی

 سٌجص فعالیت ضکستگی صًجیش

ٌیشی فؼبِیت ؿىؼتٍی ص٘دیش، ػشػت ٘بثٛدی ا٘ذاصٜ

ٞبی ا٘تمبَ دٞٙذٜ سادیىبَ سا تحت تأثیش ضذاوؼبیٙذٜ

-وٙذ. ثٙبثشایٗ ا٘ذاصٜدٞٙذٜ ٞیذسٚطٖ تؼییٗ ٔیاِىتشٖٚ ٚ 

ٞب دس وٙبس ٞٓ، سٚؽ خبِجی ثشای ٌیشی ایٗ ؿبخق

-تخٕیٗ ظشفیت پبداوؼبیـی یه تشویت ثٝ حؼبة ٔی

آیذ. ثشسػی ساثطٝ ثیٗ پتب٘ؼیُ احیب ٚ فؼبِیت ؿىؼتٍی 

-ص٘دیش دس ٔطبِؼبت ٔختّفی وٝ ا٘دبْ ؿذٜ اػت ٞٓ ٔی

ثیـتشیٗ  (.41خٝ ثبؿذ )تٛا٘ذ دس تفؼیش ٘تبیح خبِت تٛ

-Fe+Zn (-Absٔمذاس فؼبِیت ؿىؼتٍی ص٘دیش دس تیٕبس 

3/min/mg extract 73/70 وٕتشیٗ ٔمذاس آٖ دس ٚ )

ٚ  HA (-Abs-3/min/mg extract 9/16 ،)Fe+HAتیٕبس 

Fe+Zn+Cu+HA  وٝ دس یه ٌشٜٚ آٔبسی ثٛد٘ذ

 Fe+Zn  ٚFe+Cuٔـبٞذٜ ؿذ. ؿىؼتٍی ص٘دیش دس تیٕبس 

ٝ ثٛد ٚ ٘ؼجت ثٝ ػبیش تیٕبسٞب افضایؾ لبثُ ٔلاحظ

. ٘تبیح حبكّٝ حبوی اص آٖ (7داسی داؿت. )ؿىُ ٔؼٙی

اػت وٝ فؼبِیت ؿىؼتٍی ص٘دیش دس اغّت تیٕبسٞب ٘ؼجت 

ٔطبِؼبت ا٘دبْ ؿذٜ ثش سٚی ثٝ ؿبٞذ وبٞؾ یبفتٝ اػت. 

آٚسی سادیىبَ ٚ ٕٞچٙیٗ فؼبِیت ؿىؼتٍی ظشفیت خٕغ

 Alliumاد وٝ ػیش )ص٘دیش دس ػلبسٜ چٙذ ٌیبٜ ٘ـبٖ د

sativum دس ٔیبٖ ٌیبٞبٖ ٔطبِؼٝ ؿذٜ ثیـتشیٗ فؼبِیت )

(.10دٞذ )ؿىؼتٍی ص٘دیش سا اص خٛد ٘ـبٖ ٔی
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 DPPHبش  ّیَهیکی( تاثیش هحلَل پاضی عٌاصش کن هصشف ٍ هَاد 5ضکل )

Figure (5) The effect of the foliar application of micronutrients and humic substance on DPPH 
 

 

 
 بش ًیتشیک اکسیذ ّیَهیکی( تاثیش هحلَل پاضی عٌاصش کن هصشف ٍ هَاد 6ضکل )

Figure (6) The effect of the foliar application of micronutrients and humic substance on Nitric Oxide 

 

 

 
 بش فعالیت ضکستگی صًجیش ّیَهیکی( تاثیش هحلَل پاضی عٌاصش کن هصشف ٍ هَاد 7ضکل )

Figure (7) The effect of the foliar application of micronutrients and humic substance on the Chain-

breaking activity 
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 ...تأثیش وبسثشد ػٙبكش وٓ ٔلشف ٚ ٔٛادٔیخی ٚ ٕٞىبساٖ: 

 گیشیًتیجِ

-٘تبیح ثذػت آٔذٜ دس ایٗ تحمیك ٘ـبٖ داد وٝ ٔحَّٛ

ٚ ػٙبكش  ٞیٛٔیىیپبؿی ٔشص٘دٛؽ اػتب٘جِٛی ثب ٔٛاد 

ٔلشف دس ٔٛسد ٚصٖ خـه ثشي دس ٕٞٝ تیٕبسٞب وٓ

دس ثمیٝ  Zn+Cu+HAثٝ غیش اص تیٕبسٞبی چٟبس ٌب٘ٝ ٚ 

تیٕبسٞب، تبثیشی ٔـبثٝ ؿبٞذ داؿت وٝ ٘ـب٘ذٞٙذٜ تبثیش 

وٝ تبثیش ایٗ ٘بچیض آٟ٘ب ثش سٚی ایٗ كفت اػت؛ دس حبِی

ذ ثٝ ٞب ثش افضایؾ دسكذ اػب٘غ ٘ؼجت ثٝ ؿبٞپبؿیٔحَّٛ

ثبػث افضایؾ فُٙ  Znٔشاتت چـٍٕیشتش ثٛد. ٔلشف 

آٚسی ٘یتشیه اوؼیذ دس ٔمبیؼٝ ثب ؿبٞذ ؿذ. وُ ٚ خٕغ

آٚسی ٘یتشیه اوؼیذ، فؼبِیت ٔمذاس فُٙ وُ، خٕغ

دس ؿبٞذ دس ٔمبیؼٝ ثب اوثش  DPPHؿىؼتٍی ص٘دیش ٚ 

تیٕبسٞبی وٛدی اثشات ٔـبثٝ یب ثٟتشی ٘ـبٖ داد ٚ ایٗ 

س فلاٚ٘ٛئیذ دس اوثش تیٕبسٞب ٘ؼجت ثٝ دسحبِی ثٛد وٝ ٔمذا

ٔلشف ؿبٞذ افضایؾ داؿت. ِزا ٔلشف ا٘ٛاع ػٙبكش وٓ

تٛا٘ذ خٛاف ویفی ٔشص٘دٛؽ ٔی ٞیٛٔیىیٚ ٔٛاد 

اػتب٘جِٛی سا تغییش دٞذ ٚ ثش اػبع ٘ٛع ٞذف ثبیؼتی دس 

ٔلشف ٚ ٔٛاد ٔلشف ٔؼتمُ ٚ تّفیمی ػٙبكش وٓ

 دلت لاصْ ٔجزَٚ ٌشدد. ٞیٛٔیىی
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