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 ضْزستبى ّوذاى گٌذم در سیستن ثَجبریسِ ًَغ ارسیبثی ثزرسی ٍ 

 
  2بػن اػذیبىٍ ق *1 هحوذسضب ثختیبسی

 

 
اػتبدیبس ثخؾ تحقیقبت فٌی ٍ هٌْذػی کـبٍسصی، هشکض تحقیقبت ٍ آهَصؽ کـبٍسصی ٍ هٌبثغ عجیؼی اػتبى ّوذاى، ػبصهبى تحقیقبت، آهَصؽ  -1

 ٍ تشٍیح کـبٍسصی، ّوذاى، ایشاى

ّب ٍ هشاتغ، هشکض تحقیقبت ٍ آهَصؽ کـبٍسصی ٍ هٌبثغ عجیؼی اػتبى ّوذاى، ػبصهبى تحقیقبت، آهَصؽ ٍ تشٍیح  س ثخؾ تحقیقبت خٌگلاػتبدیب -2

 کـبٍسصی، ّوذاى، ایشاى

 چكیذُ  تبریخچِ هقبلِ

 06/02/1397دسیبفت:

 27/09/1397 پزیشؽ ًْبیی:
خلوَظ   ؼولیبت ثَجبری اس جولِ فزآیٌذّبی هْن ثزای افشایص درجِ

توزیي کوبر در یوا هبضویي ثَجوبری       ّبست. تویش کوزدى  اسبسوی   داًِ

ضًَذ. در ایوي   ّبی سبلن جذا هی ّب اس داًِ ثبضذ  کِ در آى ًبخبلصی هی

پژٍّص سِ ًَغ سیستن ثَجبری هختلف هَرد ثزرسوی روزار گزفوت توب     

گٌذم آثی هَرد هطبلؽِ رزار ثبسدُ تویشسبسی ثذر ّب ثز رٍی  ؼولكزد آى

هبضویي   -1ّوبی ثَجوبری هوَرد ًعوز ؼجوبرت ثَدًوذ اس         یستنگیزد. س

( هذل R-Machineثَجبری ثِ ّوزاُ هبضیي پیص ثَجبری آر هبضیي )

ARS5000   هبضیي ثَجبری ثوِ ّووزاُ هبضویي پویص      -2سبخت ایزاى

 -3سبخت ایزاى  RAM200( هذل Ram-Sanatثَجبری رام صٌؽت )

( Gold-Saat) لذسوبت گهبضیي ثَجبری ثِ ّوزاُ هبضیي پیص ثَجبری 

ّوبی هختلوف    در ایي پژٍّص اثز سیستنسبخت آلوبى.  GS100Sهذل 

ثَجبری ثز فبکتَرّبی هْوی اس رجیو:  تَاًوبیی ّوز سیسوتن در هیوشاى      

ّوبی   تویشسبسی ثذر گٌذم ٍ درصذ تلفبت داًِ سبلن در توبهی خزٍجی

پیص ثَجبری ٍ ثَجبری(  ثزرسوی   ّبی هختلف ّز سیستن )ضبه: هبضیي

ثِ هٌعَر تحلی: ًتبیج اس طزح پبیِ کبهلاً تصوبدفی اسوتفبدُ ضوذُ ٍ     ضذ.

ُ   هیبًگیي ّوب   ّب ثب آسهَى داًكي هقبیسِ ضذًذ. ًتبیج تحلیو: آهوبری داد

ّوز یوا اس   )ثبسدُ( ّبی درصذ خلَظ ًْبیی  ًطبى داد کِ ثیي هیبًگیي

داری هطوبّذُ ًگزدیوذ ٍ درصوذ     ّبی ثَجوبری اخوتلام هؽٌوی    سیستن

کوِ  درصذ ثَد. ًتوبیج ًطوبى داد    89تز اس  ّب ثیص ِ آىخلَظ ًْبیی ّو

هیشاى تلفبت اس خزٍجی استَاًِ هطجّا هبضیي پیص ثَجبری صوفز ثوَد   

ّبی ّز سیستن )هبضیي  ٍلی هیشاى تلفبت گٌذم سبلن ثزای سبیز خزٍجی

دار  هؽٌوی  درصوذ  1پیص ثَجبری ٍ هبضیي ثَجبری( در سطح احتووبل  

لفبت گٌذم ثِ سیستن ثَجبری رام صوٌؽت  ؼلاٍُ کوتزیي هیشاى تِ ثَد. ث

 تؽلق داضت.

 کلوبت کلیذی 

 ثذر گٌذم 
 تلفبت 

  هبضیي ثَجبری

 درصذ خلَظ
 

 

 

 

 

 * ػْذُ داس هكبتجبت
Email: ym_bakhtiyari@yahoo.com 

 

 



34 

 ...ػیؼتنػِ ًَع اسصیبثی ثشسػی ٍ ثختیبسی ٍ اػذیبى: 

 هقذهِ

گٌذم گیبّی اػت کِ اّویت اقتلبدی آى ّن اص 

اص  لحبػ هیضاى تَلیذ ٍ ّن اص لحبػ تغزیِ دس دًیب ثیؾ

% 20ٍ دس حذٍد  (11)ػبیش هحلَلات کـبٍسصی اػت 

گٌذم ثِ  (19ٍ  1) کٌذ اًشطی غزایی ثـش سا تبهیي هی

ػٌَاى یكی اص هحلَلات اػبػی کـبٍسصی داسای 

ای ثَدُ ٍ تبهیي ایي هحلَل ثشای خَاهؼی  اّویت ٍیظُ

هبًٌذ ایشاى کِ گٌذم خبیگبُ خبكی دس الگَی تغزیِ داسد 

یت غزایی ثَدُ ٍ سفبُ اختوبػی عجقبت ثِ هؼٌی ایدبد اهٌ

هتَػظ ٍ ضؼیف، ؿذیذاً تحت تبثیش ایي هحلَل 

ٍ  13) ثؼیبسی ّوشاُ اػت تلفبتٍلی تَلیذ آى ثب ثبؿذ  هی

داًِ گٌذم دس توبم ًقبط دًیب خْت هلبسف اًؼبًی  (21

ؿَد ٍ دس صهبى تویض کشدى ٍ خذا کشدى دس  کبؿتِ هی

ّبی  بخبللییب ً تلفبتدسكذ آى ثِ  8-12حذٍد 

 (.16د )ؿَ ثَخبسی گٌذم تجذیل هی

هفیذ ٍ غیش هفیذ  تلفبتّبی گٌذم ؿبهل  ًبخبللی

ّبی ػبلن، چشٍکیذُ ٍ  هفیذ ؿبهل داًِ تلفبتاػت کِ 

اًذ  هتشی ػجَس کشدُ هیلی 2ّبی  ؿكؼتِ اػت کِ اص الك

ثبؿذ کِ  ثَخبسی گٌذم هی تلفبتدسكذ کل  8ٍ ؿبهل 

ثَخبسی گٌذم ًیض هؼشٍف دسخِ یك  تلفبتدس ثبصاس ثِ 

ثَخبسی دسخِ یك گٌذم ثِ ػلت  تلفبت (.16ٍ  6) اػت

هتؼبدل ثَدى اًشطی ٍ هَاد هغزی ٍ دػتشػی آػبى ٍ 

تَاًذ دس تغزیِ عیَس گَؿتی، ثِ  هیثَدى آى اقتلبدی 

غیش  تلفبت(. 2) ّبی تَلیذ سا کبّؾ دّذ کبس سٍد ٍ ّضیٌِ

كؼتِ، ثبد صدُ، ّبی ػبلن، چشٍکیذُ، ؿ هفیذ ًیض ؿبهل داًِ

ّبی دیگش ؿبهل  آسد ؿذُ گٌذم ٍ ػبیش غلات ٍ ًبخبللی

 تلفبتدسكذ  2کبُ ٍ کلؾ ٍ ػٌگ سیضُ اػت کِ 

دسخِ دٍ  تلفبتدّذ ٍ دس ثبصاس ثِ  ثَخبسی سا تـكیل هی

ثَخبسی گٌذم ًیض هؼشٍف اػت کِ ثیـتش ثِ ػٌَاى 

ٍ  6) سٍد خَساک دام دس تغزیِ گَػفٌذاى ثِ کبس هی

16.) 

ًبخَاػتِ دس عی فشآیٌذ ثشداؿت ٍ حول ٍ ًقل  هَاد

ٍ فشآٍسی، ٍاسد غلات ؿذُ کِ ثشای ثبلا ثشدى اسصؽ 

د حزف گشدًذ، چشا کِ ایي تدبسی، ثبیذ ایي هَا

ّب دس کیفیت آسد، ًبى ٍ تَلیذ هبکبسًٍی  ًبخبللی

چٌیي تحقیقبت ًـبى دادُ اػت کِ  ّن (.7) تبثیشگزاسًذ

لَلات، ثبػث افضایؾ افضایؾ ٍصى ّضاس داًِ ثؼضی هح

ثشای  (.12ٍ  10،  9) ؿَد ّب ًیض هی صًی آى دسكذ خَاًِ

گٌذم ًیض ٍصى ّضاس داًِ ثش عَل گیبّچِ ٍ ٍصى گیبّچِ 

ئلِ اسصؽ ثَخبسی سا ثْتش ًـبى لزا ایي هؼ (.14) تبثیش داسد

ّبی ػبلن اص  دّذ صیشا دس ثَخبسی ثب کیفیت ثبلا، داًِ هی

یبثذ.  ّب ّن افضایؾ هی صًی اًًِبػبلن خذا ؿذُ ٍ هیضاى خَ

چٌیي قجل اص خـك کشدى ٍ اًجبس کشدى ثزسّب، ثبیذ  ّن

ػبصی  ّب سا تویض ًوَد، ثِ ایي هشحلِ دس اكغلاح آهبدُ آى

  (.14) ؿَد ثزس ًیض گفتِ هی

ای ثش سٍی  هغبلؼِ(، 1999) 1دسیؼضس ٍ خیشٍثب

کَة ٍ خذا کٌٌذُ چٌذ  خؼبسات ٍاسد ؿذُ تَػظ خشهي

ای اًدبم دادًذ. ّذف اص اًدبم ایي پظٍّؾ، تؼییي  اػتَاًِ

ّب ثِ ٍػیلِ یك  هیضاى خذا ػبصی کبُ ٍ پَؿبل اص داًِ

ای ثَد. ًتبیح ًـبى داد  خذاکٌٌذُ دٍساًی ّـت اػتَاًِ

ػشػت کِ دسخِ خذا ػبصی کبُ ٍ پَؿبل ثب افضایؾ 

یبثذ.  ّبی تغزیِ افضایؾ هی دٍساًی ٍ کبّؾ اًذاصُ دسیچِ

ّب ًیض دس دسخِ  داًِ، ؿكل ٍ سعَثت آىچٌیي ًَع  ّن

ثبؿذ. ثش اػبع  خذا ػبصی کبُ ٍ پَؿبل اص داًِ هَثش هی

تش اص  ایي ًتبیح، حذاقل خؼبست دس ػشػت اػتَاًِ پبییي

ّبی  دّذ ٍ ّش چِ تؼذاد اػتَاًِ سخ هیهتش ثش ثبًیِ  15

تش خَاّذ ثَد.  تش ثبؿذ، خؼبست ٍاسدُ ًیض ثیؾ دٍاس ثیؾ

خَ ًؼجت ثِ گٌذم دس هقبثل كذهبت  چٌیي هقبٍهت ّن

 (.5) ثبؿذ تش هی هكبًیكی دس ٌّگبم کَثؾ ثیؾ

( 2013) 2دس تحقیقی کِ تَػظ چٌبسی ٍ ّوكبساى

3اًدبم پزیشفت، ثبصدُ ػِ ًَع هبؿیي ثَخبسی آس هبؿیي
 

ػبخت داًوبسک  4ػبخت ایشاى، کیوجشیب ARS5000هذل 

 ػبخت آلوبى ثشسػی ٍ تؼییي GS100هذل  5تبٍ گلذػ

                                                 
1- Dreszer and Gieroba, 1999 

2- Chenari et. al. 

3- R-Machine 

4- Cimbria 

5- Gold-Saat 
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گشدیذ. ًتبیح ًـبى داد کِ هبؿیي ثَخبسی کیوجشیب ثب ثبصدُ 

دسكذ داسای ثیـتشیي ثبصدُ ٍ  72/86کل ثَخبسی 

ت ٍ آسهبؿیي ثِ تشتیت ثب بّبی ثَخبسی گلذػ هبؿیي

 (4) دسكذ ثؼذ اص آى قشاس داسًذ 64/80ٍ  59/81

ّبی ّشص ٍ  ثِ عَسکلی ًَع ثزس، هقذاس ثزٍس ػلف

اى تویض ػبصی )خلَف( ٍ هیضاى ّبی دیگش ثش هیض ًبخبللی

تلفبت گٌذم دس اًتخبة یك ػیؼتن ثَخبسی هٌبػت، 

ثٌبثشایي ّذف اص اخشای ایي تحقیق، . (4) ثبؿذ هَثش هی

ٍ ثبصدُ کل هیضاى تلفبت گٌذم  ،هیضاى تویضػبصیثشسػی 

)ؿبهل اسصیبثی ػِ ًَع ػیؼتن ثَخبسی گٌذم اص عشیق 

ثَط ثِ ػِ هش ،هبؿیي پیؾ ثَخبسی ٍ هبؿیي ثَخبسی(

دس ؿْشػتبى  گلذػبتؿشکت آس هبؿیي، سام كٌؼت ٍ 

ّبیی اص  ّب، ًوًَِ ثبؿذ. ثشای اسصیبثی ایي ػیؼتن هیّوذاى 

ّبی تَلیذ ثزس گَاّی  گٌذم ثَخبسی ؿذُ تَػظ ؿشکت

ؿذُ کِ گٌذم خشیذاسی ؿذُ اص کـبٍسصاى دس ػغح 

. ، تْیِ گشدیذکشدًذ اػتبى ّوذاى سا ثَخبسی ٍ تویض هی

ّبی  ّب، کبسایی ػیؼتن یي ثب ثشسػی ایي ًوًَِثٌبثشا

ّبی پیؾ ثَخبسی ٍ  ّبی ػبصًذُ هبؿیي ثَخبسی ؿشکت

 اًذ. ثَخبسی تؼییي ٍ ثب ّن هقبیؼِ ؿذُ

 

 ّب هَاد ٍ رٍش

ثش  1ایي تحقیق دس قبلت عشح آهبسی کبهلاً تلبدفی

سٍی ػِ ًَع ػیؼتن ثَخبسی هختلف ٍ هَخَد دس 

دس هٌغقِ اًدبم  ّبی تَلیذ ثزس گَاّی ؿذُ ؿشکت

ّبی ّش  ّب ٍ خشٍخی گشدیذ. دس ایي آصهبیؾ اص ٍسٍدی

تْیِ ٍ هَسد )دس پٌح تكشاس( ػیؼتن ثَخبسی پٌح ًوًَِ 

هقبیؼِ ٍ اسصیبثی قشاس گشفت. دس ًْبیت، هقبیؼِ 

اًدبم  2ای داًكي ّب ثِ سٍؽ آصهَى چٌذ داهٌِ هیبًگیي

 پزیشفت. 

                                                 
1- Completely Randomized Design (CRD) 

2- Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) 

بست ّبی ثَخبسی هَخَد دس ایي تحقیق ػج ػیؼتن

 ثَدًذ اص:

ثِ  ARS5000هذل  3هبؿیي ثَخبسی آس هبؿیي -1

 ، ػبخت ایشاى.ّوشاُ هبؿیي پیؾ ثَخبسی آس هبؿیي

ثِ  GS100Sهذل   4گلذػبتهبؿیي ثَخبسی  -2

 ػبخت آلوبى. گلذػبتّوشاُ هبؿیي پیؾ ثَخبسی 

ثِ  RAM200هذل  5هبؿیي ثَخبسی سام كٌؼت -3

 ػبخت ایشاى. ّوشاُ هبؿیي پیؾ ثَخبسی سام كٌؼت

ثٌبثشایي تیوبسّبی آصهبیؾ ػجبستٌذ اص ػِ ًَع ػیؼتن 

ثَخبسی هختلف، ثِ ػٌَاى هتغیشّبی هؼتقل ٍ هتغیشّبی 

ّبی هبؿیي  ٍاثؼتِ ػجبستٌذ اص هیضاى تلفبت دس خشٍخی

هَسد( ٍ هیضاى  1هَسد(، تلفبت کل ) 7ثَخبسی )

هَسد(،  2تویضػبصی هبؿیي پیؾ ثَخبسی ٍ ًْبیی ػیؼتن )

 2ثبؿٌذ. ثٌبثشایي هغبثق ثب خذٍل  هی هَسد 10کِ خوؼبً 

هبؿیي پیؾ ثَخبسی:  -هتغیشّبی ٍاثؼتِ ػجبستٌذ اص: الف

دسكذ تلفبت داًِ ػبلن دس قؼوت هكؾ دٍم هبؿیي  -1

دسكذ خلَف گٌذم خشٍخی دس  -2پیؾ ثَخبسی 

هبؿیي  -هبؿیي پیؾ ثَخبسی یب دسكذ تویض ػبصی، ة

هكؾ دسكذ تلفبت گٌذم ػبلن دس قؼوت  -1ثَخبسی: 

دسكذ تلفبت گٌذم ػبلن دس قؼوت سٍ ػشًذی  -2اٍلیِ 

دسكذ تلفبت گٌذم ػبلن دس قؼوت صیش  -3الك ثبلایی 

دسكذ تلفبت گٌذم ػبلن دس  -4ػشًذی الك پبییٌی 

دسكذ تلفبت گٌذم ػبلن دس  -5قؼوت هكؾ ًْبیی 

دسكذ تلفبت گٌذم ػبلن دس قؼوت  -6قؼوت خَگیش 

دسكذ خلَف گٌذم  -1: ػیؼتن ثَخبسی -گیش، ج داًِ ًین

دسكذ تلفبت کل ّش  -2خشٍخی )خلَف ًْبیی( 

 ثبؿذ. ػذد هی 10ػیؼتن. ثٌبثشایي تؼذاد هتغیشّبی ٍاثؼتِ 

                                                 
3- R-Machine 

4- Gold-Saat 

5- Ram-Sanat 
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 ...ػیؼتنػِ ًَع اسصیبثی ثشسػی ٍ ثختیبسی ٍ اػذیبى: 

ّبی ثَخبسی )ؿبهل  ػبیش هـخلبت ػیؼتن

ّبی ثَخبسی ٍ پیؾ ثَخبسی( هَسد اػتفبدُ دس ایي  هبؿیي

 پشٍطُ دس 

 

لاصم . خلاكِ گشدیذُ اػت (2) خذٍل ٍ (1)خذٍل

ثِ تَضیح اػت کِ دس ایي تحقیق خْت اًدبم 

ّبی تَلیذ  کِ اص کلیِ ؿشکت گشدیذ، ػؼی ّب آصهبیؾ

ّبی  ثزس گَاّی ؿذُ هَخَد دس هٌغقِ کِ اص ػیؼتن

خْت ثَخبسی ٍ  ،تشثب ػبل ػبخت خذیذثَخبسی 

کشدًذ، ًوًَِ گیشی  هیس گٌذم اػتفبدُ تویضػبصی ثز

 اًدبم ؿَد.

 

 
 ّبی ثَجبری ٍ پیص ثَجبری هطخصبت سِ ًَغ سیستن ثَجبری هختلف  ضبه: هبضیي (1)جذٍل

Table (1) The characteristics of three different cleaning systems, containing pre-cleaning and cleaning 

machines 

 ؿشکت ػبصًذُ

Product 

Company 

 %98ثب خلَف فیضیكی  **ظشفیت کبسی

Practical Capacity with purity of 

98% 

 %98ثب خلَف فیضیكی  *ظشفیت اػوی

Theoritical Capacity with purity of 

98% 
 )تي دس ػبػت( )تي دس ػبػت( ػبل ػبخت

 ػیؼتن ثَخبسی

 )پیؾ ثَخبسی + ثَخبسی(

Cleaning System 

 هبؿیي ثَخبسی

Cleaning 

Machines 

 هبؿیي پیؾ ثَخبسی

Pre-Cleaning 

Machines 

 آس هبؿیي
R-Machine 

2.2 5 20 1382 

 سام كٌؼت

Ram-Sanat 
2.3 5 20 1380 

 گلذػبت

Gold-Saat 
2.2 5 20 1982 

(1361) 
تي دس ػبػت ٍ ثشای  20ثبؿذ. ایي ظشفیت ثشای هبؿیي پیؾ ثَخبسی  بؿیي هیظشفیت اػوی، ّوبى ظشفیت اػلام ؿذُ تَػظ ؿشکت یب کبسخبًِ ػبصًذُ ه *

کٌٌذ، لزا ػبهل هحذٍد کٌٌذُ، ظشفیت هبؿیي ثَخبسی اػت  دًجبل ّن کبس هیِ ثبؿذ، چَى ایي دٍ هبؿیي دس یك ػیؼتن ٍ ث تي دس ػبػت هی 5هبؿیي ثَخبسی 

%، ًبچبسًذ ثب 98تَلیذ ثزس گَاّی ؿذُ، ثِ هٌظَس دػتشػی ثِ ثزس گَاّی ؿذُ ثب دسخِ خلَف ثبلای ّبی  تي دس ػبػت سا داسد. اهب ؿشکت 5کِ تَاًبیی ثَخبسی 

ّبی پیؾ  تي دس ػبػت هبؿیي 2/2تي دس ػبػت یؼٌی حذٍداً  5ثبلاتش ثزٍس گٌذم سا تویضػبصی ًوبیٌذ. دس ًتیدِ اخجبساً اص ظشفیت کوتش اص ت دقًػشػت کوتش ٍ 

 کٌٌذ. فبدُ هیثَخبسی ٍ هبؿیي ثَخبسی اػت

ثشای سػیذى ثِ دسخِ خلَف قبثل قجَل، ثشای هبؿیي ثَخبسی ثِ كَست تدشثی ثِ دػت آهذُ اػت ٍ  1ایي ظشفیت تَػظ کبسثش :ظشفیت کبسی یب ػولی **

 ت ثبلای ػولیبت ثَخبسی، دس ایي ظشفیت کبسی تٌظین ًوَدُ اػت.هبؿیي خَد سا ثِ هٌظَس دقً
* Theoritical capacity is the same as reported by the manufacturing factory or company. This capacity is 20 tons per 

hour for pre-cleaning machine and 5 tons per hour for cleaning machine. Because these two machines work in one 

system, then the limiting factor is the capacity of cleaning machine that can handel up to 5 tons per hour. But certified 

seed companies, in order to have access to certified seed  of higher purity of 98%, consequently, they are forced to use 

a capacity of less than 5 tons per hour, about 2.2 tons per hour, for the pre-cleaning machine and the cleaning machine. 

Working or practical.  

** Capacity: this capacity has been empirically obtained by the user to achieve acceptable purity for a cleaner machine 

and has accurately adjusted its machine for this practical capacity in order to high capacity of the operation. 

 

                                                 
1- Operator 
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 ّبی هختلف ثَجبری هطخصبت هبضیي (2)جذٍل 

Table (2) Characteristics of various cleaning machines 

 هـخلبت

(Characteristics) 

 ٍاحذ

(Dimension) 

 تبگلذػ

(Gold-Saat) 

 سام كٌؼت

(Ram-Sanat) 

 آس هبؿیي

(R-Machine) 

 (A. Pre-Cleaning Machinesالف( هبؿیي پیؾ ثَخبسی )

 ػشػت چشخؾ في

(Fan Revolution) 
 1410 1440 1420 (rpmدٍس دس دقیقِ )

 ػشػت چشخؾ اػتَاًِ هـجك

(Meshed-Cylinder Revolution) 
 1410 1410 1410 (rpmدٍس دس دقیقِ )

 ّبی اػتَاًِ هـجك اًذاصُ ؿجكِ

(Meshed-Cylinder Meshes Sizes) 
 2 × 2 2 × 2 2 × 2 (mmهتش ) هیلی

 (B. Cleaning Machinesة( هبؿیي ثَخبسی )

 ػشػت چشخؾ في

(Fan Revolution) 
 1450 1440 1450 (rpmدٍس دس دقیقِ )

 اثؼبد الك ثبلایی

(Upper-Sieve Dimensions) 
 200 × 130 200 × 130 200 × 130 (rpmدٍس دس دقیقِ )

 ّبی الك ثبلایی اًذاصُ ؿجكِ

(Upper-Sieve Meshes Sizes) 
 3.25, 3.5, 3.75, 4 3.5 3.5 (mmهتش ) هیلی

 اثؼبد الك پبییٌی

(Lower-Sieve Dimensions) 
 130 × 200 130 × 200 130 × 200 (cmهتش ) ػبًتی

 ّبی الك پبییٌی اًذاصُ ؿجكِ

(Lower-Sieve Meshes Sizes) 
 2.0, 2.25, 2.5 2.25 2.0 (mmهتش ) هیلی

 (C. Barely Cleaning Cylinder) خَگیشج( اػتَاًِ 

 721 700 680 (rpmدٍس دس دقیقِ ) (Revolutionػشػت چشخـی )

 42 65 70 (cmهتش ) ػبًتی (Diameterقغش )

 190 300 315 (cmهتش ) ػبًتی (Lengthعَل )

 5.0, 5.5 5.0 5.0 (mmهتش ) هیلی (Meshes Sizesّب ) اًذاصُ ؿجكِ

 (D. Semi-Wheat Cleaning Cylinderگیش ) داًِ د( اػتَاًِ ًین

 721 700 680 (rpmدٍس دس دقیقِ ) (Revolutionػشػت چشخـی )

 42 50 70 (cmهتش ) ػبًتی (Diameterقغش )

 190 200 315 (cmهتش ) ػبًتی (Lengthعَل )

 4.0, 4.5 5 5 (mmهتش ) هیلی (Meshes Sizesّب ) اًذاصُ ؿجكِ

 

اص پٌح قؼوت  کبهل هؼوَلاً یك ػیؼتن ثَخبسی

پیؾ هبؿیي  -1تـكیل ؿذُ اػت کِ ػجبستٌذ اص: 

ّبی هحفش یب  اػتَاًِ -3ثَخبسی، هبؿیي  -2ثَخبسی، 

ّبی  )اػتَاًِ 2یب تشٍیشّب 1داس یب خذاکٌٌذُ حفشُ

ٍاحذ ضذ ػفًَی کٌٌذُ ٍ  -4، (3) گیش ٍ خَگیش( داًِ ًین

                                                 
1- Separators 

2- Trieurs or Separators 
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 ...ػیؼتنػِ ًَع اسصیبثی ثشسػی ٍ ثختیبسی ٍ اػذیبى: 

کِ  5ٍ  4ثٌذی. هؼوَلاً ٍاحذّبی  ٍاحذ تَصیي ٍ ثؼتِ -5

بی ثَخبسی ٍخَد داسد، تبثیشی دس ّ دس اکثش هبؿیي

ّب فقظ دس  تویضػبصی گٌذم ًذاسًذ. ثٌبثشایي ًوًَِ گیشی

اًدبم گشدیذُ اػت. صیشا ایي  3تب  1خشٍخی ٍاحذّبی 

ّب دس تویض ػبصی ٍ ثَخبسی گٌذم تبثیش داؿتِ ٍ  قؼوت

ّب هلاک ػول  اسصیبثی ٍسٍدی ٍ خشٍخی ایي قؼوت

 .(1)ؿكلثَدُ اػت 

( داسای یك 1)ؿكلّبی پیؾ ثَخبسی  هبؿیي

( ٍ چْبس خشٍخی 1ٍسٍدی )ٍسٍدی ؿوبسُ 

ّبی  هبؿیي( ثَدُ ٍ 5ٍ  4، 3، 2ّبی ؿوبسُ  )خشٍخی

( 5سُ ( داسای یك ٍسٍدی )ٍسٍدی ؿوب1)ؿكلثَخبسی 

( 10ٍ  9، 8، 7، 6ّبی ؿوبسُ  ٍ پٌح خشٍخی )خشٍخی

ثبؿٌذ. تؼذاد ٍسٍدی ٍ خشٍخی تشٍیشّب ًیض ّش کذام  هی

: ٍسٍدی گیش داًِ ًینثشاثش ثب یك ٍسٍدی ٍ دٍ خشٍخی )

ٍ خَگیش:  12ٍ  11ّبی ؿوبسُ  ٍ خشٍخی 10ؿوبسُ 

( 14ٍ  13ٍ خشٍخی ّبی ؿوبسُ  12ٍسٍدی ؿوبسُ 

ّبیی کِ تشکیجی اص یك هبؿیي  هبؿیي ثبؿٌذ. ثٌبثشایي هی

(، 1)ؿكلپیؾ ثَخبسی ٍ یك هبؿیي ثَخبسی ّؼتٌذ 

( ٍ دٍاصدُ خشٍخی 1ؿبهل یك ٍسٍدی )ٍسٍدی ؿوبسُ 

، 11، 10، 9، 8، 7، 6، 5، 4، 3، 2)خشٍخی ّبی ؿوبسُ 

سج ّبی خب ثبؿٌذ )ثبیذ تَخِ کشد کِ داًِ ( هی14ٍ  13

گیش هؼتقیوبً ٍاسد  داًِ اػتَاًِ ًین 12ؿذُ اص خشٍخی 

 ؿَد(. اػتَاًِ خَگیش هی

گیشی ؿذًذ،  كفبتی کِ دس ایي پظٍّؾ اًذاصُ

 ػجبستٌذ اص:

ظزفیت هَادی اسوی یب تئَری ثز  -1

خْت تؼییي ظشفیت تئَسی اص  حست تي ثز سبؼت 

هـخلبت هَخَد دس کتبثچِ ساٌّوبی هبؿیي اػتفبدُ ؿذ 

ت کبسی )ػولی( هقبیؼِ گشدیذ. عجق کتبثچِ ٍ ثب ظشفی

تي دس  20ساٌّوب، ایي ظشفیت ثشای هبؿیي پیؾ ثَخبسی 

 ثبؿذ. تي دس ػبػت هی 5ػبػت ٍ ثشای هبؿیي ثَخبسی 

ظزفیت )کبری( هَادی هَثز هبضیي ثز  -2

ثِ هٌظَس تؼییي ظشفیت هَثش  حست تي ثز سبؼت 

ى ثزٍس هبؿیي اص کشًٍَهتش اػتفبدُ ؿذ. دس ایي سٍؽ، هیضا

ثش  یك دقیقِ،هذت صهبى  دسخشٍخی اص ّش ػیؼتن 

گیشی ؿذُ ٍ ػپغ ثش حؼت تي  حؼت کیلَگشم اًذاصُ

تي دس  2/2. ایي ظشفیت (18) دس ػبػت ثیبى گشدیذ

 ػبػت ثشای ّش ػیؼتن هحبػجِ گشدیذ.

 

 

 

 ّبی یا سیستن ثَجبری  ٍجیضوبتیكی اس ٍرٍدی ٍ خز (1)ضك:

 ّبی هحفز )تزٍیزّب(( )ضبه: هبضیي پیص ثَجبری  هبضیي ثَجبری ٍ استَاًِ

Figure (1) A schematic of inputs and outputs of a wheat cleaning system 

(containing of pre-cleaning and cleaning machines (Trieurs)) 
ّبی هكؾ اٍل، اػتَاًِ هـجّك، هكؾ دٍم ٍ خشٍخی هبؿیي پیؾ ثَخبسی(،  ثِ تشتیت خشٍخی -5تب  2دی ٍ ٍسٍ -1هبؿیي پیؾ ثَخبسی ) -الف

ّبی هكؾ اٍلیِ، سٍ ػشًذی الك ثبلایی، صیش ػشًذی الك پبییٌی، هكؾ ًْبیی ٍ  ثِ تشتیت خشٍخی -10تب  6ٍسٍدی ٍ  -5هبؿیي ثَخبسی ) -ة

 خشٍخی( -14ٍ  13ٍسٍدی ٍ  -12خَگیش ) -2خشٍخی(،  -12ٍ  11ٍسٍدی ٍ  -10) گیشِ داً نًی -1تشٍیشّب:  -خشٍخی هبؿیي ثَخبسی(، ج

To Weighting and 

Packaging 

Semi-

Wheat 

Cleaner 

Barely 
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13 

14 
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ّبی سبلن گٌذم رج:  درصذ ٍسًی داًِ -3

اثتذا  اس اًجبم ؼولیبت ثَجبری )ثِ ؼٌَاى ضبّذ( 

گشهی ثِ كَست تلبدفی قجل اص اًدبم  500پٌح ًوًَِ 

. ػپغ (18) ؿذ اًتخبةػولیبت ثَخبسی ثِ ػٌَاى ؿبّذ 

بی ػبلن اص ًبخبلق ثِ سٍؽ دػتی ٍ ّوچٌیي ثب ّ داًِ

اػتفبدُ اص هبؿیي ثَخبسی آصهبیـگبّی، خذا ؿذُ ٍ ثب 

ّبی خبلق هحبػجِ  دسكذ ٍصًی داًِ 1اػتفبدُ اص ساثغِ 

هؼلوبً ثب ایي ػول، دسكذ ًبخبللی گٌذم  (.20) گشدیذ

ّبی ثَخبسی اص عشیق تفشیق دسكذ  ٍسٍدی ثِ ػیؼتن

 ذ:یگشد ؼییي هیًیض ت 100خلَف اص ػذد 

(1) 100% 
t

n

W

W
Net 

 Wn، ّبی ػبلن گٌذم دسكذ ٍصًی داًِ Net%کِ دس آى: 

 ثبؿذ. هی ٍصى کل ًوًَِ Wtٍ  گٌذم ّبی ػبلن ٍصى داًِ

ّبی سبلن گٌذم ثؽذ  درصذ ٍسًی داًِ -4

ثب  ّب  اس اًجبم ؼولیبت ثَجبری در توبم خزٍجی

بسی )هبؿیي ّبی ثَخ ّبی ػیؼتن ًوًَِ گیشی اص خشٍخی

پیؾ ثَخبسی ٍ هبؿیي ثَخبسی( هختلف، ّش کذام دس 

ثبؿذ(، دٍ هتغیش  گشم هی 500پٌح تكشاس )اًذاصُ ّش ًوًَِ 

هیضاى  -ٍ ة 1ّبی ػبلن اص ساثغِ  دسكذ ٍصًی داًِ -الف

ّبی کبسی  دس ظشفیت 2تلفبت گٌذم ػبلن ثب اػتفبدُ اص ساثغِ 

خبسی ٍ ّبی هبؿیي پیؾ ثَ هختلف، ثشای توبم خشٍخی

 (.20) هبؿیي ثَخبسی ثِ تفكیك، هحبػجِ گشدیذ

کل )دسكذ ثبصدُ  ثبسدُ هبضیي ثَجبری  -5

( ٍ 18ّبی ثَخبسی اص سٍؽ قَی ) هبؿیيخلَف ًْبیی( 

 .(22ٍ  20) تؼییي گشدیذ 3ثب اػتفبدُ اص ساثغِ 

(1) 100% 
t

nl

W

W
Loss 

لفبت گٌذم ػبلن دس ّش دسكذ ٍصًی ت Loss%کِ دس آى: 

 Wtٍ  ّبی ػبلن تلف ؿذُ گٌذم ٍصى داًِ Wnl، خشٍخی

 ثبؿذ. هی ٍصى کل ًوًَِ

(3) 100% 
in

out

G

G
 

 Goutثبصدُ کل ثَخبسی ثش حؼت دسكذ،  η%کِ دس آى: 

ّبی هَخَد دس ًوًَِ قجل اص  هدوَع توبم ًبخبللی

ؼذ ّبی پبک ؿذُ ث هدوَع توبم ًبخبللی Ginثَخبسی ٍ 

 ثبؿذ. اص ثَخبسی هی

 ٍ ثحث ًتبیج

ّبی دسكذ كفبت ٍسٍدی ٍ  هقبیؼِ هیبًگیي

ّبی ثَخبسی هختلف، ؿبهل  ّبی ػیؼتن خشٍخی

هبؿیي پیؾ ثَخبسی ٍ هبؿیي ثَخبسی، ثِ سٍؽ 

دسج  3خذٍل % دس 5داًكي دس ػغح احتوبل 

ّش قؼوت اص دسكذ تلفبت  (4)خذٍلگشدیذُ اػت.

ّبی هختلف ثَخبسی )پیؾ ثَخبسی ٍ ثَخبسی( سا  هبؿیي

دّذ. ثش ایي اػبع هلاحظِ  ًؼجت ثِ تلفبت کل ًـبى هی

گشدد کِ کل تلفبت هبؿیي ثَخبسی آس هبؿیي،  هی

 97/2ٍ  04/6، 37/4گلذػبت ٍ سام كٌؼت ثِ تشتیت 

تشیي هقذاس تلفبت کل ثِ هبؿیي  ثبؿذ کِ ثیؾ دسكذ هی

 تشیي آى ثِ سام كٌؼت تؼلق داسد.گلذػبت ٍ کو

 هبضیي پیص ثَجبری  -الف

 ٍرٍدی )تغذیِ(

ّب، ثشای ٍسٍدی اٍلیِ  ًتبیح هقبیؼِ هیبًگیي

ثیبى ؿذُ ( 3)خذٍل  ّبی ثَخبسی هختلف دس ػیؼتن

عَس کِ اص ایي خذٍل هـَْد اػت، اختلاف  اػت. ّوبى

اى ًبخبللی گٌذم ٍسٍدی ثِ ّش ػِ داسی ثیي هیض هؼٌی

ثَخبسی ٍخَد ًذاسد. ثٌبثشایي ٍسٍدی ّش ػِ   ػیؼتن

ػیؼتن تقشیجبً ثب ّن یكؼبى ّؼتٌذ )دسكذ خلَف گٌذم 

ثبؿذ( ٍ اگش اختلافی ثیي  دسكذ هی 5/77ٍسٍدی حذٍداً 

گیشی حبكل گشدد، ًـبى دٌّذُ ثبصدُ  فبکتَسّبی اًذاصُ

ح اػت کِ ایي گٌذم ثب ثبؿذ. لاصم ثِ تَضی ّش ػیؼتن هی

ایي دسخِ خلَف، تَػظ تَلیذ کٌٌذُ )کـبٍسصاى( ثِ 

ّبی تَلیذ ثزس گَاّی ؿذُ ثِ هٌظَس ثَخبسی  ؿشکت

 گٌذم، تحَیل دادُ ؿذُ اػت.
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 ...ػیؼتنػِ ًَع اسصیبثی ثشسػی ٍ ثختیبسی ٍ اػذیبى: 

 
 ّبی ثَجبری ثِ رٍش داًكي ّبی درصذ صفبت ّز رسوت اس سیستن هقبیسِ هیبًگیي (3)جذٍل 

 )ضبه: هبضیي پیص ثَجبری ٍ هبضیي ثَجبری(
Table (3) . The analysis of means of different parts of cleaning systems by Duncan’s method 

(Containing cleaning and pre-cleaning machines) 
 ّبی ثَخبسی هبؿیي

Cleaning Machines ُثَخبسیّبی هختلف  گیشی ؿذُ دس ػیؼتن كفبت اًذاص 

Parameters of different cleaning systems گلذػبت 

Gold-Saat 

 سام كٌؼت

Ram-Sanat 

 آس هبؿیي

R-Machine 

22.257 a 22.597 a 23.790 a 
 دسكذ ًبخبللی گٌذم ٍسٍدی

Input Wheat Impurity Percentage 
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77.743 a 77.403 a 76.210 a 
 دسكذ خلَف گٌذم ٍسٍدی

Input Wheat Purity Percentage 

0.943 c 17.487 a 4.077 b 

 دسكذ تلفبت داًِ ػبلن دس قؼوت هكؾ دٍم هبؿیي پیؾ ثَخبسی

Losses Percentage in Second Suction of Pre-Cleaning 

Machine 

89.140 b 82.073 c 89.783 a 
 دسكذ خلَف گٌذم خشٍخی

Output Wheat Purity Percentage 

11.397 a 4.667 b 13.573 a 
 دسكذ تویض ػبصی

Cleaning Percentage 

43.050 b 3.747 c 60.280 a 
 دسكذ تلفبت گٌذم ػبلن دس قؼوت هكؾ اٍلیِ

Losses Percentage in Primary Suction 
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5.823 c 16.373 b 61.917 a 
 دسكذ تلفبت گٌذم ػبلن دس قؼوت سٍ ػشًذی الك ثبلایی

Losses Percentage in Top of Upper Sieve 

56.960 a 2.733 c 40.160 b 
 دسكذ تلفبت گٌذم ػبلن دس قؼوت صیش ػشًذی الك پبییٌی

Losses Percentage in Below of Downer Sieve 

57.133 b 27.683 c 84.673 a 
 ػبلن دس قؼوت هكؾ ًْبیی دسكذ تلفبت گٌذم

Losses Percentage in Finally Suction 

98.787 a 98.960 a 90.303 b 
 خَگیشدسكذ تلفبت گٌذم ػبلن دس قؼوت 

Losses Percentage in Barely Cleaning Part 

32.917 a 21.337 c 26.073 b 
 گیش داًِ ًیندسكذ تلفبت گٌذم ػبلن دس قؼوت 

Losses Percentage in Semi-Wheat Cleaning Part 

99.013 a 99.243 a 98.933 a 

 دسكذ خلَف ًْبیی گٌذم خشٍخی()کل  ثبصدُ

Total Efficiency (Final Purity Percentage of Output 

Whet) 
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6.037 a 2.967 c 4.373 b 
 لدسكذ تلفبت ک

Total Losses Percentage 

 ثبؿٌذ. داس هی % داسای اختلاف هؼٌی5ثبؿٌذ، اص ًظش آهبسی ثش پبیِ آصهَى داًكي دس ػغح احتوبل  هی هتفبٍتداسای حشٍف لاتیي  دس ّش سدیفّبیی کِ  هیبًگیي

Means in the same rows followed by different letters are significantly different at 5% level by DMRT. 
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 ّبی ثَجبری ًسجت ثِ تلفبت ک: ّبی درصذ تلفبت ّز رسوت اس هبضیي هقبیسِ هیبًگیي (4)جذٍل

ی(ثَجبر یيٍ هبض یثَجبر یصپ یيضبه: هبض)  

Table (4) Comparing means of different parts of cleaning systems to the total losses by Duncan’s 

method 

(Containing cleaning and pre-cleaning machines) 

 ٍاحذ كفبت
 ّبی ثَخبسی هبؿیي

 سام كٌؼت گلذػبت آس هبؿیي

     (A. Pre-Cleaning Machine) هبؿیي پیؾ ثَخبسی -الف

 هكؾ دٍم هبؿیي پیؾ ثَخبسی دسكذ تلفبت داًِ ػبلن دس قؼوت

Losses Percentage in Second Suction of Pre-Cleaning Machine 
 b 0.010 c 0.223 a 0.050 دسكذ

     

     (B. Cleaning Machine) هبؿیي ثَخبسی -ة

 دسكذ تلفبت گٌذم ػبلن دس قؼوت هكؾ اٍلیِ

Losses Percentage in Primary Suction 
 a 0.513 b 0.053 c 0.720 دسكذ

 دسكذ تلفبت گٌذم ػبلن دس قؼوت سٍ ػشًذی الك ثبلایی

Losses Percentage in Top of Upper Sieve 
 a 0.080 b 0.210 c 0.740 دسكذ

 دسكذ تلفبت گٌذم ػبلن دس قؼوت صیش ػشًذی الك پبییٌی

Losses Percentage in Below of Downer Sieve 
 b 0.683 a 0.037 c 0.478 دسكذ

 دسكذ تلفبت گٌذم ػبلن دس قؼوت هكؾ ًْبیی

Losses Percentage in Finally Suction 
 a 0.843 a 0.273 b 1.027 دسكذ

 دسكذ تلفبت گٌذم ػبلن دس قؼوت خَگیش

Losses Percentage in Barely Cleaning Part 
 b 3.153 a 1.917 b 1.053 دسكذ

 گیش داًِ دسكذ تلفبت گٌذم ػبلن دس قؼوت ًین

Losses Percentage in Semi-Wheat Cleaning Part 
 b 0.753 a 0.257 b 0.303 دسكذ

     

 ّبی پیؾ ثَخبسی ٍ ثَخبسی هبؿیي -ج

(C. Pre-Cleaning and Cleaning Machine) 
    

 b 0.010 c 0.223 a 0.050 دسكذ (Losses Percentage in Pre-Cleaning Machine) دسكذ تلفبت هبؿیي پیؾ ثَخبسی

 b 6.027 a 2.743 c 4.323 دسكذ (Losses Percentage in Cleaning Machine) دسكذ تلفبت هبؿیي ثَخبسی

 b 6.037 a 2.967 c 4.373 دسكذ (Total Losses Percentage) دسكذ تلفبت کل

 ثبؿٌذ. داس هی % داسای اختلاف هؼٌی5داًكي دس ػغح احتوبل  ثبؿٌذ، اص ًظش آهبسی ثش پبیِ آصهَى هی هتفبٍتداسای حشٍف لاتیي  دس ّش سدیفّبیی کِ  هیبًگیي

Means in the same rows followed by different letters are significantly different at 5% level by DMRT. 

 

دس ایي قؼوت فقظ گشد ٍ خبک ٍ هَاد خیلی ػجك  هكص اٍل هبضیي پیص ثَجبری

تلفبت گٌذم ػبلن دس ایي  لزاؿَد.  ًظیش کبُ گشفتِ هی

. ثٌبثشایي دس خذٍل تدضیِ ٍ تحلیل ٍخَد ًذاؿتقؼوت 

 ّب رکش ًـذُ اػت. آهبسی ٍ هقبیؼِ هیبًگیي

 استَاًِ هطجّا

ّب حبکی اص ایي ثَد کِ دس ایي قؼوت اص  ًتبیح ثشسػی

هبؿیي پیؾ ثَخبسی، تلفبت داًِ ػبلن ثشای ّش ػِ هبؿیي 



42 

 ...ػیؼتنػِ ًَع اسصیبثی ثشسػی ٍ ثختیبسی ٍ اػذیبى: 

دس ایي قؼوت پیؾ ثَخبسی هختلف كفش ثَدُ اػت. 

ّبی چَة  فقظ هَاد دسؿت ًظیش ػٌگ، کلَخِ ٍ یب تكِ

هیضاى تلفبت ثٌبثشایي  ؿَد. ٍ پبسچِ اص ثزٍس گشفتِ هی

دس خذٍل تدضیِ گٌذم ػبلن دس قؼوت اػتَاًِ هـجكّ ًیض 

 ّب رکش ًـذُ اػت. ٍ تحلیل آهبسی ٍ هقبیؼِ هیبًگیي

 هكص دٍم هبضیي پیص ثَجبری

ثشگشفتِ اص آصهَى داًكي  ّب ًتبیح هقبیؼِ هیبًگیي

ّبی پیؾ ثَخبسی هختلف دس  ثشای قؼوت هكؾ هبؿیي

ّبی  داس ثشای هبؿیي یبى کٌٌذُ اختلاف هؼٌیث (3)خذٍل 

تشیي تلفبت داًِ  ثبؿذ. ثیؾ پیؾ ثَخبسی هختلف هی

ثشای قؼوت هكؾ هبؿیي پیؾ ثَخبسی سام كٌؼت 

ّبی  خبیی کِ تٌظیوبت قؼوت ت. اص آىهـبّذُ ؿذُ اػ

ّبی ثَخبسی، تلفیقی اص تدشثِ کبسثش ٍ ثش  هختلف هبؿیي

ثبؿذ، ایي اختلاف  اػبع تَكیِ کبسخبًِ ػبصًذُ هی

دس قؼوت ػیؼتن تَاًذ ثِ دلیل ػبختبس هبؿیي ثَخبسی  هی

ٍ تٌظیوبت هشثَعِ ثبؿذ کِ ثِ ّبی آى  هكؾ ٍ دسیچِ

ثزس دس ًظش گشفتِ ؿذُ هٌظَس اعویٌبى اص تویض ػبصی 

هقذاس تلفبت داًِ تشیي  ثیؾاػت. ثش اػبع ایي خذٍل، 

خذا ؿذُ دس قؼوت هكؾ هبؿیي  ضبیؼبتػبلن دس ثیي 

، آس سی ثِ تشتیت ثشای هبؿیي سام كٌؼتپیؾ ثَخب

 ثِ دػت آهذُ اػت. گلذػبتهبؿیي ٍ 

 خزٍجی هبضیي پیص ثَجبری

تَاى اظْبس داؿت کِ هبؿیي  هی (3)خذٍل ثب تَخِ ثِ 

ٍ سام كٌؼت ثِ تشتیت  گلذػبتپیؾ ثَخبسی آسهبؿیي، 

% اص لحبػ تویضکٌٌذگی ػول %67/4 ٍ %40/11، 57/13

ّبی   تش هبؿیي اًذ کِ ایي خَد ثِ تٌظیوبت هٌبػت کشدُ

ّب هشتجظ اػت. ّش چٌذ  پیؾ ثَخبسی ٍ یب ػبختبس هبؿیي

)دس ػغح داسی  اختلاف هؼٌی ػبتگلذثیي آس هبؿیي ٍ 

 هـبّذُ ًـذُ اػت.%( 5احتوبل 

 هبضیي ثَجبری  -ة

تلفبت داًِ سبلن در رسوت هكص اٍلیِ هبضیي 

 ثَجبری

ّبی هیضاى تلفبت داًِ  هقبیؼِ ثیي هیبًگیي( 3)خذٍل 

ا ّبی هختلف ثَخبسی ثِ سٍؽ داًكي س ػبلن دس هبؿیي

ف دّذ، اختلا دّذ. ایي خذٍل ًـبى هی ًـبى هی

داسی ثیي هیضاى تلفبت دس ػِ ًَع هبؿیي ثَخبسی  هؼٌی

ٍخَد داسد. هیضاى تلفبت گٌذم ػبلن دس قؼوت هكؾ 

ٍ سام كٌؼت  گلذػبتّبی ثَخبسی آسهبؿیي،  اٍل هبؿیي

ؿذ ثب % هی75/3% ٍ 05/43%، 28/60هیضاى ثِ تشتیت ثِ 

ثَخبسی تجذیل ؿذُ  ضبیؼبتّب ثِ  کِ تَػظ ایي هبؿیي

 گلذػبتثَخبسی آس هبؿیي ٍ  اػت ٍ دس هبؿیي

هیضاى هكؾ ثبد آى ثؼتگی گیش اػت کِ ایي ثِ  چـن

ّبی آى  ٍ یب تٌظین دسیچِداسد. ثب کن کشدى هیضاى هكؾ 

کن  اهبتَاى اص ایي تلفبت خلَگیشی ًوَد  تب حذٍدی هی

 ،ّبی ػجك داًِتَاًذ  هیکشدى ثیؾ اص حذ هكؾ ًیض 

یی هٌتقل سا ثِ خشٍخی ًْبّبی ّشص  ٍ ثزٍس ػلفپَک 

کِ هبًغ سػیذى ثِ ثزس گَاّی ؿذُ ثب دسكذ  ُکشد

 ؿَد. % هی98 ثبلاتش اص خلَف

تلفبت داًِ سبلن در رسوت رٍ سزًذی الا 

 ثبلایی هبضیي ثَجبری

ّب، هیضاى تلفبت داًِ ػبلن دس  هقبیؼِ هیبًگیي( 3)خذٍل

دّذ. ثب تَخِ ثِ خذٍل  ػِ ًَع هبؿیي هختلف سا ًـبى هی

هبؿیي،  تلفبت داًِ ػبلن دس هبؿیي آسهزکَس، ثِ تشتیت 

ثبؿذ.  %( هی6% ٍ 16%، 62)تقشیجبً  گلذػبتسام كٌؼت ٍ 

تلفبت صیبد داًِ ػبلن دس الك ثبلایی ؿبیذ ثِ ػلت 

ثِ ػلت ػذم آى ًیض ثبؿذ کِ  آىّبی  گشفتگی ؿجكِ

ٍ یب کن ثَدى ّبی صیش الك ثبلایی  کبسایی كحیح تَپك

ّبی الك ثبلایی ٍ  ى ؿجكِثَدُ کِ دس ثبص کشد آًْب تؼذاد

هبًغ  . ایي اهشّب سخ دادُ اػت ًبتَاًی دس تویض کشدى آى

ثبػث افضایؾ هیضاى ّبی ػبلن گٌذم ؿذُ ٍ  ػجَس داًِ

 گشدیذُتلفبت گٌذم دس قؼوت سٍ ػشًذی الك ثبلایی 

 % اص تلفبت62دس هبؿیي ثَخبسی آس هبؿیي تقشیجبً اػت. 

ایي تلفبت  هیضاى .دُ اػتگٌذم ػبلن تـكیل دا سا

تَاًذ ثب عشاحی خذیذ تَػظ کبسخبًِ ػبصًذُ اكلاح  هی

 گشدد.
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تلفبت داًِ سبلن در رسوت سیز سزًذی الا 

 پبییٌی هبضیي ثَجبری

هقبیؼِ هیبًگیي هیضاى تلفبت داًِ ػبلن دس قؼوت 

ًـبى دادُ ؿذُ  (3)خذٍل الك صیشی هبؿیي ثَخبسی دس 

، آس هبؿیي ٍ گلذػبتػت. ثِ تشتیت هبؿیي ثَخبسی ا

% اص تلفبتـبى سا دس الك 3% ٍ 40%، 57سام كٌؼت، تقشیجبً 

دّذ. دس ایي قؼوت ّن تویض  صیشی، داًِ ػبلن تـكیل هی

ثبؿذ.  ثَدى الك صیشی دس کبّؾ تلفبت کبسػبص هی

ّب دس صیش ایي الك، ثشای  ٍخَد تؼذاد هتؼبدل تَپك

تؼذاد هَسد  ٍ ثِ ّویي هٌظَساػت  تویضکشدى آى لاصم

ًیبص تَػظ کبسخبًِ ػبصًذُ ثشای ّش هبؿیي دس ًظش گشفتِ 

 ؿذُ اػت.

تلفبت داًِ سبلن در رسوت هكص ًْبیی هبضیي 

 ثَجبری

هكؾ ًْبیی دس هبؿیي ثَخبسی، رسات ػجك سا اص 

کٌذ. چشا کِ خبكیت فیضیكی  ّبی گٌذم خذا هی داًِ

كؾ اػت. ًتبیح هقبیؼِ ٍصى ّش رسُ ثیـتش تحت تبثیش ه

هیضاى تلفبت داًِ ػبلن دس قؼوت هكؾ ًْبیی دس هبؿیي 

عَس کِ دیذُ  آهذُ اػت. ّوبى (3)خذٍل ثَخبسی دس 

ٍ  گلذػبتؿَد. ثِ تشتیت هبؿیي ثَخبسی آسهبؿیي،  هی

تشیي تلفبت داًِ ػبلن ثِ هیضاى تقشیجبً  سام كٌؼت ثیؾ

 % اص خشٍخی هكؾ ًْبیی سا داسا%28 ٍ %57، 85

تَاى ثب تٌظین  هی ،ثشای کبّؾ دسكذ تلفبتثبؿٌذ.  هی

ٍ یب هیضاى تش هیضاى دسیچِ ثبد )هیضاى ؿذت هكؾ(  دقیق

اص ایي تلفبت خلَگیشی تب حذی ػشػت چشخـی پٌكِ، 

تش اص  هَاد ػجكکشد. کن کشدى ثیؾ اص حذ هكؾ ًیض 

 ّبی ّشص ّبی پَک ٍ ثزٍس ػلف ّبی ػبلن، ًظیش داًِ داًِ

ًْبیی هٌتقل خَاّذ کشد کِ هبًغ سػیذى ثِ سا ثِ خشٍخی 

 ؿَد. % هی98ثزس گَاّی ؿذُ ثب دسكذ خلَف ثیؾ اص 

هبضیي  جَگیزتلفبت داًِ سبلن در رسوت 

 ثَجبری

ّبی هیضاى تلفبت داًِ  ، هقبیؼِ هیبًگیي(3)خذٍل 

ّذ. د ػبلن دس قؼوت خَگیش هبؿیي ثَخبسی سا ًـبى هی

ٍ آس  گلذػبتثِ تشتیت هبؿیي ثَخبسی سام كٌؼت، 

% اص تلفبت 30/90% ٍ 79/98%، 96/98هبؿیي ثِ هیضاى 

ثبؿذ. لاصم ثِ  خشٍخی خَگیشّبیـبى گٌذم ػبلن هی

یبدآٍسی اػت کِ اگش چِ دسكذ تلفبت داًِ ػبلن دس 

% ثَد، اهب 99گشهی حذٍداً  500ّب دس یك ًوًَِ خَگیش

% 15/3ًؼجت ثِ تلفبت کل، دسكذ تلفبت ایي ٍاحذ 

. لاصم ثِ رکش اػت کِ (4خذٍل ) هحبػجِ گشدیذ

ّبی ثَخبسی هشثَط ثِ  تشیي هیضاى تلفبت دس هبؿیي ثیؾ

تش  ثبؿذ ٍ ایي ثذلیل ؿجبّت ثیؾ ّب هیخَگیشقؼوت 

کٌذ ٍ  ّب ثِ خَ ثَدُ کِ هیضاى تلفبت آى سا صیبد هی گٌذم

ایي حبکی اص آى اػت کِ دس قؼوت خَگیشّب 

ّبی ػبلن ٍ دسؿت گٌذم ثِ خبی خَ  شٍیشّب(، داًِ)ت

ؿًَذ. اگش  هی ضبیؼبتؿًَذ ٍ ٍاسد  تـخیق دادُ هی

اختلافی ّن دس هیضاى تلفبت ٍخَد داسد ثِ ػبختبس 

گشدد. صیشا کلیِ تٌظیوبت  ّبی ثَخبسی ثش هی هبؿیي

ّبی ثَخبسی ثش اػبع تَكیِ  ّبی هختلف هبؿیي قؼوت

اػت. ایي هَضَع کبسخبًِ ػبصًذُ كَست گشفتِ 

ّبی ثَخبسی سا ًـبى دّذ ٍ  تَاًذ تفبٍت ثیي هبؿیي هی

ّبی ثَخبسی ًیض ٍخَد ایي  دلیل اسصیبثی هبؿیي

تشیي آًْب اص لحبػ هیضاى تلفبت  ّبػت تب هٌبػت تفبٍت

 گٌذم ػبلن تؼییي گشدد.

گیز هبضیي  داًِ تلفبت داًِ سبلن در رسوت ًین

 ثَجبری

، هقبیؼِ هیضاى تلفبت داًِ ػبلن دس قؼوت (3)خذٍل 

دّذ. هیضاى تلفبت  هبؿیي ثَخبسی سا ًـبى هی گیش داًِ ًین

هبؿیي ثَخبسی  گیش داًِ داًِ ػبلن ثشای قؼوت ًین

% ٍ ثشای سام 26% ، ثشای آس هبؿیي 33تقشیجبً  گلذػبت

ذ تَاً ؿَد. صیبدی ایي تلفبت هی % هـبّذُ هی21كٌؼت 

داس  ّبی اػتَاًِ دًذاًِ ثِ ػجت ثضسگ ثَدى دًذاًِ

ّبی ػبلن سا ًیض ثِ ّوشاُ خَد ثِ  ثبؿذ کِ داًِ گیش داًِ ًین
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کٌذ کِ ایي ثِ ػبختوبى هبؿیي  حول هی ضبیؼبتقؼوت 

 ثَخبسی ثؼتگی داسد.

 خزٍجی ًْبیی سیستن ثَجبری  -ج

 (درصذ خلَظ داًِ تویش ضذُثبسدُ ک: )

آیٌذ ثَخبسی گٌذم ثشای تشیي قؼوت دس فش هْن

%، 98سػیذى ثِ گٌذم گَاّی ؿذُ ثب خلَف ثیؾ اص 

قؼوت خشٍخی ًْبیی ػیؼتن ثَخبسی اػت کِ تَػظ 

کبسؿٌبػبى ثجت ٍ گَاّی ثزس هَسد ػٌدؾ ٍ اسصیبثی 

اختلاف ثیي هقبدیش  ،(3) خذٍلگیشد. ثب تَخِ ثِ  قشاس هی

ّبی ثَخبسی هختلف،  ّبی ػیؼتن خلَف ثشای خشٍخی

ایي قؼوت تَػظ  چَىداس ثَدُ اػت.  ؼٌیغیش ه

ؿَد، لزا  کبسؿٌبػبى ثجت ٍ گَاّی ثزس ًوًَِ ثشداسی هی

ّبی ثَخبسی، ّوِ هقبدیش خلَف ًْبیی  ثشای توبم ػیؼتن

یذ گشدد، دس غیش ایي % ثبؿذ تب تبی98ثزس ثبیذ ثبلای 

ؿَد. ثٌبثشایي کبسثشاى  ّب گَاّی ًوی كَست ثزس آى

ثب قجَل اخجبساً ّی ؿذُ، ّبی تَلیذ ثزس گَا ؿشکت

ّبی  دسكذی تلفبت دس ٍاحذّبی هختلف ػیؼتن

اص عشیق اػتفبدُ اص ظشفیت کوتش اص ظشفیت ثَخبسی، 

ّبی  ػیؼتنکبسخبًِ ػبصًذُ، ؿذُ تَػظ تَكیِ اػوی 

کٌٌذ کِ ثِ خلَف ثبلای  هیعَسی تٌظین ثَخبسی سا 

% ثشػٌذ. ایي ػول ثب تٌظین دقیق ٍاحذّبی هختلف 98

بی ثَخبسی، کبّؾ ػشػت ٍ ظشفیت کبسی ّش ّ ػیؼتن

ثشای ایي هٌظَس، دس هیضاى هؼلوبً گشدد.  ػیؼتن اًدبم هی

آیذ کِ  داسی ثَخَد هی تلفبت ّش ػیؼتن اختلاف هؼٌی

ایي هیضاى تلفبت دس ّش ػیؼتن ثیبى کٌٌذُ کبسایی ّش 

ثبؿذ ٍ قبثل تَكیِ خَاّذ ؿذ. ثٌبثشایي ًتبیح  ػیؼتن هی

ّب ًضدیك  ّوِ ػیؼتن (سكذ خلَفدثبصدُ کل )ًْبیی 

داسی  ّن ثَدُ اػت ٍ اص لحبػ آهبسی اختلاف هؼٌیثِ 

ثیي آًْب هـبّذُ ًگشدیذ. عَسی کِ ًتبیح ثشای ّش ػِ 

ثبصدُ )خلَف( ًَع هبؿیي ثَخبسی یكؼبى ثَدُ ٍ تقشیجبً 

هیضاى تلفبت ٍ ثیي دسكذ، سا داسا اػت اهب  98ی ثبلا

 سی ٍخَد داسد.دا اختلاف هؼٌیکبسایی ّش ػیؼتن 

( ثبصدُ تویض کشدى هبؿیي ثَخبسی تخن 1993) 1كفشصادُ

کیلَگشم دس ػبػت  291گـٌیض ثب ظشفیت ٍسٍدی حذٍد 

 2خیلاًچی ٍ ّوكبساى (.17) دسكذ گضاسؽ ًوَد 98سا 

( خلَف گٌذم ثشای هبؿیي ثَخبسی )عشح 1997)

ثش  (.8) دسكذ گضاسؽ ًوَدُ اػت 84( سا 200پتكَع 

ّبی کـبٍسصی ػبل  کض تؼت هبؿیياػبع آصهبیؾ هش

، خلَف ثزس گٌذم ثشای هبؿیي ثَخبسی هذل 1369

ARS5000  دسكذ گضاسؽ گشدیذُ اػت. 5/98حذٍد 

 

 گیزی ًتیجِ

ّب ًـبى داد کِ ّش کذام اص  ًتبیح تحلیل آهبسی دادُ

 ثبؿٌذ. % هی98ّبی ثَخبسی داسای خلَف ثبلای  هبؿیي

کل آًْب  ثش اػبع هحبػجبت، ثیي دسكذ تلفبت اهب

عَسی کِ تلفبت کل  ،داسی ٍخَد داؿت اختلاف هؼٌی

، آس هبؿیي ٍ سام كٌؼت ثِ گلذػبتدس ػیؼتن ثَخبسی 

تشیي  ثبؿذ کِ کن دسكذ هی 97/2ٍ  37/4، 04/6تشتیت 

 هیضاى تلفبت ثِ ػیؼتن ثَخبسی سام كٌؼت تؼلق داؿت.

                                                 
1- Safarzadeh 

2- Jilanchi et. al. 
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