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 1397ظهؿتبى  4قوبضُ  41کكبٍضظی( خلس هٌْسؾی ظضافی )هدلِ فلوی 

ّب کوی ٍ کیفی  بررظی تبثیر ّوسهبى کبربرد عٌبصر کن هصرف ٍ اظیذ ّیَهیک بر برخی ٍیصگی

 یًَیَرض رقن (.Beta vulgaris L)چغٌذرقٌذ 

 
 3ؾقیس حیسضظازُ ٍ*2زٍلتی، ثٌْبم 1اهیط ضحیوی

 

 
 ، اضٍهیِ، ایطاىگطٍُ  فلَم ظضافی زاًكکسُ کكبٍضظی زاًكگبُ اضٍهیِ اؾتبزیبض -1

 ، اضٍهیِ، ایطاىاؾتبزیبض گطٍُ فلَم ذبک زاًكکسُ کكبٍضظی زاًكگبُ اضٍهیِ -2

 ، اضٍهیِ، ایطاىفلَم ظضافی زاًكکسُ کكبٍضظی زاًكگبُ اضٍهیِ زاًكدَی زکتطی گطٍُ -3

 چكیذُ  تبریخچِ هقبلِ

 08/05/1397 زضیبفت:

 01/08/1397 ًْبیی: پصیطـ

ّبی  برخی از ٍیصگی برهصرف  کن عٌبصر اظیذ ّیَهیک ٍ تبثیر بررظی هٌظَر بِ

بِ صَرت فبکتَریل در قبلب  آزهبیؽی یًَیَرض رقن چغٌذرقٌذکوی ٍ کیفی 

ّبی کبهل تصبدفی بب ظِ تكرار در اراضی تحقیقبتی کبرخبًِ  طرح پبیِ بلَک

ؼبهل هقبدیر هختلف اظیذ ّیَهیک  ،آزهبیؽی. تیوبرّبی ؼذ اجراچغٌذرقٌذ ًقذُ 

 پبؼی عٌبصر ٍ هحلَلکیلَگرم در ّكتبر  600ٍ  500، 400، 300، 200ؼبهل صفر، 

فبکتَر دٍم در ًظر گرفتِ ؼذ.  عٌَاى بِ( ؼبّذهصرف )آّي، رٍی، بر، هٌگٌس ٍ  کن

درصذ قٌذ ًبخبلص، هقذار ظذین، پتبظین ٍ ًیترٍشى ؼبهل  ،پصٍّػ هَرد صفبت

، ضریب اظتحصبل قٌذ، عولكرد ریؽِ، درصذ قٌذ خبلص ؼبخص قلیبیئتذُ، در غ

ًؽبى داد کِ حذاکثر درصذ قٌذ ًبخبلص  ایي پصٍّػ ٍ قٌذ هلاض بَد. ًتبیج

درصذ(  25/87) ؼكردرصذ( ٍ ضریب اظتحصبل  30/16(، خبلص )درصذ 67/18)

( Bبَر )پبؼی کیلَگرم در ّكتبر اظیذ ّیَهیک بب هحلَل 500از تیوبر هصرفی 

هصرف ٍ اظیذ ّیَهیک ظبب کبّػ هیساى قٌذ  عٌبصر کنکبربرد . آهذ دظت بِ

هصرفی اظیذ   هقبدیرافسایػ ذ. ؼدرصذ پتبظین ریؽِ چغٌذرقٌذ افسایػ هلاض ٍ 

(، عولكرد درصذ 29 /08بِ ترتیب ظبب افسایػ درصذ عولكرد ریؽِ )ّیَهیک 

(، ًعبت بِ تیوبر ؼبّذ ؼذ. 39/29( ٍ ؼبخص قلیبیئت )درصذ 75/32قٌذ ًبخبلص )

 89/24درصذ( ٍ ظذین ) 58/27ّوچٌیي بب افسایػ هَاد َّهیكی هقبدیر ًیترٍشى )

تي در  68/ 96درصذ( در ریؽِ چغٌذرقٌذ کبّػ یبفت. حذاکثر عولكرد ریؽِ )

 (Mn( در تیوبر بب هٌگٌس )تي در ّكتبر 18/12( ٍ عولكرد قٌذ ًبخبلص )ّكتبر

کوی ٍ  کؽبٍرزی پبیذار ٍ افسایػ عولكردجْت ًیل بِ  بٌببرایي ؛آهذ دظت بِ

 .عٌبصرکن هصرف تَصیِ هی ؼَد بب اظیذ َّهیک ّوراُ کبربرد،چغٌذرقٌذکیفی 

 کلوبت کلیذی:

 ،درصذ قٌذ خبلص
 ،ضریب اظتحصبل قٌذ 

 ، عولكرد ریؽِ 

 ،کؽبٍرزی پبیذار

 ٍ اظیذ ّیَهیک هلاض 
 

 * فْسُ زاض هکبتجبت

b.dovlati@urmia.ac.ir 

 

 هقذهِ

زٍ لپِ  .Beta vulgaris Lثب ًبم فلوی  ،قٌسچغٌسض 

 اظ قٌسگیبُ چغٌسض انل، . زضاؾتٍ اظ ذبًَازُ اؾفٌبخیبى 

ظضافی  ًؾط اظ ٍلی ،زٍؾبلِ گیبّی ،قٌبؾیگیبُ ًؾط

گطزز ٍ اظ ًؾط کَزپصیطی،  هی هحؿَة ؾبلِیک گیبّی

یک گیبُ نٌقتی ٍ  قٌسچغٌسض  .اؾتخعء گیبّبى پطتَقـ  

(. اؾتبى 1) اؾت كکطی ثقس اظ ًیقٌسزٍهیي گیبُ ظضافی 

َّایی  آشضیبثدبى غطثی ثِ زلیل زاقتي قطایظ آة ٍ

زض ایطاى  قٌسزٍهیي قغت تَلیس چغٌسض فٌَاى ثِ ،هٌبؾت

 ،قٌسهحهَل انلی چغٌسض فٌَاى ثِ قکط(. 17اؾت )

کٌس.  ای اظ اًطغی هَضز ًیبظ اًؿبى ضا تأهیي هی ثرف فوسُ

تَاى ثِ هلاؼ ٍ تفبلِ  هی ،قٌساظ هحهَلات فطفی چغٌسض

 (.34اقبضُ کطز کِ زض تغصیِ احكبم کبضثطز ٍؾیقی زاضز )
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 ثطضؾی تبثیط ّوعهبى کبضثطز فٌبنط...ضحیوی ٍ ّوکبضاى: 

فلاٍُ ثط کبضثطز فٌبنط غـصایی پطههـطف،  ،اهطٍظُ

اثعاضی هْن ثطای  َاىفٌ ثِ ،اؾـتفبزُ اظ فٌبنط کن ههطف

حهَل حـساکثط فولکـطز زض ٍاحس ؾغح هَضز تَخِ 

. فٌبنـط غــصایی کن ههطف فــلاٍُ ثــط افــعایف اؾت

کوی ٍ کیفی هحهَلات کكبٍضظی، زض ؾلاهتی اًؿبى ٍ 

 ،(. فٌبنط کن ههطف42ؾعایی زاضًس )ِزام ًیع تبثیط ث

ّــب،  ضــوي قــطکت زض ؾــبذتبض ثقضــی اظ اًــساهک

زذبلت  ،ّبی ثیَقیویبیی گیبُ زض ثؿــیبضی اظ ٍاکٌف

ّبی  ( زض تَلیس َّضهَىZnهثبل، ضٍی ) فٌَاى ثِ ؛زاضًس

ضقس )اکؿیي( ٍ اًدـبم فتَؾـٌتع، افعایف فقبلیت 

فؿـفبت  فؿفَایٌَل پیطٍات کطثَکؿیلاظ ٍ ضیجَلـَظ ثـی

ّـبی گیـبّی  کبّف تدوـ ؾـسین زض ثبفـت کطثَکؿیلاظ،

ٍ افـعایف کبضایی خصة ًیتطٍغى ٍ فؿفط زض حضَض 

( زض تقؿین ؾلَلی ٍ آّي B. فٌهـط ثـط )اؾتفٌهط ضٍی 

 ،(. ثط ایي اؾبؼ36زض تكکیل کلطٍفیل ًقـف زاضًـس )

ٍ کكبٍضظاى ثِ اّویت ٍ اضظـ فٌبنط  پػٍّكگطاىتَخِ 

-عَضکلی، هیقَز. ثِضٍظ ثِ ضٍظ ثیكتط هی ،کن ههطف

کن فٌبنط تَاى گفت زلیل انلی تَخِ ثیكتط ثِ اّویت 

 ّب آىههطف، ترلیِ ثیف اظ حس ایي فٌبنط ٍ فسم افعٍزى 

ثِ ذبک ٍ هتقبقجب پیسایف کوجَز ٍ ثطٍظ هكکلات 

 (. 42ای ذَاّس ثَز ) تغصیِ

ّبی ؾطیـ یکی اظ ضٍـ پبقی ثطگی ثب فٌبنط هحلَل

ثِ  افعٍزى کَز اؾت کِ هٌدطخْت پبؾد گیبّبى ثِ 

(. زض هَضز 22گطزز ) خَیی زض ههطف کَز ًیع هینطفِ

 یب تطکیت ٍ ذبک ظیبز pH لّبیی کِ ثِ زلیذبک

)افعایف کطثٌبت کلؿین ًؿجت ثِ قیویبیی ًبهغلَة 

غصایی  حلالیت فٌبنطکطثٌبت ؾسین ٍ کطثٌبت هٌیعین( 

زض ٍ ، ضقبثت یًَی )آًتبگًَیؿتی( زض ذبک یبثس هی کبّف

حبنل ذَاّس قس ٍ تحت  ّبی فؿفبت یَى تدوـ ،ًتیدِ

ضقس ثطای غصایی ٍ زض ًْبیت  خصة هَاز ،قطایظ ایي

تغصیِ گیبُ  ثٌبثطایي .(31)ذَاّس قس ًبهٌبؾت گیبُ  ضیكِ

 ًتیدِ ثْتطی ذَاّس زاقت. ،پبقی ثطگیثِ ضٍـ هحلَل

فلاٍُ ثط  ،قًَسثطزُ هی کبضثِ ،کَزّبیی کِ زض ذبک

حساقل  ،ثِخْت اًحلال  ذبکاخعای  تَؾظ تثجیت

ٍ زض قطایظ کوجَز ضعَثت،  زاضًس ضعَثت ذبک ًیبظ

ثب اؾتفبزُ اظ  .زقَزض ذبک هحسٍز هی خصة فٌبنط

زض ضا ؾطیقب غصایی  فٌبنط تَاى هی پبقیهحلَلضٍـ 

گیبُ زض اذتیبض  هطاحل ثحطاًی ضقس ٍ زض ظهبى حساکثط ًیبظ

 ثط پبؾد ؾطیـ گیبُ، فلاٍُ ،پبقی(. هحلَل91)زاز  قطاض

ضؾبًسى  ثب ثِ حساقل خَیی زض ههطف کَزنطفِ

زض  ،ظهیٌیّبی ظیطهحیغی ٍ آة ّبی ظیؿتآلَزگی

 (.12)ؾعایی زاضز ضاؾتبی ًیل ثِ کكبٍضظی پبیساض ًقف ثِ

ثسٍى تَخِ ثِ  ،تبهیي هَاز غصاییًجِ ثِبًگبُ یک خ

ثط هؿبئل ظیؿت هحیغی ٍ تبثیط کَزّبی قیویبیی 

ضٍیِ اظ کَزّبی  ذبک، هَخت اؾتفبزُ ثی ّب ٍیػگی

ِ اثطات هرطة اظ قجیل کبّف قیویبیی قسُ ٍ زض ًتید

، هحسٍز قسى ضقس پصیطی ذبک، افعایف چگبلیًفَش

 ٍ فولکطز ضیكِ ٍ زض ًْبیت ترطیت ذبک ٍ کبّف ضقس

اهطٍظُ  ،ضٍ اظ ایي (.40، 20)ذَاّس زاقت ضا زض پی 

ضٍ ثِ اظ خولِ هَاز َّهیکی  ،ههطف اًَاؿ کَزّبی آلی

افعایف اؾت. هَاز ّیَهیکی قبهل هرلَعی اظ تطکیجبت 

کِ اظ ثبقیوبًسُ گیبّبى ٍ حیَاًبت  ّؿتٌس یآلی هرتلف

 هبکطٍهَلکَل پیچیسُ آلی  ،هَازایي  .قًَس حبنل هی

ٍ ثبکتطیبیی زض ذبک تكکیل قیویبیی فطایٌسّبی ثب  ثَزُ ٍ

عَض هؿتقین تَاًس ثِ هی اؾیس ّیَهیک(. 43قَز ) هی

اثطات هثجت ثط ضقس گیبُ ثگصاضز. ضقس قؿوت َّایی ٍ 

ز ٍلی اثط قَ تحطیک هی اؾیس ّیَهیکضیكِ گیبُ تَؾظ 

حدن ضیكِ ضا افعایف  ٍ تط اؾت آى ثط ضٍی ضیكِ ثطخؿتِ

 هکبًیعمز. قَ ٍ ثبفث اثط ثركی ؾیؿتن ضیكِ هی زّسهی

اثط اؾیس ّیَهیک فوستبً تكکیل کوپلکؽ ثیي اؾـیس 

فطآیٌس زض ّوچٌیي  ؛اؾت ّـبی هقـسًی ّیَهیـک ٍ یَى

تـٌفؽ ٍ فتَؾـٌتع، تحطیک هتبثَلیؿن اؾیس ًَکلئیـک ٍ 

اؾیس  (.46) ًقف اؾبؾی زاضزَّضهـًَی فقبلیـت قـجِ

ههطف ٍ  کنفٌبنط خصة ثبفث افعایف  ،ّیَهیک

 اؾیس ّیَهیککبضثطز  .زقَ تَؾظ گیبُ هی ههطفپط

اظ  ای ثركس کِ احتوبلا ًتیدِ کلطٍظ گیبّبى ضا ثْجَز هی

ثطای ًگْساضی آّي ذبک ثِ فطم  اؾیس ّیَهیکتَاًبیی 

 ،. ایي پسیسُ(12، 2) قبثل خصة ٍ ؾَذت ٍ ؾبظ ثبقس



48 

 1397ظهؿتبى  4قوبضُ  41هٌْسؾی ظضافی )هدلِ فلوی کكبٍضظی( خلس 

 

کوجَز ّبی قلیبیی ٍ آّکی کِ هقوَلا  تَاًس زض ذبک هی

ثسیي  ؛هَثط ثبقس ،سآّي قبثل خصة ٍ هَاز آلی زاضً

پبقی ثطذی  ّسف ثطضؾی اثط هحلَلثب عطح ایي  ،تطتیت

ثطذی ثط  اؾیس ّیَهیکٍ کبضثطز ههطف  فٌبنط کن

 س.قعطاحی ٍ اخطا  قٌسکوی ٍ کیفی چغٌسض ّب ٍیػگی

 

 ّب هَاد ٍ رٍغ

ًقسُ  قٌسزض اضاضی تحقیقبتی کبضذبًِ  پػٍّف ایي

ٍ قیویبیی  فیعیک ّب ٍیػگیثطضؾی  هٌؾَض ثِ ؛قس اخطا

 0-30، ًوًَِ ذبک اظ فوق پػٍّفذبک هَضز 

ّبی فیعیکَقیویبیی  گیٍ ٍیػهتطی ثطزاقت  ؾبًتی

ٍ  pHقبهل: ثبفت ذبک ثِ ضٍـ ّیسضٍهتطی،  ،ذبک

EC ِضٍـ فهبضُ گل اقجبؿ،  )ّسایت الکتطیکی( ث

کلؿین  کطثٌبت(، 29ثلاک ) کطثي آلی ثِ ضٍـ ٍالکی

( ثِ ضٍـ تیتطاؾیَى، پتبؾین ثِ ضٍـ CCEهقبزل )

( ٍ فؿفط ثِ 6گیطی ثب اؾتبت آهًَیَم یک ًطهبل ) فهبضُ

کن فٌبنط ٍ  (30کطثٌبت ؾسین ًین هَلاض ) ضٍـ ثی

 گیطی قس اًساظُ DTPAضٍـ )قبثل اؾتفبزُ( ثِ ههطف

اؾیس هقبزیط هرتلف . تیوبضّبی آظهبیكی قبهل (25)

ٍ  500، 400، 300، 200( قبهل نفط، 1ّیَهیک )خسٍل 

قجل اظ فبکتَض اٍل  فٌَاى ثِکیلَگطم زض ّکتبض  600

پبقی آة ٍ  ٍ هحلَلنَضت ههطف ذبکی ِکكت ث

 پٌح کن ههطف )آّي، ضٍی، ثط ٍ هٌگٌع( زض فٌبنط

تَؾظ ، اؾیس ّیَهیکفبکتَض زٍم ثَز.  فٌَاى ثِؾغح 

پبقی فٌبنط  هحلَلتْیِ قس.  آضهبى ثصض ؾپبّبى قطکت

س. هطحلِ اٍل زض هطحلِ قکن ههطف زض زٍ هطحلِ اًدبم 

ثطگی چغٌسض  12-10ثطگی ٍ هطحلِ زٍم  زض هطحلِ  8 -6

زض اٍایل نجح اًدبم گطفت. ثطاؾبؼ تَنیِ قطکت  قٌس

ههطف  ٌسُ )کبٍیي عَؼ هكْس(، کَزّبی کنتَلیس کٌ

یلَگطم زض ک 3لیتط ٍ  2ٍ  1، 1ثب غلؾت ثِ نَضت کلات 

 تطتیت ثطای آّي، ضٍی، ثط ٍ هٌگٌع اؾتفبزُ قس.  ّکتبض ثِ

 ّوعهبى قبّس، تیوبض زض پبقیهحلَل اثطات ثطای حصف

ّبی آظهبیكی ثِ  کطت .سق ّب آىپبقی  آة ثِ اقسام

نَضت خَی پكتِ قبهل ّكت ضزیف کبقت ثِ عَل 

 25ٍ ضٍی ضزیف   50چْبض هتط، ثب فبنلِ ثیي ضزیف 

ّب، فولیبت  ؾبظی کطت س. ثقس اظ آهبزُقؾبًتی هتط ایدبز 

ثِ نَضت  1392کبقت زض اٍاؾظ فطٍضزیي هبُ 

ّب ثب زؾت اًدبم قس. ثصٍض  کبضی ضٍی پكتِ ّیطم

ٍ  98کبقتِ قسُ، ضقن یًَیَضؼ ثب قَُ ًبهیِ  قٌسچغٌسض

قْطؾتبى ًقسُ  قٌسچغٌسضزضنس اظ کبضذبًِ  99ذلَل 

ثطگی اًدبم قس.  4-2تْیِ قس. فولیبت تٌک زض هطحلِ 

ّطظ زض عَل فهل ضقس ثٌب ثِ ضطٍضت زض  ّبی فلف

چٌسیي هطحلِ اظ عطیق ٍخیي زؾتی کٌتطل قسًس. اٍلیي 

ّبی ثقسی ثط حؿت  آثیبضی پؽ اظ کبقت ٍ آثیبضی

ثبض نَضت قطایظ اقلیوی هٌغقِ ّط ّفت ضٍظ یک

ثب اؾتفبزُ اظ ؾن زیبظیٌَى  قٌسظُ ثب ثیس چغٌسضهجبض گطفت.

ٍ ؾوپبقی ثب ؾوَم قبضذ کف ؾیؿتویک زض خلَگیطی 

 اظ گؿتطـ ثیوبضی ؾفیسک هَثط ثَز.

پؽ اظ حصف ًین هتط اظ اثتسا ٍ  ضقس، فهل پبیبى زض 

ّب زض  اًتْبی ّط کطت ٍ زٍ ضزیف کٌبضی، توبهی ثَتِ

کیلَگطهی  15ّبی  ًیوِ زٍم آثبى هبُ ثطزاقت قس. ًوًَِ

، ًیتطٍغى، قٌساظ ّط کطت تْیِ ٍ خْت تقییي غلؾت 

پتبؾین ٍ ؾسین ثِ آظهبیكگبُ هٌتقل قس. پؽ اظ قؿتكَی 

ّبی خسا قسُ اظ اًسام َّایی، تَؾظ زؾتگبُ  کبهل ضیكِ

 قٌسگیط، ذویط ضیكِ تْیِ قس. نفبت کیفی چغٌسض  ًوًَِ

ط ٍ فلین فتَهت D-3016ثِ ٍؾیلِ زؾتگبُ ثتبلایعض هسل 

 قٌسآٍضزى زضنس  زؾت ثِ(. ثطای 37اًدبم گطفت )

 (.10اؾتفبزُ قس ) 1هلاؼ اظ هقبزلِ 

 (1ضاثغِ )

 
% 

MS=0.175K+0.13Na+0.215(a-

amino-n) 

MS  :هلاؼ،  قٌسK  ،پتبؾین :Na ،ؾسین :a-

amino-nًیتطٍغى : 

غى هقبزیط پتبؾین ٍ ؾسین ٍ ًیتطٍ ،زض ایي هقبزلات

گطم ضیكِ  نسهضطُ ثطحؿت هیلی اکی ٍالاى زض 

قبثل  قٌسذبلم یب زضنس  قٌس. زضنس اؾت قٌسچغٌسض
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 قٌسًبذبلم ٍ زضنس  قٌساؾتحهبل اظ تفبضل زضنس 

 (.23آهس )  زؾت ثِ 2هلاؼ ثب اؾتفبزُ اظ ضاثغِ 

 (2ضاثغِ )

 %WSC=%SC-

%MS 
WSC ذبلم،  قٌس: زضنسSC  قٌس: زضنس  ،MS 

( قبهل قٌسًبذبلم )فیبض چغٌسض قٌسهلاؼ زضنس  قٌس: 

هَخَز زض  قٌسثِ فلاٍُ زضنس  ،قبثل اؾتحهبل قٌسزضنس 

 کیفی ّبی ٍیػگیگیطی  اًساظُ ثطای ثٌبثطایيهلاؼ اؾت، 

 26 ثِ ًؿجت ؾطة ؾَاؾتبت ٍ ضیكِ ذویط ضیكِ، زض

)ؾَاؾتبت  هکقت هتط ؾبًتی 7/177 ٍ )ذویط( گطم

 ؛سق اتَهبتیک هرلَط کي هرلَط اظ اؾتفبزُ ثب ؾطة(

 آى ( فهبض42ُ)ٍاتوي  نبفی کبغص ؾپؽ ثب اؾتفبزُ اظ

 قبذم(. 7س )ققسُ ٍ ثِ ضٍـ پلاهتطی تقییي  خسا

ثط هجٌبی ضاثغِ پَلاخ ثب  ،ّبی هَضز آظهبیف ًوًَِ قلیبیئت

 (.32ثِ نَضت ظیط هحبؾجِ قس )  3اؾتفبزُ اظ ضاثغِ 

 (3ضاثغِ )

 قبذم قلیبیئتًیتطٍغى/)ؾسین + پتبؾین( ;  

هقبزیط ؾسین ٍ پتبؾین هَخَز زض فهبضُ ذویط ضیكِ 

ّوچٌیي  ؛قس گیطی  ثب اؾتفبزُ اظ زؾتگبُ فلین فتَهتط اًساظُ

زضنس ًیتطٍغى هضطُ ثب اؾتفبزُ اظ هقطف کَپط ٍ زؾتگبُ 

ّب ثب  (. تدعیِ ٍ تحلیل زاز15ُگیطی قس ) ثتبلایعض اًساظُ

ّب آى اظ  ٍ هقبیؿِ هیبًگیي SAS 9.1اؾتفبزُ اظ ًطم افعاض 

زضنس  5ای زاًکي زض ؾغح احتوبل  ضٍـ چٌس زاهٌِ

 تقییي قس.

 ًتبیج ٍ بحث

فیعیکَقیویبیی ذبک هَضز  ّب ٍیػگیًتبیح ثطذی اظ 

ًكبى زازُ قسُ  2ٍ  1ٍ اؾیس َّهیک زض خسٍل  پػٍّف

، ؾیلتی ثب ثبفت لَم ضؾی پػٍّفاؾت. ذبک هَضز 

ی زاضای ذیع حبنلثَزُ ٍ اظ ًؾط  قلیبیئتغیطقَض ٍ 

پتبؾین قبثل اؾتفبزُ هٌبؾت ٍ ًیتطٍغى ٍ فؿفط کن 

ًؿجت ثِ پتبؾین پطتَقـ ثَزُ ٍ زض  ،قٌسثبقس. چغٌسض هی

زٍضُ ضقس ذَز ثِ پتبؾین ثیكتطی ًیبظ زاضز. ثط اؾبؼ هٌبثـ 

زض هحسٍزُ ذیلی  Bفٌبنط قبثل اؾتفبزُ اضظیبثی هقبزیط 

زض حس هتَؾظ  Mnزض هحسٍزُ کن ٍ Fe ، Znکن، 

 تقییي قس.

 عولكرد ریؽِ

 ،ًتبیح تدعیِ ٍاضیبًؽ ًكبى زاز کِ فولکطز ضیكِ

پبقی فٌبنط کن ههطف ٍ هقبزیط  تحت تبثیط هحلَل

زضنس  1ههطفی اؾیس ّیَهیک زض ؾغح احتوبل 

 ،نفبت ًیع (. ًتبیح هقبیؿِ هیبًگیي3زاض قس )خسٍل  هقٌی

حبکی اظ آى اؾت کِ ثیكتطیي هقساض فولکطز ضیكِ ثِ 

 600تي زض ّکتبض زض تیوبض ههطفی  59/74هیعاى 

ایي زض  ؛آهس زؾت ثِکیلَگطم زض ّکتبض اؾیس ّیَهیک 

حبلی اؾت کِ زض تیوبض قبّس هقساض فولکطز ضیكِ 

 (. 4تي زض ّکتبض ثَز )خسٍل  98/52
 

 

 پصٍّػ( برخی خصَصیبت فیسیكَؼیویبیی خبک هٌطقۀ هَرد 1جذٍل)

Table (1) Some physicochemical properties of studied soil 

 فؿفط

(P) 

 پتبؾین

(K) 

 آّي

(Fe) 

 ضٍی

(Zn) 

 ثط

(B) 

 هٌگٌع

(Mn) 

کطثي 

 آلی

(OC) 

 ًیتطٍغى

(N) 
SP 

کطثٌبت 

کلؿین 

 هقبزل

(CCE) 

 قي

(Sand) 

 ؾیلت

(Silt) 

ضؼ 

(Clay) 
 ثبفت ذبک
Texture 

 اؾیسیتِ

(pH) 

ّسایت 

 الکتطیکی

(EC) 

mg/kg %  dSm
-1 

9.1 297 9.1 1 0.3 11.5 0.7 0.06 55 23 18 43 39 

 ضؾیلَهی

 ؾیلتی

Silty 

Clay 

Loam 

7.81 0.72 
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 اظیذ َّهیکّبی ( برخی از ٍیصگی2جذٍل)

Table(2) Characteristics of humic acid  

HA+FA N K P Ca Fe 
% 

72 10 8 2 3 4 
 

ؾجت ؾغَح ثطگی افعایف اظ عطیق  ّیَهیکاؾـیس احتوبلا 

فتَؾٌتع کٌٌسُ قـسُ ٍ فولکـطز ّبی  ثبفت فقبلیتتساٍم 

ؾـیس (. گعاضـ قسُ اؾت کِ ا28زّس )ضا افـعایف  ضیكِ

ّیَهیـک اظ عطیـق اثـطات هثجـت فیعیَلَغیکی اظ خولِ اثط 

ّبی گیـبّی ٍ افـعایف غلؾت کلطٍفیل  ثـط هتبثَلیـؿن ؾـلَل

 قسُ اؾت ضیكِ چغٌسضقٌسثبفث افعایف فولکطز  ،ثطگ

(27 .) 

اؾیس ٍاؾغِ اؾتفبزُ اظ ّوچٌیي، افعایف فولکطز ثِ

ّبی قجِ َّضهًَی )اکؿیي،  تَاًس ثِ فقبلیتهی ،ّیَهیک

خیجطلیي ٍ ؾیتَکیٌیي( اؾیس ّیَهیک هطتجظ ثبقس، اظ عطف 

اؾیس ّیَهیک ثب گؿتطـ ؾیؿتن ضیكِ زؾتطؾی ثِ  ،زیگط

آة ٍ فٌبنط غصایی ضا فطاّن کطزُ ٍ ؾجت ثْجَز فولکطز 

فلاٍُ ثط ایي اؾیس ّیَهیک  ،(38قَز )ضیكِ چغٌسض قٌس هی

ضطٍضی ٍ افعایف هبزُ  فٌبنط کطزى کلات هَضز اؾتفبزُ ثب

تَاًس ثِ هٌعلِ تطهین ٍ خجطاى هضبفف کوجَز  هی ،آلی ذبک

فٌَاى هحهَل پطههطف تلقی ِتغصیِ چغٌسضقٌس کِ ث

 ثبفث افعایف فولکطز ضیكِ قَز. ،قَز هی

 لکطزفو حساکثط ّب، زازُ هیبًگیي هقبیؿِ عجق ًتبیح

 ثب پبقی هحلَل زض( ّکتبض زض تي 96/68) چغٌسضقٌس ضیكِ

زض یک ( Zn) س ٍ ثب تیوبض ضٍیقحبنل  (Mn) هٌگٌع

 ضیكِ فولکطز هیعاى کوتطیي اهب، ؾغح آهبضی قطاض گطفت

 هكبّسُ قس( B) ثط ثب تیوبض زض( ّکتبض زض تي 56/60)

ًكبى زاز کِ هحلَل پبقی ثب  ،(. ًتبیح ایي پػٍّف5 خسٍل)

ثط اؾبؼ هقبزیط تَنیِ قسُ ثِ تطتیت  ،فٌبنط هٌگٌع ٍ ضٍی

زضنس ًؿجت ثِ تیوبض قبّس فولکطز ضیكِ  22/11ٍ  68/26

  ضا افعایف زازُ اؾت.

پبقی ثب فٌبنط هٌگٌع ٍ  افعایف فولکطز ضیكِ زض هحلَل

، 45ًیع گعاضـ قسُ اؾت ) پػٍّكگطاىتَؾظ ؾبیط  ،ضٍی

چغٌسضقٌس ضا ًؿجت ثِ   تَاى خصثی ثطگ ،پبقی (. هحلَل16

Zn  ٍMn  ٍ ُثْجَز ثركیسُ ٍ هَخت افعایف هیعاى ضًگیع

ّوچٌیي گعاضـ قسُ  ؛(45قَز ) تَاى فتَؾٌتعی گیبُ هی

اؾت کِ فٌبنط هٌگٌع، ضٍی ٍ آّي ًقف هْوی زض ؾٌتع 

دط ثِ افعایف تَاى تَاًس هٌ کلطٍفیل زاضز ٍ ایي اهط هی

فتَؾٌتعی ٍ فولکطز ضیكِ زض گیبّبى اظ خولِ چغٌسضقٌس 

 (. 45، 41قَز )

 درصذ قٌذ ًبخبلص

پبقی فٌبنط کن ههطف ٍ  اثط هتقبثل تیوبضّبی هحلَل

زاض ثَز )خسٍل اؾیس ّیَهیک ثط زضنس قٌس ًبذبلم هقٌی

ط ّب، ثب افعایف هقبزی (. ثب تَخِ ثِ ًتبیح هقبیؿِ هیبًگیي زاز3ُ

ههطفی اؾیس ّیَهیک زض  ؾغَح هرتلف  فٌبنط کن 

عَضی کِ ثِ ؛ههطف، زضنس قٌس ًبذبلم افعایف یبفت

زضنس( زض تیوبض  67/18حساکثط هیعاى زضنس قٌس ًبذبلم )

پبقی ثَض  کیلَگطم زض ّکتبض اؾیس ّیَهیک ٍ هحلَل 500

زضنس( زض تیوبض  14/16هكبّسُ قس ٍ کوتطیي هیعاى آى )

ف اؾیس ّیَهیک ٍ فٌبنط کن ههطف( قبّس )ثسٍى ههط

گعاضـ زازًس کِ  پػٍّكگطاى(. 6زؾت آهس )خسٍل ثِ

فولکطز ضیكِ ٍ زضنس ؾبکبضظ ثیكتطیي تبثیط ثط هیعاى فیبض 

ههطف اؾیس ّیَهیک  ثٌبثطایي(. 32قٌس چغٌسضقٌس ضا زاضًس )

تَاًس  هی ،اظ عطیق افعایف ؾغَح ثطگی ٍ فقبلیت فتَؾٌتطی

ؾبکبضظ ٍ ّوچٌیي افعایف فولکطز ضیكِ ضا ثِ زًجبل زاقتِ 

ههطف زض  (. گعاضـ قسُ اؾت کِ فٌبنط کن28ثبقس )

ّب، تٌؾین هتبثَلیؿن ؾلَلی ٍ اًتقبل  هتبثَلیؿن کطثَّیسضات

ّوچٌیي  ؛(5هَاز قٌسی زض گیبُ چغٌسضقٌس ًقف هْوی زاضز )

ثَلیکی ّبی هتب افعایف فقبلیت پػٍّكگطاىثطذی اظ 

ّبی هٌتح ثِ ؾٌتع ؾبکبضٍظ ضا ثِ هقساض ثَض  هرهَنب ٍاکٌف

زضنسی  15تب  5افعایف  ،(. اظ ؾَی زیگط11اضتجبط زازًس )

 پػٍّكگطاىههطف تَؾظ ؾبیط  قٌس زض تیوبض ثب فٌبنط کن

 (.45، 24گعاضـ قسُ اؾت )
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 ثطضؾی تبثیط ّوعهبى کبضثطز فٌبنط...ضحیوی ٍ ّوکبضاى: 

 قٌذبر صفبت کوی ٍ کیفی چغٌذر َهیک ٍ هحلَل پبؼی عٌبصر کن هصرف اظیذ ّیتجسیِ ٍاریبًط تبثیر  (3)جذٍل
Table(3) Analysis of variance some quality and quantity characteristics of sugar beet as affected by foliar application of humic acid and micronutrients 

 هٌبثـ تغییط
Source of  

variation 

زضخِ 

 آظازی
df 

فولکطز 

 ضیكِ
Root 

yield 

ًبذبلم قٌس  
Gross sugar 

 

ذبلم قٌس  
Pure sugar 

 

 قٌسفولکطز 

 ًبذبلم
Impure sugar 

yield 

 قٌسفولکطز 

 ذبلم
pure sugar 

yield 

قبذم 

 قلیبیئت
Alkalinity 

 

هلاؼ قٌس  
Molasses 

 

 ضطیت

قکطاؾتحهبل   
The extraction 

coefficient 

 

 ًیتطٍغى

 هضطُ
N 

 پتبؾین
K 

 ؾسین
Na 

 تکطاض
Replication 

2 42.93 0.43 1.01 2.48 2.61 1.01 0.12 6.71 0.03 0.24 0.13 

 اؾیس ّیَهیک
Humic acid 

5 888.97
**

 2.64
**

 5. 26
**

 36.71
** 

31.21
** 

2.67
*
 0.51

**
 32.05

**
 1.07

*
 2.51

**
 1.01

*
 

 کن ههطف
Micronutrie

nts 
4 251.46

** 
1.88

** 
2.04

**
 6.29

** 
4.04

** 
1.48ns 0.11ns 6.05* 0.41

ns
 0.68

*
 0.19

ns
 

 اثطهتقبثل
Interaction 

20 19.68
ns 

0.24
**

 0.40
*
 0.61

ns 
0.68

** 
1.17

ns
 0.16

**
 5.50

**
 0.40

ns
 0.65

**
 0.50

ns
 

 ذغبی آظهبیف
Error 

58 12.15 0.009 0.07 0.36 0.26 1.27 0.06 2.19 0.41 0.23 0.35 

 ضطیت تغییطات
C.V (%) 

 5.36 0.55 1.89 5.32 5.46 32.96 8.61 1.79 29.87 10.40 28.46 

ns ،*  ٍ** ثبقس. زاضی زض ؾغح احتوبل پٌح ٍ یک زضنس هی زاضی ٍ هقٌی ثِ تطتیت ًكبًگط فسم هقٌی 

*, ** and ns, Significant at 5% and 1% levels of probability, non-significant, respectively. 

 

 

88
 

ضحیوی ٍ ّوکبضاى: 
ثطضؾی تبثیط ّوعهبى کبضثطز فٌبنط...
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 قٌذاظیذ ّیَهیک  بر برخی صفبت چغٌذر اثرهقبیعِ هیبًگیي  (4)جذٍل

Table(4) Mean comparisons of the humic acid on some traits of beet 

 ّیَهیکاؾیس 

Humic 

Acid 

 فولکطز ضیكِ

 )تي زض ّکتبض(

Root yield 

(Ton ha
-1

) 

ًبذبلم )تي  قٌسفولکطز 

 زض ّکتبض(

White sugar yield 

(Ton ha
-1

) 

 هضطُ ًیتطٍغى

 )هیلی اکی ٍالاى

 (زض نس گطم

a-amino-N 

(me100
-g

) 

 ضیكِ ؾسین

زض  )هیلی اکی ٍالاى

(نس گطم  

Sodium root 

(me100
-g

) 

 قلیبیئتقبذم 

Alkalinity 

0 52.98 
f

 8.93 
e

 2.61 
a

 2.41 
a 2.69 

b
 

200 60.42 
e

 10.42 
d

 2.36 
ab

 2.36 
ab

 3.14 
ab

 

300 63.79 
d 11.01 

c
 2.04 

b
 2.17 

abc
 3.58 

ab
 

400 70.51 
b

 12.40 
b

 2.06 
b

 1.89 
bc

 3.45 
ab

 

500 67.15 
c

 12.12 
b

 1.89 
b

 1.81 
c

 3.74 
a

 

600 74.71 
a

 13.28 
a

 1.99 
b

 1.89 
bc

 3.81 
a

 

 زضنس ًساضًس. 5ّبی زاضای حساقل یک حطف هكتطک اذتلاف هقٌی زاضی زض ؾغح احتوبل  هیبًگیي

The means with same letters have no significant difference according to Duncan's multiple range test 

(P≤0.05). 
 

 

 

 

 
 .قٌذعولكرد ریؽِ  چغٌذر کن هصرف بر عٌبصر پبؼی هحلَل تبثیر هیبًگیي هقبیعِ (5جذٍل)

Table(5) Mean comparisons of the foliar application of humic acid and micronutrients on root yield 

of sugar beet. 
 فٌبنط کن ههطف

Micronutrients 

 فولکطز ضیكِ )تي زض ّکتبض(
Root yield (Ton ha

-1
) 

 ًبذبلم )تي زض ّکتبض( قٌسفولکطز 

White sugar yield (Ton ha
-1

) 
 60.56 (B) ضَث

c 10.89 
cd

 

 61.81 (Fe) آّي
c

 10.74 
d

 

 68.22 (Zn) ضٍی
a

 11.72 
b

 

 68.96 (Mn) هٌگٌع
a

 12.17 
a

 

 65.07 (Control) قبّس
b

 11.28 
c

 

 زضنس ًساضًس. 5ّبی زاضای حساقل یک حطف هكتطک اذتلاف هقٌی زاضی زض ؾغح احتوبل  هیبًگیي

The means with common letters have no significant difference according to Duncan's multiple range test 

(P≤0.05). 
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 ثطضؾی تبثیط ّوعهبى کبضثطز فٌبنط...ضحیوی ٍ ّوکبضاى: 

 قٌذچغٌذر یفیٍ ک کویصفبت  یبر رٍ هقبیعِ هیبًگیي تبثیر اظیذ ّیَهیک ٍ هحلَل پبؼی عٌبصر کن هصرف  (6)جذٍل
Table(6). Mean comparisons of the foliar application of humic acid and micronutrients 

application on quantitative and qualitative traits of sugar beet 

 ضطیت اؾتحهبل

 قکط

extraction 

coefficient 

پتبؾین )هیلی 

اکی ٍالاى زض 

 نس گطم(

Potassium 

(me100
-g

) 

زضنس قٌس 

 هلاؼ

Molasses 

(%) 

فولکطز قٌس ذبلم 

 )تي زض ّکتبض(

Sugar yield 

(Ton ha
-1

) 

 زضنس قٌس ذبلم

Pure sugar 

زضنس قٌس 

 ًبذبلم
Gross sugar 

ههطف فٌبنط کن  

Micronutrients 

 اؾیس ّیَهیک

humic acid 

80.70 f-i 3.19 g 3.44 ab 6.84 o 14.42 d-j 17.86 ef ثَض ( B) 

0 

81.24 e-h 4.46 c-i 3.22 a-e 7.15 no 13.97 j-o 17.20 klm آّي (Fe) 

80.82 f-i 4.04 ghi 3.21 a-e 7.56 mno 13.55 op 16.76 o ضٍی (Zn) 

80.25 hi 4.62 b-i 3.26 a-e 7.59 mno 13.26 p 16.52 p هٌگٌع (Mn) 

78.40 i 4.23 e-i 3.48 a 6.72 o 12.66 q 16.14 q قبّس (Control) 

81.33 e-h 4.46 c-i 3.29 a-d 8.36 klm 14.35 g-l 17.64 gh ثَض ( B) 

200 

82.42 b-h 3.84 hij 3.01 a-g 8.14 lm 14.13 j-n 17.15 lm آّي (Fe) 

80.59 f-i 4.38 c-i 3.29 a-d 8.57 i-l 13.67 nop 16.97 n ضٍی (Zn) 

83.08 b-h 4.31 d-i 2.92 b-g 9.56 e-h 14.37 f-k 17.29 jkl هٌگٌع (Mn) 

80.33 ghi 4.60 b-i 3.39 abc 7.89 lmn 13.84 l-o 17.23 jkl قبّس (Control) 

84.41 bcd 4.59 b-i 2.74 e-h 9.43 f-j 14.88 c-f 17.63 gh ثَض ( B) 

300 

82.82 bh 4.26 e-i 2.98 a-g 8.53 jkl 14.38 e-j 17.36 ijk آّي (Fe) 

81.94 d-h 4.77 b-h 3.05 a-g 9.17 g-k 13.87 k-o 16.93 n ضٍی (Zn) 

81.94 d-h 3.75 ij 3.14 a-f 9.49 f-i 14.26 h-m 17.41 ij هٌگٌع (Mn) 

81.15 e-i 5.25 a-d 3.21 a-e 8.78 h-l 13.82 mno 17.03 mn قبّس (Control) 

82.36 c-h 4.75 b-h 3.17 a-f 9.51 f-i 14.82 c-g 17.99 cde ثَض ( B) 

400 

83.36 b-f 4.43 c-i 2.85 d-h 9.72 d-h 14.30 g-m 17.15 lm آّي (Fe) 

84.30 bcd 4.17 f-i 2.69 fgh 10.56 cd 14.45 d-j 17.14 lm ضٍی (Zn) 

82.10 d-h 4.38 c-i 3.23 a-e 10.52 cde 14.83 c-g 18.06 bcd هٌگٌع (Mn) 

84.02 b-g 5.11 a-f 2.68 fgh 11.39 bc 14.90 cde 17.58 gh قبّس (Control) 

87.29 a 4.17 f-i 2.37 h 10.10 d-g 16.30 a 18.67 a ثَض ( B) 

500 

83.01 b-h 5.31 abc 3.05 a-g 9.42 f-j 14.95 cd 18 bcde آّي (Fe) 

85.31 ab 4.69 b-i 2.59 gh 10.67 cd 15.06 bc 17.65 gh ضٍی (Zn) 

82.27 d-h 5.48 ab 3.21 a-e 10.67 cd 14.91 cd 18.12 bc هٌگٌع (Mn) 

82.15 d-h 5.15 a-e 3.19 a-f 10.06 d-g 14.72 c-h 17.91 de قبّس (Control) 

83.36 b-f 5.12 a-f 3 a-g 10.39 def 15.07 bc 18.08 bcd ثَض ( B) 

600 

84.06 b-e 5.25 a-d 2.77 d-h 10.51 cde 14.61 c-i 17.38 ij آّي (Fe) 

83.42 b-f 4.92 b-g 2.90 c-g 11.77 ab 14.60 c-i 17.50 hi ضٍی (Zn) 

85.24 abc 5.95 a 2.68 fgh 12.52 a 15.49 b 18.17 b هٌگٌع (Mn) 

83.28 b-g 4.87 b-g 2.96 a-g 10.52 cde 14.77 c-h 17.74 fg قبّس (Control) 

 .زضنس ًساضًس 5ّبی زاضای حساقل یک حطف هكتطک اذتلاف هقٌی زاضی زض ؾغح احتوبل  بًگیيهی

The means with common letters have no significant difference according to Duncan's multiple range test (P≤0.05). 
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 1397ظهؿتبى  4قوبضُ  41هٌْسؾی ظضافی )هدلِ فلوی کكبٍضظی( خلس 

 

 خبلص قٌذدرصذ 

ًتبیح تدعیِ ٍاضیبًؽ ًكبى زاز کِ اثط هتقبثل  

ٍ اؾیس ّیَهیک ثط زضنس  کن ههطفپبقی فٌبنط  هحلَل

 قٌس(. ثیكتطیي زضنس 3زاض ثَز )خسٍل  هقٌی ،ذبلم قٌس

کیلَگطم زض ّکتبض  500زضنس( زض تیوبض  30/16ذبلم )

-زضحبلی ؛زؾت آهساؾیس ّیَهیک ٍ هحلَل پبقی ثَض ثِ

زضنس( زض تیوبض قبّس   66/12اض آى )کِ کوتطیي هقس

(. گعاضـ قسُ اؾت کِ کبضثطز 6هكبّسُ قس )خسٍل 

افعایف قبذم ؾغح ثطگی،  ٍاؾغِ ثِ ،اؾیس ّیَهیک

گیبُ  ًیبظ هَضز غصایی فٌبنط تَاى فتَؾٌتعی ٍ فطاّوی

 ذبلم ٍ قٌس زضنس افعایف ؾجت تَاًس هی ،قٌسچغٌسض

 قسُ اؾت(. گعاضـ 38قَز ) قٌسضیكِ چغٌسض  فولکطز

اظ عطیق قطکت زض  قٌسکِ کبضثطز ثَض زض هعاضؿ چغٌسض

ؾجت افعایف ّبی ثیَقیویبیی گیبُ  ثؿــیبضی اظ ٍاکٌف

ایي اهط  ثٌبثطایي(. 16ذبلم آى قسُ اؾت ) قٌسزضنس 

تَاًس هٌدط ثِ افعایف تَاى فتَؾٌتعی ٍ ترهیم  هی

 قٌسزض چغٌسض قٌسآؾیویلات ثیكتط ثطای هتبثَلیؿن تَلیس 

ًكبى زازُ اؾت کِ ّطگًَِ  پػٍّكگطاىًتبیح قَز. 

قطایظ ًبهؿبفس هحیغی هبًٌس فسم تبهیي آة ٍ هَاز 

ًیبظ ثطای گیبُ اظ عطیق کبّف  ،غصایی هغلَة هَضز

کبّف خصة ًَض ثبفث کبّف زض ًتیدِ ؾغح ثطگ ٍ 

گیبُ  قٌسفتَؾٌتع ٍ آؾیویلاؾیَى هٌدط ثِ کبّف زضنس 

 (.41، 39گطزز ) هی

 ًبخبلص قٌذعولكرد 

پبقی ثب  هقبزیط هرتلف اؾیس ّیَهیک ٍ هحلَل

 قٌسزاضی ثط فولکطز  فٌبنط کن ههطف تبثیط هقٌی

(. 3زضنس  زاقتٌس )خسٍل  1ًبذبلم زض ؾغح احتوبل 

تي زض  28/13ًبذبلم ثِ هیعاى  قٌسثیكتطیي فولکطز 

کیلَگطم زض ّکتبض اؾیس ّیَهیک  600ّکتبض زض تیوبض 

کیلَگطم زض  500ٍ  400ض آهس ّوچٌیي تیوب زؾت ثِ

ًبذبلم زاقتٌس. ایي  قٌسّکتبض تبثیط یکؿبًی ثط فولکطز 

تي زض  93/8زض حبلی اؾت کِ کوتطیي هقساض آى )

(. عجق ًتبیح 4ّکتبض( زض تیوبض قبّس هكبّسُ قس )خسٍل 

ًبذبلم  قٌسّب، حساکثط فولکطز  هقبیؿِ هیبًگیي زازُ

( حبنل Mn)تي زض ّکتبض( زض تیوبض ثب هٌگٌع  17/12)

 74/10ًبذبلم ) قٌسگطزیس اهب کوتطیي هیعاى فولکطز 

(. 5تي زض ّکتبض( زض تیوبض ثب آّي هكبّسُ قس )خسٍل 

ًبذبلم زض تبثیط هٌگٌع ٍ  قٌساحتوبلا افعایف فولکطز 

تَاى ثِ تبثیط آى زض افعایف فقبلیت آًعیوی ٍ  ضٍی ضا هی

ّبی هتبثَلیکی ًؿجت  ٍضی فقبلیت زض ًتیدِ افعایف ثْطُ

ثب تَخِ ثِ ایٌکِ فولکطز قٌس ًبذبلم تبثـ زٍ  (.26زاز )

 ثٌبثطایيخعء فولکطز ضیكِ ٍ زضنس قٌس ًبذبلم اؾت، 

ّوطاُ ثب کبضثطز  ،یَهیکافعایف هقبزیط ههطفی اؾیس ّ

فٌبنط کن ههطف اظ عطیق افعایف فولکطز ضیكِ 

ًتبیح تَاًس ؾجت افعایف فولکطز قٌس ًبذبلم قَز.  هی

اؾیس ّیَهیک اظ کبضثطز  ًكبى زازُ اؾت کِ پػٍّف

عطیق اثطات هثجت فیعیَلَغیکی اظ خولِ اثط ثط هتبثَلیؿن 

 کلطٍفیل ثطگ ثبفث ّبی گیبّی ٍ افعایف غلؾت ؾلَل

 .(28، 13) قَز هیافعایف فولکطز 

 خبلص قٌذعولكرد 

ثطاؾبؼ ًتبیح تدعیِ ٍاضیبًؽ اثطات هتقبثل ههطف 

زاض ثط  فٌبنط کن ههطف ٍ اؾیس ّیَهیک تبثیط هقٌی

زضنس  زاقتٌس  1ذبلم زض ؾغح احتوبل  قٌسفولکطز 

یط ههطفی ًكبى زاز کِ هقبز ،(. هقبیؿِ هیبًگیي3)خسٍل 

ؾجت  ،ههطففٌبنط کناؾیس ّیَهیک تحت تبثیط 

عَضی کِ حساکثط  ثِ ؛ذبلم قس قٌسافعایف فولکطز 

 600تي زض ّکتبض( زض تیوبض  52/12ذبلم ) قٌسفولکطز 

کن پبقی ثب  کیلَگطم زض ّکتبض  اؾیس ّیَهیک ٍ هحلَل

 72/6اهب، کوتطیي هیعاى آى ) ؛آهس زؾت ثِهٌگٌع  ههطف

ههطف اؾیس  ىزض تیوبض قبّس )ثسٍتي زض ّکتبض( 

(. ثب 6ّیَهیک ٍ فٌبنط کن ههطف( هكبّسُ قس )خسٍل 

ذبلم تبثـ زٍ خعء فولکطز  قٌسکِ فولکطز تَخِ ثِ ایي

افعایف هقبزیط  ثٌبثطایي، اؾتذبلم  قٌسضیكِ ٍ زضنس 

ههطفی اؾیس ّیَهیک اظ عطیق افعایف فولکطز ضیكِ 

ثط ایي اؾبؼ  ،ذبلم قسُ اؾت قٌسؾجت افعایف فولکطز 

تَاًس ثب  ههطف کَزّبی حبٍی ضٍی ٍ هٌگٌع احتوبلا هی

ّبی  ّبی آًعیوی ٍ فقبلیت فقبل کطزى ثطذی اظ ؾیؿتن

ّب ٍ  هتبثَلیکی، ثبفث افعایف تَلیس اًطغی ٍ کطثَّیسضات
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 ثطضؾی تبثیط ّوعهبى کبضثطز فٌبنط...ضحیوی ٍ ّوکبضاى: 

ی ؾغَح ثطگی قَز کِ ًْبیتب ثبفث  زض ًتیدِ تَؾقِ

 (.33ذبلم قسُ ثبقس ) قٌسافعایف فولکطز 

 بیئتؼبخص قلی 

 قبذم قلیبیئتًكبى زاز کِ  ،ّب تدطیِ ٍاضیبًؽ زازُ

تحت تبثیط اؾیس ّیَهیک قطاض گطفت )خسٍل  ،قٌسچغٌسض 

حساکثط  ،ّب (. ثب تَخِ ثِ ًتبیح هقبیؿِ هیبًگیي زاز3ُ

 600اظ تیوبض  قٌسزض ضیكِ چغٌسض  81/3 قبذم قلیبیئت

 ؛کیلَگطم زض ّکتبض ههطف اؾیس ّیَهیک هكبّسُ قس

ثِ عَضی کِ هقبزیط ههطفی اؾیس ّیَهیک تبثیط یکؿبًی 

 69/2زض حبلی کِ حساقل آى  ؛زاقتٌس قبذم قلیبیئتثط 

قلیبئیت اظ  قبذم(. 4آهس )خسٍل  زؾت ثِاظ تیوبض قبّس 

تقؿین هقساض ؾسین ٍ پتبؾین ثط هقساض ًیتطٍغى هضطُ 

قلیبئیت اثط  قبذمقَز. هقبزیط ًیتطٍغى ثط  هحبؾجِ هی

(. افعایف کیفیت 34تبؾین اثط هثجت زاضز )هٌفی ٍ پ

ٍ کبّف  قٌساظ عطیق ثبلا ثطزى زضنس  قٌسهحهَل چغٌسض

ی ثِ ٍیػُ ًیتطٍغى، ؾسین ٍ پتبؾین اًدبم قٌسهَاز غیط 

 (. 13گیطز ) هی

 هلاض قٌذ

اثطات هتقبثل فٌبنط کن  ،تدعیِ ٍاضیبًؽعجق ًتبیح  

زاض ثَز  هقٌی ،هلاؼ قٌسههطف ٍ اؾیس ّیَهیک ثط 

ًكبى زاز کِ ثیكتطیي  ،ّب (. هقبیؿِ هیبًگیي زاز3ُ)خسٍل 

زضنس( زض تیوبض قبّس هكبّسُ  48/3هلاؼ ) قٌسهقساض 

زضنس( زض  37/2زض حبلی کِ کوتطیي هقساض آى ) ؛قس

کیلَگطم زض ّکتبض اؾیس ّیَهیک ٍ ههطف  500تیوبض 

بى قجلی ًك ّبیپػٍّف(. ًتبیح 6آهس )خسٍل  زؾت ثِثَض 

 اظ عطیق کبّف ،زّس کِ کبضثطز اؾیس ّیَهیک هی

ضیكِ  قٌسافعایف زضنس  قٌسفٌبنط هضطُ زض ضیكِ چغٌسض

افعایف هقبزیط اؾیس  ثٌبثطایي، ؛(18، 13زاضز ) زًجبل ضا ثِ

ؾجت کبّف  ،اظ عطیق کبّف ًبذبلهی ضیكِ ،ّیَهیک

قَز. گعاضـ قسُ اؾت کِ زض قطایظ  هلاؼ هی قٌس

ّبی فتَؾٌتع  تقساز ضًگساًِ ،ههطفکن کوجَز فٌبنط 

(. ثط 36یبثس ) کٌٌسُ ٍ هقساض کلطٍفیل ثطگ کبّف هی

اکؿیسکطثي  هیعاى فتَؾٌتع ٍ ؾطفت تثجیت زی ،ایي اؾبؼ

 قٌسزض ٍاحس ؾغح ثطگ کبّف یبفتِ ٍ شذیطُ ًكبؾتِ ٍ 

هقساض  ،قَز. تحت ایي قطایظ کبؾتِ هی  ٍ ضیكِ  زض ثطگ

 قَز. هلاؼ یب تفبلِ ضیكِ ثیكتط هی

 ؼكرضریب اظتحصبل 

اثطات هتقبثل تیوبضّبی آظهبیكی ثط ضطیت اؾتحهبل 

(. ثیكتطیي ضطیت اؾتحهبل 3زاض ثَز )خسٍل  هقٌی ،قکط

کیلَگطم زض ّکتبض  500زضنس( زض تیوبض  29/87) قکط

ایي زض حبلی  ،اؾیس ّیَهیک ٍ فٌهط ثَض حبنل قس

زضنس( زض تیوبض  40/78اؾت کِ کوتطیي هقساض آى )

 ثِ قکط اؾتحهبل (. ضطیت5آهس )خسٍل  زؾت ثِقبّس 

 زض هَخَز ٍ ًیتطٍغى پتبؾین ؾسین، ّبی ًوک هقساض

ثب افعایف هقبزیط  کِ ضؾس زاضز. ثِ ًؾط هی ثؿتگی ضیكِ

 کوتطی ًیتطٍغى هضطُ ٍ ؾسین ههطفی اؾیس ّیَهیک،

 آى ثِ ؾبکبضظ ًؿجت ٍ یبفتِ تدوـ قٌسٌسضضیكِ چغ زض

 قکط اؾتحهبل قسُ کِ تحت ایي قطایظ ضطیت ثیكتط

کِ ًكبى زازُ اؾت  ّبپػٍّفًتبیح  افعایف یبفتِ ثبقس.

کبّف هٌدط ثِ  ،قٌسکبضثطز اؾیس ّیَهیک زض چغٌسض

(. 44) قَز هیؽطفیت خصة فٌبنط ًبذبلم زض ضیكِ 

گعاضـ کطزًس کِ کبضثطز فٌبنط کن  پػٍّكگطاى

 تٌؾین ی،قٌس هَاز زض اًتقبل هْوی ًقف ههطف

 ضقس گیبُ، زض کلؿین ٍ هقساض پتبؾین ؾلَلی، هتبثَلیؿن

 ًیبظ هَضز آة تٌؾین ٍ افكبًی اٍلیِ، گطزُ ّبی ؾلَل

 قٌستدوـ  ٍ تَلیس ثب هَاضز ایي توبم (.16، 5) زاضز گیبُ

 .ثبقس هثجت زاقتِ ّوجؿتگی تَاًس هی قٌسچغٌسض زض

 ّبی ٍاکٌف زض قطکت ثب فٌبنط کن ههطف ضٍاظایي

تٌؾین ثبظ ٍ  ٍ ّب آى ٍ فولکطز غكب اؾتحکبم آًعیوی،

 ٍ هطیؿتوی ّبی ثبفت تقؿین ؾلَلی ّب، ضٍظًِ قسى ثؿتِ

 تَاى ثِ افعایف هٌدط تَاًس هی ،گیبُ آة هقساض تٌؾین

 هتبثَلیؿن ثطای ،آؾیویلات ثیكتط ترهیم ٍ فتَؾٌتعی

 (. 45قَز ) قٌسچغٌسض اظ خولِ گیبّبى زض قٌس تَلیس

 هضرُ ًیترٍشى

ًكبى زاز کِ هقبزیط ههطفی  ،ّب تدعیِ ٍاضیبًؽ زازُ

زاضی ثط هیعاى ًیتطٍغًِ هضطُ  تبثیط هقٌی ،اؾیس ّیَهیک

ّب  هقبیؿِ هیبًگیي زازُ .(3زاقت )خسٍل  قٌسضیكِ چغٌسض 

ًكبى زاز کِ ثیكتطیي هقساض تدوـ ًیتطٍغى زض ضیكِ چغٌسض 
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me100 قٌس
-g 61/2  زض تیوبض قبّس ٍ کوتطیي هیعاى آى

me100
-g 89/1  کیلَگطم زض ّکتبض اؾیس  500زض تیوبض

زاضی ثیي  کِ اذتلاف هقٌیعَضیثِ ؛ّیَهیک هكبّسُ قس

(. 4)خسٍل  كسهكبّسُ ً ،ؾغَح ههطفی اؾیس ّیَهیک

 قٌسّبی هْن زض چغٌسض ًیتطٍغى هضطُ یکی اظ ًبذبلهی

ضاثغِ تٌگبتٌگی  قٌسچغٌسض تکٌَلَغیکیثَزُ کِ ثب اضظـ 

ظیبز ًیتطٍغى هضطُ زض ضیكِ  ثؿیبض هقبزیط ٍاقـ زض زاضز.

 پتبؾین ّب )ؾسین، ًبذبلهی ثبلا هقبزیطثِ زلیل  ،قٌسچغٌسض

 هٌفی ثط تأثیطگصاضیثب  ضیكِ زض هضطُ( ًیتطٍغى ٍ

 ضیكِ کیفیت کبّف هَخت ؾبکبضظ، اؾترطاج

(. کبّف تدوـ ًیتطٍغًِ هضطُ زض 8)قَز  هیچغٌسضقٌس 

ثب ههطف اؾیس ّیَهیک تَؾظ ؾبیط  قٌسضیكِ چغٌسض

-عَضیِث (.38ٍ  35، 13گعاضـ قسُ اؾت ) پػٍّكگطاى

ثْجَز ضقس ضیكِ ٍ ّوچٌیي  ثب ّیَهیک اؾیس کبضثطز کِ

هضطُ  ًیتطٍغى کبّف  تَاًس هَخت هی ،ضقتثِ فلت اثط 

 چغٌسضقٌس قسُ ثبقس. زض ضیكِ

 پتبظین

تدعیِ ٍاضیبًؽ ًكبى زاز کِ اثطات هتقبثل ههطف 

ههطف ثط هیعاى پتبؾین ضیكِ اؾیس ّیَهیک ٍ  فٌبنط کن

(. ثیكتطیي هیعاى پتبؾین 3زاض ثَز )خسٍل  هقٌی قٌسچغٌسض

(me100
-g 95/5کیلَگطم زض ّکتبض اؾیس  600( زض تیوبض

اهب کوتطیي هیعاى  ؛آهس زؾت ثِّیَهیک ٍ فٌهط هٌگٌع 

me100آى )
-g 19/3 زض تیوبض ثسٍى ههطف اؾیس )

س )خسٍل قپبقی ثب  فٌهط ثَض حبنل  ّیَهیک ٍ هحلَل

کبضثطز اؾیس  کِ زازُ اؾت ًكبى ّبپػٍّف(. ًتبیح 6

ضیكِ  ٍ فولکطز یهیعاى خصة فٌبنط غصای ّیَهیک ثط

ضؾس  . ثِ ًؾط هی(13زاقت ) زاض تبثیط هقٌی قٌسچغٌسض

اؾیسّیَهیک ثب اؾیسی کطزى ذبک ؾجت تؿْیل 

اًحـلال پتبؾین قسُ ٍ هیعاى زؾتطؾی ثِ فٌبنط غصایی ضا 

فلت ثب تَخِ ثِ ایي هغبلت،  (.13، 3زّـس ) افعایف هی

تَاى هی ،افعایف غلؾت پتبؾین زض تیوبض اؾیس ّیَهیک ضا

ًبقی اظ افـعایف قبثلیـت خـصة ایـي فٌهـط ثَاؾغِ 

ًكبى  ّبپػٍّفًتبیح تحطیک هَاز ّیَهیکی زاًؿت. 

کِ هیعاى پتبؾین زض هقبزیط ثبلای آّي ٍ ضٍی  زازُ اؾت

(. ظیبزی پتبؾین زض اٍاذط فهل ضقس 4یبثس ) کبّف هی

عَضی ِث(. 11گطزز ) هی قٌس تجلَض ثبفث کبّف زضنس

 اًتقبل ثب زض اضتجبط هْوی ًقف ههطففٌبنط کن کِ 

 تٌؾین زض فٌبنط زاضز. ّوچٌیي ایي گیبُ زض یقٌس هَاز

 ضقس گیبُ، زض کلؿین ٍ هقساض پتبؾین ؾلَلی، هتبثَلیؿن

 ًیبظ هَضز آة تٌؾین ٍ افكبًی اٍلیِ، گطزُ ّبی ؾلَل

 ٍ تَلیس ثب ،ّب (. ایي ٍیػگی5) زاضًس ًقف فقبلی گیبُ

 هثجت زاقتِ ّوجؿتگی تَاًس هی قٌسچغٌسض زض قٌستدوـ 

 ثبقس. 

 ظذین

ثط هیعاى ؾسین ضیكِ چغٌسض  ،ههطف اؾیس ّیَهیک

(. ثب تَخِ ثِ ًتبیح 3زاضی زاقت )خسٍل  تبثیط هقٌی قٌس

حساکثط هیعاى تدوـ ؾسین  ،ّب هقبیؿِ هیبًگیي زازُ

me100
-g 41/2  زض تیوبض قبّس  قٌسزض ضیكِ چغٌسض

me100ى زض حبلی کِ حساقل آ ؛هكبّسُ قس
-g 81/1  اظ

آهس  زؾت ثِکیلَگطم زض ّکتبض اؾیس ّیَهیک  500تیوبض

(. کبّف تدوـ ؾسین زض ضیكِ زض تیوبض اؾیس 4)خسٍل 

 ّبی ثْجَز ضقس ضیكِ تَاًس یکی اظ هکبًیؿن هی ،ّیَهیک

ثبقس. کبّف تدوـ ؾسین زض  ٍ ّوچٌیي ثِ فلت اثط ضقت

گعاضـ قسُ  پػٍّكگطاىتَؾظ ؾبیط  قٌسضیكِ چغٌسض

 (. 44، 14اؾت )

 گیری ًتیجِ
حبضط ًكبى زاز کِ اؾتفبزُ اظ ؾیؿتن  پػٍّفًتبیح 

پبقی فٌبنط ضیعهغصی زض  تلفیقی اؾیس ّیَهیک ٍ هحلَل

تَاًس ثبفث ثْجَز فولکطز ثِ  ؾیؿتن کكبٍضظی پبیساض، هی

ثبقس. حساکثط زضنس  قٌسلحبػ کوی ٍ کیفی ضیكِ چغٌسض

کیلَگطم زض  500بض ههطفی ًبذبلم ٍ ذبلم اظ تیو قٌس

تَاى زض ثؿیبضی  ٍ هی آهس زؾت ثِّکتبض ٍ هحلَل پبقی ثط

)ههطف  کیلَگطم زض ّکتبض 600اظ هَاضز اظ ههطف 

ههطفی   . افعایف هقبزیطفول آٍضزِلَکؽ( ذَززاضی ث

زضنس فولکطز  08/29ؾجت افعایف  ،اؾیس ّیَهیک

 39/29ًبذبلم ٍ  قٌسزضنس فولکطز  75/32ضیكِ، 

ًؿجت ثِ تیوبض قبّس قس. ّوچٌیي  قبذم قلیبیئتزضنس 

ههطفی   ههطف ٍ افعایف هقبزیط پبقی فٌبنط کن هحلَل
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هلاؼ ٍ افعایف  قٌساؾیس ّیَهیک ؾجت کبّف هیعاى 

عَضی کِ اؾتفبزُ اظ ِس. ثق قٌسزضنس پتبؾین ضیكِ چغٌسض

زض  ،کن ههطفپبقی فٌبنط  اؾیس ّیَهیک ٍ هحلَل

تَاًس ؾجت خجطاى  بی اّساف کكبٍضظی پبیساض هیضاؾت

ی ذبک ٍ تَلیس ذیع حبنلکوجَز هَاز غصایی، حفؼ 
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