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 ارسیاتی اثز جایگاُ ضیة ٍ تخزیة جٌگل تز رٍی ضاخع کیفیت خاک 

 
 3ػیذ هحوذ عاّش حؼیٌی ٍ*2کوال ًثی اللْی 1ػشٍُ هشادی 

 

 

 داًـدَی کاسؿٌاػی اسؿذ، گشٍُ فلَم ٍ هٌْذػی خاک، داًـکذُ کـاٍسصی، داًـگاُ کشدػتاى -1

 شدػتاىاػتادیاس گشٍُ فلَم ٍ هٌْذػی خاک، داًـکذُ کـاٍسصی، داًـگاُ ک -2

 داًـدَی کاسؿٌاػی اسؿذ، گشٍُ فلَم ٍ هٌْذػی خاک، داًـکذُ کـاٍسصی، داًـگاُ کشدػتاى -3

 

 هقذهِ

 حفؼ خْت خاک تَاًایی کیفیت خاک فثاست اص

 ّوچٌیي ٍ ٍ َّا آب کیفیت تْثَد تیَلَطیک، تَلیذ تَاى

(. خایگاُ ؿیة 28حیَاى اػت ) ٍ اًؼاى، گیاُ ػلاهت تأهیي

 58، 32یي فاکتَسّای تَپَگشافی )تش هْنیکی اص  فٌَاى تِ

تشیي هٌـاّای یکی اص تضسگ فٌَاى تِ( ٍ تخشیة خٌگل 36،

، 54یفیت خاک هَثش اػت )اًؼاًی تلافذ کشتي تش سٍی ک

(. اّویت خایگاُ ؿیة ٍ تخشیة خٌگل فوذتاً اص 51، 30

( ٍ 15ؿَد )تش سٍی فشػایؾ خاک ًاؿی هی ّا آىتاثیش 

فشػایؾ خاک اغلة یک ؿاخق کلیذی دس اسصیاتی 

 چكیذُ  تاریخچِ هقالِ

 30/05/1397دسیافت: 

 21/08/1397پزیشؽ ًْایی: 
ضٌاختِ ضذُ ٍ  خاک اثز جایگاُ ضیة ٍ تخزیة جٌگل تز رٍی کیفیت

ی سادُ ٍ ّای کیفیت خاک، رٍضهْن است. پایص تغییزات ضاخع

هعوَل جْت ارسیاتی کیفیت خاک است. در ایي پژٍّص، اثز تخزیة 

جٌگل ٍ جایگاُ ضیة تز رٍی ضاخع کیفیت خاک ٍسًی تجوعی ٍ 

 8ّای هزیَاى در استاى کزدستاى تزرسی ضذ. تعذاد ًوزٍ در جٌگل

ّای ّای هختلف دٍ ضیة تپِ، تحت کارتزیًیوزخ خاک در جایگاُ

حفز ٍ تطزیح ضذًذ. افشٍى تز ایي، در ّز  جٌگل ٍ جٌگل تخزیة ضذُ

هتزی ساًتی 0-20ًوًَِ خاک اس عوق  3کارتزی در ّز هَقعیت ضیة، 

عٌَاى هجوَعِ کل  گیزی ٍ تٍِیژگی خاک اًذاسُ 15تزداضت ضذ. 

اغلی  هَلفِ تجشیِ رٍش اس استفادُ تا دادُ ّا استفادُ ضذًذ؛ سپس

تیًَی، رطَتت قاتل ٍیژگی خاک )کزتي آلی، ظزفیت تثادل کا ّفت

جزم هخػَظ ظاّزی ٍ  ،دستزس، فسفز قاتل دستزس، است کل

 ّا اًتخابدادُ حذاقل هجوَعِ عٌَاى فزسایص پذیزی خاک( تِ

تزتیة تا استفادُ اس ٍاریاًس هطتزک ٍ  ضذًذ. ٍسى ٍ ًوزُ ّز ٍیژگی تِ

دّی هطخع ضذًذ ٍ در ًْایت ضاخع کیفیت ٍسًی تجوعی تَاتع ًوزُ

ّای کیفیت خاک در جٌگل ضذ. هیاًگیي هقادیز ضاخع خاک هحاسثِ

داری، کوتز اس کارتزی جٌگل تَد؛ ّوچٌیي طَر هعٌی تخزیة ضذُ تِ

-طَر هعٌی ّای کیفیت خاک در هَقعیت ضاًِ ضیة تِهیاًگیي ضاخع

دار ّای ضیة تَد. ضزیة ّوثستگی هعٌیداری کوتز اس سایز هَقعیت

سًی تجوعی خاک هحاسثِ ضذُ ّای کیفیت ٍ( تیي ضاخع88/0قَی )

 دست آهذ. ّا تِّا ٍ هجوَعِ حذاقل دادُتا استفادُ اس هجوَعِ کل دادُ

 کلوات کلیذی:

 کیفیت خاک، 

 هجوَعِ حذاقل دادُ، 

 تجشیِ تِ هَلفِ ّای اغلی،

  ضیة تپِ

 

 

 

 

 
 * فْذُ داس هکاتثات

Email: k.nabiollahi@uok.ac.ir 
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(. هـخق ؿذُ اػت کِ 35، 12) اػتکیفیت خاک 

ؿَد تخشیة خٌگل هٌدش تِ افضایؾ فشػایؾ خاک هی

ّای یي هیضاى فشػایؾ خاک دس خایگاُّوچٌ ؛(14)

تشیي هقوَل ،(. ؿیة تپ39ِهتفاٍت ؿیة هتفاٍت اػت )

کِ داسای پٌح ٍاحذ ؿیة ؿاهل قلِ، ؿاًِ،  اػتلٌذفشم 

ّای ؿیة تپِ تش (. خایگا49ُ) اػتپـتِ، پای ٍ پٌدِ ؿیة 

سٍی خلَكیات ؽاّشی ٍ فشایٌذّای طئَؿیویایی خاک 

(. 22، 23ایؾ حؼاع ّؼتٌذ )ٍ تِ فشایٌذّای فشػ اػتهَثش 

اثش خایگاُ ؿیة ٍ تخشیة خٌگل تش  ،هتقذدی ّایپظٍّؾ

خا (. اص آى42، 16اًذ )سا ًـاى دادُ ؛سٍی خلَكیات خاک

 ًیؼت، گیشیاًذاصُ قاتل ،هؼتقین عَس تِ خاک کِ کیفیت

ّای ٍیظگی ؿَد. اػتٌتاج تایذ ّای هشتَعٍِیظگی اص تٌاتشایي

 گیشیاًذاصُ قاتل ّایٍیظگی اص ّایهدوَفِ کیفیت خاک،

یا  هذیشیت اساضی، کاستشی تغییش ّؼتٌذ کِ تِ خاک

 کِ ایي دلیل(. ت18ِ، 6تاؿٌذ )هی حؼاع حفاؽتی فولیات

 اص گیشیًتیدِ ّای خاک ٍٍیظگی اص صیادی تقذاد تفؼیش

 ؿاخق یک ّا دسٍیظگی اػت، ایي هـکل تؼیاس ّا آى

 .ؿًَذهی تحت فٌَاى ؿاخق کیفیت خاک تلفیق

ّای کیفیت خاک یک ساُ آػاى ٍ هقوَل خْت ؿاخق

تَاًٌذ هٌدش تِ ( ٍ هی18، 4تاؿذ )اسصیاتی کیفیت خاک هی

ّای خاک ٍ هذیشیت هؤثش خاک تْثَد فْن اکَػیؼتن

 Weightedؿًَذ. ؿاخق کیفیت ٍصًی تدوقی خاک )

additive soil quality index یي تش هْن( یکی اص

ک اػت کِ تشای اّذاف هختلف ّای کیفیت خاؿاخق

، 13، 36، 45تَػظ هحققیي هختلف تِ کاستشدُ ؿذُ اػت )

 گزاس تشّای تأثیشٍیظگی اص هتفاٍتی ّای(. هدوَف8ِ

 کیفیت ّایٍ هحاػثِ ؿاخق تشای تقییي خاک کیفیت

ؿذُ اػت کِ دٍ سٍیکشد خْت اًتخاب  پیـٌْاد خاک

کل  هَثش کیفیت خاک تحت فٌَاى هدوَفِ ّایٍیظگی

ٍ حذاقل دادTotal data setُّا )دادُ  Minimumّا )( 

data set ِگؼتشدُ خْت اسصیاتی  عَس تِ( ٍخَد داسد ک

(. 62، 37، 19اًذ )کیفیت خاک تِ کاستشدُ ؿذُ

ّای ػٌتی دس هٌغقِ هشیَاى اػتاى کشدػتاى تا  تشداسی تْشُ

 ،تَخِ تِ افضایؾ خوقیت ٍ هتقاقثاً افضایؾ ًیاص تِ غزا

دلیل تغییش  ّای خٌگلی تِ ای سا دس ػاختاس تَدُ شات فوذُتغیی

ٍ تافث تحَل ٍ کاّؾ کیفیت  کٌذهیکاستشی ایداد 

 اػت.  ّای ایي هٌغقِ ؿذُ خاک

( دس تشسػی اثش تخشیة 2009) 1ّوکاساى ٍ خشهالی

خٌگل تش سٍی کیفیت خاک دس اػتاى گلؼتاى ًـاى دادًذ 

 تثادل فیتؽش آلی، هادُ کاّؾ خٌگل هٌدش کِ تخشیة

هیکشٍتی خاک  تٌفغ ٍ هیضاى پایذاسی خاکذاًِ کاتیًَی،

 (. 33ؿذُ اػت )

 ایي تِ گلؼتاى اػتاى ( دس2011) 2ّوکاساى خالذیاى ٍ

 ٍصًی هیاًگیي خٌگل، تخشیة تا افضایؾ کِ سػیذًذ ًتیدِ

 ؽاّشی هخلَف خشم ٍ کاّؾ ّاپایذاسی خاکذاًِ ٍ قغش

 (. 32یاتذ )هی ّا افضایؾخاک

 ( ّن ًـاى دادًذ کِ تغییش2017) 3ّوکاساى ٍ آػفا

 آلی خاک کشتي تخلیِ ٍ کاّؾ تِ اساضی هٌدش کاستشی

تشسػی اثش تخشیة خٌگل ٍ هَققیت  تٌاتشایي(. 7ؿَد )هی

ؿیة تش سٍی کیفیت خاک تا اػتفادُ اص ؿاخق ّای کوی 

تَاًذ هٌدش داس ضشٍسی تَدُ ٍ هیخاک دس ایي هٌاعق ؿیة

 پظٍّؾ، ایي دسّذف خاک ؿَد.  تِ هذیشیت پایذاس

تشسػی اثشات تخشیة خٌگل ٍ خایگاُ ؿیة تش سٍی کیفیت 

 خاک تا اػتفادُ اص ؿاخق کیفیت خاک دس غشب اػتاى

  .تاؿذهی کشدػتاى

 هَاد ٍ رٍش

تزداری ٍ آًالیشّای هحذٍدُ هطالعاتی، ًوًَِ

 آسهایطگاّی

کیلَهتشی ؿْشػتاى  10هٌغقِ هَسد پظٍّؾ دس 

شب اػتاى کشدػتاى )تا فشم هشیَاى دس غ

ثاًیِ ٍ عَل  16-24دقیقِ ٍ  26دسخِ،  35 خغشافیایی

ثاًیِ( قشاس  13-26دقیقِ ٍ ٍ  21دسخِ،  46خغشافیایی 

-هیلی 813داسد کِ داسای هتَػظ تاسًذگی ػالیاًِ 

دسخِ  8/13هتش ٍ هتَػظ دسخِ حشاست ػالیاًِ 

گشاد اػت سطین سعَتتی ٍ حشاستی خاک ػاًتی

  (.1تاؿذ )ؿکل تشتیة صسیک ٍ هضیک هیِهٌغقِ ت

                                                 
1- Khormali et al. 

2- Khaledian et al. 

3- Assefa et al. 
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 ( هَقعیت هٌطقِ هَرد هطالعاتی1ضكل)

Figure(1) Location of study area 

 

 

 تا ؿیة کلی سٍ تِ غشب ٍ تپِ دس ایي پظٍّؾ یک

 کاستشی دس ًؾش گشفتِ ؿذ کِ تحت هادسی ؿیل هَاد

ّایی اص آى تحت تَد ٍ قؼوت عثیقی تلَط خٌگل

ػالِ( قشاس  50م )تا ػاتقِ کـت کـت صسافت گٌذ

 (.1داؿت )ؿکل 

 خاک ٍ آًالیشّای آسهایطگاّی تزداری ًوًَِ

ًوای تپِ ٍ دس خاکشخ خاک دس اهتذاد صهیي 8 

-ّای هختلف ؿیة )ؿاًِ، پـتِ، پای ٍ پٌدِهَققیت

ؿیة( تا کاستشی صسافت ٍ خٌگل حفش ٍ هغاتق تا 

 هٌغقِ(. 53تٌذی آهشیکایی تـشیح ؿذًذ )ػیؼتن عثقِ

ؿشایظ خاف  ًذاؿتي دلیلتِ تشداسیًوًَِ

دس  ،فلاٍُ تش ایي؛ فاقذ هَققیت قلِ تَد ،تَپَگشافیک

ًوًَِ  24ًوًَِ خاک ٍ ٍ دس هدوَؿ  12ّش کاستشی 

ًوًَِ دس ّش  3هتشی )ػاًتی 0-20خاک اص فوق 

(. پایذاسی 1خایگاُ ؿیة( تشداؿت ؿذ. )ؿکل 

ثادل کاتیًَی (، ؽشفیت ت31خاکذاًِ تِ سٍؽ الک تش )

(CEC( تِ سٍؽ تاٍس )سعَتت قاتل اػتفادُ گیاُ 10 ،)

 1500ٍ  33ّای اص تفاضل سعَتت دس هکؾ

 فلاسُ دس اػیذیتِ ٍ الکتشیکی کیلَپاػکال، ّذایت

ػٌح ّذایت ّایدػتگاُ تا تشتیةتِ اؿثاؿ گل

 کلؼین کشتٌات، (47)هتش  pHٍ ( 38الکتشیکی )

سٍؽ  شتي آلی تِک، (55) ػٌدیحدن سٍؽ هقادل تِ

 سٍؽ تِ ؽاّشی ٍیظُ خشم، (41تلک )-ٍالکلی

 سٍؽ تِ ًیض حقیقی ٍیظُ خشم ٍ فلضی ّایاػتَاًِ

 ٍیظُ تخلخل خاک تا اػتفادُ اص خشم (،9) پیکٌَهتش

حقیقی، اصت کل تِ سٍؽ  ٍیظُ ٍ خشم ؽاّشی

(، 43خزب تِ سٍؽ اٍلؼي ) قاتل (، فؼفش27کدلذال )

ق خایگضیي کشدى اػتات پتاػین قاتل اػتفادُ اص عشی

ٍػیلِ دػتگاُ  (، ػذین هَخَد هحلَل ت48ِآهًَیَم )

فتَهتش ٍ هقذاس کلؼین ٍ هٌیضین هحلَل تا اػتفادُ فلین

 EDTAاص فلاسُ اؿثاؿ خاک اص عشیق تیتشاػیَى تا 

ًؼثت خزب ػغحی ػذین  .(25) گیشی ؿذ اًذاصُ

(SARِت ) ٍػیلِ ػذین، کلؼین ٍ هٌیضین هحلَل

سٍؽ تلافذ دی هیکشٍتی تِ تٌفغ . ؿذتهحاػثِ ؿذ

(، تافت خاک تِ سٍؽ ّیذسٍهتشی 1اکؼیذ کشتي )

گیشی ( اًذاص52ُسیض تا اػتفادُ اص الک تش)( ٍ ؿي17)

 ّایاػتَاًِ سٍؽ اص اػتفادُ ؿذ. ػشفت ًفَر ًْایی تا

پزیشی خاک تش اػاع هقادلِ هضافف ٍ فشػایؾ

 (.61) ؿذٍیـوایش ٍ اػویت تشآٍسد 

 ّای هَثز تز کیفیت خاکٍیژگی اًتخاب

 پظٍّؾگیشی ؿذُ دس ایي ٍیظگی اًذاصُ 15

ّا اًتخاب ؿذًذ ّای هدوَفِ کل دادٍُیظگی فٌَاى تِ
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 15تش سٍی کیفیت خاک تشسػی ؿذ. ایي  ّا آىٍ تاثیش 

-ٍیظگی فٌَاى تِهختلفی  پظٍّـگشاىتَػظ  ،ٍیظگی

-ّای هٌاػثی خْت اسصیاتی کیفیت خاک تَكیِ ؿذُ

-(. خْت اًتخاب ٍیظگی62، 40، 47، 57، 37، 8اًذ )

-ّا اص سٍؽ تدضیِ تِ هَلفِحذاقل دادُ ،ّای هدوَفِ

 20ًؼخِ  .SPSS vّای اكلی تا اػتفادُ اص ًشم افضاس

 ٍیظُ اسصؽ ّای کِ داسایاػتفادُ ؿذ. هَلفِ

(Eigenvaluesتضسگتش ) یک تَدًذ هؼاٍی یا، 

ّای َلفِتقذاد ه اًتخاب اص (. تقذ4اًتخاب ؿذًذ )

 اكلی هَلفِ ّش داخل دس هتغیشّا یيتش هْن اكلی،

. دس ّش هَلفِ هغییشّای کِ داسای تیـتشیي ؿذاًتخاب 

دسكذ  10هحذٍدُ  آى( یا دس دس هغلق قذس(ٍصى )

 فٌَاى تِ ،تیـتشیي ٍصى هَخَد دس آى هَلفِ تَدًذ

(. دس كَستی 4ّا اًتخاب ؿذًذ )هدوَفِ حذاقل دادُ

تا  6/0ضشیة ّوثؼتگی تیـتش اص  کِ دٍ هتغیش داسای

ّوذیگش تاؿٌذ یکی اص دٍ هتغیش کِ ٍصى تیـتشی داؿتِ 

ؿَد ٍ اگش ضشیة تاؿذ دس ًْایت اًتخاب هی

ّش دٍ  ،تا ّوذیگش داؿتِ تاؿٌذ 6/0ّوثؼتگی کوتش اص 

 (. 50ؿًَذ )اًتخاب هی

ّای هَثز تز کیفیت خاک دّی ٍیژگیًوزُ

 خاک

 داسای تشسػی هَسد ّایٍیظگی کِ آىتا تَخِ تِ 

 ًوَدى ضشب یا خوـ قاتل ٍ تَدُ ٍاحذّای هختلفی

ٍاحذ ؿذى ًیؼتٌذ، ّش ٍیظگی کیفیت خاک تشای تی

تا اػتفادُ اص تَاتـ اػتاًذاسد ًوشُ  1تا  0دس هحذٍدُ 

(،  ًوشُ Standard Scoring Functionدّی )

(. ػِ 29تِ سٍؽ آهاسی ٍ فاصی هـخق ؿذ ) ّا آى

دّی تحت فٌَاى تیـتش تْتش سد ًوشُتاتـ کلی اػتاًذا

 تْثَد هَخة ّا آى افضایؾ کِ ییّاٍیظگی )تشای

ّوچَى ؽشفیت تثادل  ؛ؿَدخاک هی کیفیت

 افضایؾ کِ ّایٍیظگی کاتیًَی(، کوتش تْتش )تشای

ؿَد ّوچَى خاک هی کیفیت کاّؾ هَخة ّا آى

SARکِ ّایٍیظگی ( ٍ تْیٌِ ٍخَد داسد )تشای 

 تْیٌِ هَخة حذ اص تیؾ ّا ىآیا کاّؾ  افضایؾ

( ٍخَد pHؿَد ّوچَى خاک هی کیفیت کاّؾ

ّای تاتـ تیـتش تْتش تشای ٍیظگی پظٍّؾداسد. دس ایي 

(، 40(، کشتي آلی خاک )50ؽشفیت تثادل کاتیًَی )

(، اصت 37(، پتاػین دس دػتشع )19دس دػتشع ) فؼفش

(، سعَتت قاتل اػتفادُ 62) ،هیکشٍتی (، تٌفغ8کل )

(، تاتـ کوتش 45ٍ هیاًگیي پایذاسی خاکذاًِ )( 40)

پزیشی خاک ّای فشػایؾتْتش تشای ٍیظگی

(46،)SAR  (57( کشتٌات کلؼین هقادل ،)خشم 47 ٍ )

ّای ( ٍ تاتـ تْیٌِ تشای ٍیظگی6هخلَف ؽاّشی )

الکتشیکی  ( ٍ ّذایت47) pH(، 30تخلخل خاک )

دسكذ  50(. حذٍد آػتاًِ 1( اػتفادُ ؿذ )خذٍل 47)

دػی صیوٌغ تش هتش  2تا  2/0( ٍ هحذٍدُ 2) 7(، 24)

ٍ  pHّای تخلخل خاک، تشای ٍیظگی تشتیة تِ( 3)

-دّی تش اػاع تاتـ ًوشُالکتشیکی خْت ًوشُ ّذایت

 دّی تْیٌِ اػتفادُ ؿذ.

 ّای هَثز تز کیفیت خاک دّی ٍیژگیٍسى

دٍ  ّش دس هؤثش ّایٍیظگی دّیخْت ٍصى

 ّش ّا اتتذا ػْنقل دادُّا، ٍ حذاهدوَفِ کل دادُ

فاهلی  تدضیِ سٍؽ ( تCommunalityٍِیظگی )

(Factor analysis دس هحیظ )SPSS  ِ20ًؼخ 

 هحاػثِ ؿذ؛ ػپغ ٍصى ّش ٍیظگی، اص تقؼین هقذاس

 ّش دس ّاٍیظگی کل ٍیظگی تش ػْن آى ػْن

 (. 26هدوَفِ هحاػثِ ؿذ )

ّای ٍسًی تجوعی ٍ ًوزٍ کیفیت هحاسثِ ضاخع

 خاک

ّای اًتخاب ؿذُ دس ّش دٍ هدوَفِ کل یٍیظگ

 2ٍ  1عَس خذاگاًِ دس ساتغِ  ّا تِّا ٍ حذاقل دادُدادُ

ّای کیفیت ٍصًی تدوقی ٍ ًوشٍ ٍاسد ؿذُ ٍ ؿاخق

 هحاػثِ ؿذ. 

 (                       1)ساتغِ 



n

i

ii NWSQIw
1

 

هقذاس ًوشُ  Niٍصى ّش ٍیظگی،  Wiساتغِ  ایي دس

 ّا اػت. ٍیظگی تقذاد n ّش ٍیظگی ٍ
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  خاک یّایژگیٍتَاتع ًوزُ دّی ٍ  (1)جذٍل

Table (1) Standard scoring functions and soil properties. 

 

 ( 2)ساتغِ  

n

nPPave
SQIn

1

2

min 22 



 

-ّای اًتخاب هیاًگیي هقادیش ٍیظگی Pave کِ دس آى 

حذاقل ًوشُ هَخَد دس  Pmin ِ خاک، ؿذُ تشای ّش ًوًَ

تقذاد  n تشای ّش ًوًَِ ٍ ،ؿذُّای اًتخاب تیي ٍیظگی

 .ّای هَسد ًؾش اػت. ٍیظگی

 آًالیشّای آهاری

ّا تا اػتفادُ ًشهال تَدى دادُ ،قثل اص آًالیضّای آهاسی

 .SPSS vاص تؼت اػویشًَف کَلوَگشٍف اًدام ؿذ )

 فاکتَسیل آسایؾ ّا،دادُ آهاسی آًالیض (. تشای20ًؼخِ 

 : هَققیت2فاکتَس  ٍ ػغح دس دٍ : کاستشی1) فاکتَس 

 ،تلادفی کاهلاً عشح قالة ػغح( دس چْاس دس ؿیة

آصهَى  اص اػتفادُ تا هتغیشّا هیاًگیي هقایؼِ. ؿذ اخشا

ًؼخِ  SPSSدس هحیظ  دسكذ 1 ػغح ٍ تی دس داًکي

 .گشفت اًدام 20

 ًتایج ٍ تحث

-ًـاى ،هٌغقِ ّاؽ دسآلی خاک ٍ ج کشتي هیاًگیي

تاؿذ. هی ٍ  قلیایی تَدى خاک دٌّذُ کشتي آلی هتَػظ

کن ٍ  ٍ ؿَسی SARهقادل،  کلؼین هیضاى کشتٌات

 تاؿذ.ػیلتی هیسػیػیلتی تا لَمکلاع تافت خاک لَم

 تاتـ ًوشُ دّی هٌثـ

Scoring function 

 ٍیظگی خاک

Soil property 

Rahmanipour et al., (2014), 

Andrews et al., (2004), Vasu et al., 

(2016)  

 تْیٌِ
 (pHج ّاؽ )

Kassa et al., (2017) ٌِتْی ( تخلخلPorosity) 

Lal, (1994), Nakajimaet al., (2015), 

Rahmanipour et al., (2014) 
 ّذایت الکتشیکی تْیٌِ

 (Electrical Conductivity) 

Andrews et al., (2002),  کوتش تْتش 

 

 (SARًؼثت خزب ػغحی ػذین )

Askari et al., (2015), Biswas et al., 

(2017), Nakajima et al., (2015) 
 کوتش تْتش

 

 (Bulk Densityخشم هخلَف ؽاّشی )

Rahmanipour et al., (2014) پزیشی خاکفشػایؾ کوتش تْتش (Soil Erodibility) 

Guo et al., (2017) تیـتش تْتش ( فؼفشPhosphorus) 

Liu et al., (2018) پتاػی تیـتش تْتش( نPotassium) 

Nakajima et al., (2015), Gorj et al., 

(2018) 
 سعَتت قاتل دػتشع  تیـتش تْتش

(Available Moisture) 

Yu et al., (2018) تٌفغ هیکشٍتی  تیـتش تْتش(Microbial Respiration) 

Rahmanipour et al., (2014); 

Sanchez-Navarro et al, (2015) 
 دل کاتیًَیؽشفیت تثا تیـتش تْتش

 (Cation Exchange Capacity) 

Nakajima et al., (2015), Raiesi and 

Kabiri, (2016) 
 هیاًگیي پایذاسی خاکذاًِ تیـتش تْتش

 (Aggregate stability average) 

Lal, (1994), Nakajima et al., 

(2015); Rahmanipour et al., (2014) 
 (Organic Carbon) کشتي آلی تیـتش تْتش

Biswas et al., (2018) تیـتش تْتش ( اصتNitrogen) 

Rahmanipour et al., (2014) کشتٌات کلؼین هقادل تیـتش تْتش 

 (Carbonate Calcium Equivalent) 
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ارتثاط تیي تخزیة جٌگل، جایگاُ ضیة ٍ تحَل 

 خاک 

 Typicػَلض )ّای خٌگلی دس سدُ هالیخاک

Haploxerllos  دس پـتِ ؿیة، پای ؿیة ٍ پٌدِ ؿیة

 ٍLithic Haploxerolls ّای دس ؿاًِ ؿیة( ٍ خاک

ػَلض خٌگلی تثذیل ؿذُ تِ صسافت دس سدُ ایٌؼپتی

(Typic Haploxerepts  ٍ دس پـتِ ؿیة، پای ؿیة

دس  Lithic Xerorthentssػَلض )پٌدِ ؿیة( ٍ اًتی

داسای  ،ای خٌگلیّتٌذی ؿذًذ. خاکؿاًِ ؿیة( عثقِ

افق هـخلِ ػغحی هالیک ٍ افق هـخلِ صیش ػغحی 

ّای خٌگلی تثذیل ؿذُ تِ کوثیک تَدًذ. دس هقاتل خاک

داسای افق هـخلِ ػغحی اکشیک تَدًذ. فذم  ،صسافت

ّای خٌگلی ٍخَد افق هـخلِ ػغحی هالیک دس خاک

دٌّذُ ٍخَد فشػایؾ خاک ًـاى ،تثذیل ؿذُ تِ صسافت

تاؿذ. کـت ٍ کاس هٌدش تِ ًاصک کاس هیًاؿی اص کـت ٍ 

ؿذى ضخاهت افق هـخلِ ػغحی هالیک ٍ هتقاقثا 

کاّؾ کشتي آلی آى ؿذُ ٍ هَخة تثذیل ؿذى آى تِ افق 

ّای خٌگلی هـخلِ ػغحی اکشیک ؿذُ اػت. دس خاک

تثذیل ؿذُ تِ صسافت ػغَح ًاپایذاس طئَهَسفیک ٍ تٌاٍب 

ّا هواًقت گزاسی اص تکاهل ایي خاکفشػایؾ ٍ سػَب

تِ فول آٍسدُ اػت. ضخاهت افق هالیک ٍ فوق خاک دس 

ؿیة( دس ؿیة ٍ پٌدِتش )پایّای ؿیة پؼتخایگاُ

دلیل ؿیة( تِؿیة ٍ پـتِّای تالاتش )ؿاًِهقایؼِ تا خایگاُ

ّای تالاتش ؿیة تیـتش تَدًذ. گزاسی هَاد اص قؼوتسػَب

 ؿیة ( ّن تیاى کشدًذ کِ خایگا2005ٍُب ٍ دٍلیٌگ )

 هیاًِ ّایهَققیت ٍ داسد خاک فوق دس سا تیـتشیي تأثیش

 هقایؼِ دس تشیفوق کن ّایخاک داسای ؿیة ٍ تالای

(. خایگاُ ؿیة اثش 59ّؼتٌذ ) ؿیة پاییي ّایتا هَققیت

ّای تالای ؿیة، صیادی تش سٍی فوق خاک داسد ٍ خایگاُ

تش داسًذ ّای پؼتتشی دس هقایؼِ تا خایگاُخاک کن فوق

(39.) 

ّای ّا ٍ ٍیژگیارتثاط تیي تخزیة جٌگل ٍ ضاخع

 کیفیت خاک

 ّاهجوَعِ کل دادُ

تش اػاع آًالیض ٍاسیاًغ هـتشک )ػْن ّش ٍیظگی( 

داسای تیـتشیي ٍصى  ،خشم هخلَف ؽاّشی خاک

 018/0(، فؼفش دس دػتشع داسای کوتشیي ٍصى )≤ 077/0)

ًِ ؿاهل هیاًگیي پایذاسی خاکذا ،ّا( ٍ ػایش ٍیظگی≥

(060/0 ،)SAR (047/0 ،)pH (047/0 ّذایت ،)

(، کشتٌات 052/0(، سعَتت دس دػتشع )043/0الکتشیکی )

(، کشتي 058/0(، پتاػین دس دػتشع )055/0کلؼین هقادل )

(، تخلخل 062/0(، ؿذت تٌفغ هیکشٍتی )062/0آلی )

(، فشػایؾ پزیشی خاک 040/0(، اصت کل )060/0)

( داسای اٍصاى 059/0ًَی )( ٍ ضشفیت تثادل کاتی058/0)

هتَػظ تَدًذ. ًتایح هقایؼِ هیاًگیي ّا تا اػتفادُ اص آصهَى 

ّای کیفیت ٍصًی ًـاى داد کِ هیاًگیي هقادیش ؿاخق ،تی

ّای خٌگلی تثذیل ؿذُ تِ تدوقی ٍ ًوشٍ خاک دس خاک

ّای خٌگلی داسی دس هقایؼِ تا خاکهقٌی عَس تِ ،صسافت

تایح ًـاى داد کِ هقادیش (. ّوچٌیي 2ًکوتش تَد )ؿکل 

ّای هیاًگیي پایذاسی خاکذاًِ ٍ خشم ًوشات ٍیظگی

 اثش دس خاک ؿذى خشد ػثة هخلَف ؽاّشی )تِ

 ٍسصی(، کشتي آلی )تِ دلیل افضایؾ ػشفتفولیات خاک

 ٍسصی ٍ اًتقال خاک آلی دس اثش فولیات هَاد تدضیِ

ػغحی دس اثش فشػایؾ(، ؽشفیت تثادل کاتیًَی )تِ  خاک

خاک(، سعَتت ؽشفیت  سع ٍ آلی تَدى هادُ صیاد لدلی

ای ٍ سعَتت ًقغِ پظهشدگی دائن )تِ دلیل هضسفِ

ّاؽ الکتشیکی، ج ًگْذاؿت آب کوتش(، ّذایت

اصت کل )تِ دلیل سٍاًاب تیـتش(،  )آتـَیی ٍ ًفَر کوتش(،

پتاػین دس دػتشع )تِ دلیل تشداؿت تیـتش تَػظ گیاُ 

اّؾ کشتي آلی(، هیکشٍتی )ک تٌفغ صسافی(، ؿذت

فولیات خاک اثش دس خاک ؿذى خشد ػثة تخلخل )تِ

دسؿت خاک(،  هٌافز دس سیض رسات گیشیخای ٍ ٍسصی

ًؼثت خزب ػغحی ػذین )تِ دلیل تیـتش تَدى ػذین( ٍ 

سعَتت قاتل اػتفادُ )تِ دلیل سعَتت ؽشفیت صسافی 

 عَس تِّای خٌگلی تثذیل ؿذُ تِ صسافت کوتش( دس خاک

ّای خٌگلی کوتش دس هقایؼِ تا خاکداسی هقٌی

(.2تَدًذ)خذٍل
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 5ّای جٌگل ٍ جٌگل تخزیة ضذُ هطاتق تا آسهَى تی در سطح ّای خاک در کارتزیهیاًگیي ًوزات ٍیژگی (2)جذٍل

 (p <05/0درغذ )
Figure(4) Continuous Removal Curves for the Reflecting Spectral of the studied soils 

 P value (Deforested) خٌگل تخشیة ؿذُ  (Forest)خٌگل  (Soil property) ٍیظگی خاک

 **0.88 0.63 < 0.05 (pHّاؽ )ج

 **0.77 0.56 < 0.05 (SARًؼثت خزب ػغحی ػذین )

 0.91 0.90 ns (Electrical Conductivityّذایت الکتشیکی )

 **0.83 0.36 < 0.05 (Carbonate Calcium Equivalentکشتٌات کلؼین هقادل )

 **0.75 0.45 < 0.05 (Organic Carbonکشتي آلی )

 **0.67 0.40 < 0.05 (Bulk Densityخشم هخلَف ؽاّشی )

 **0.68 0.28 < 0.05 (Cation Exchange Capacityؽشفیت تثادل کاتیًَی )

 **0.62 0.33 < 0.05 (Microbial Respirationتٌفغ هیکشٍتی )

 **0.83 0.38 < 0.05 (Soil Erodibilityپزیشی خاک )فشػایؾ

 **0.68 0.50 < 0.05 (Porosityتخلخل )

 **0.63 0.28 < 0.05 (Available Moistureسعَتت قاتل دػتشع )

 0.25 0.19 ns (Nitrogenاصت )

 0.38 0.20 ns (Phosphorusفؼفش )

 0.61 0.42 ns (Potassiumپتاػین )

 **0.75 0.45 < 0.05 (Aggregate stability averageهیاًگیي پایذاسی خاکذاًِ )

**  ٍns ِدسكذ 5هقٌی داسی ٍ فذم هقٌی داسی دس ػغح احتوال  تشتیة ت 

**and ns, is significant and non-significant at the level 0.05, respectively. 
 

 

 

 
ای جٌگل ٍ جٌگل تخزیة ضذُ تا استفادُ ّکیفیت خاک در خاکّای ٍسًی تجوعی ٍ ًوزٍ ضاخعهیاًگیي هقادیز  (2)ضكل

 5ّایی کِ حزٍف هطتزک دارًذ هطاتق تا آسهَى تی در سطح ّا )هیاًگیيّا ٍ هجوَعِ حذاقل دادُاس هجَعِ کل دادُ

 داری تاّن ًذارًذ(درغذ اختلاف هعٌی
Figure(2) Mean values of nemoro and weighted additive soil quality indices in forest and deforested soils using 

the total data set (TDS) and minimum data set (MDS). Means (n = 2) that do not share a letter are significantly 

different at the 0.01 level (p < 0.05) according to Independent –Samples T test’s. 
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 ّاهجوَعِ حذاقل دادُ

 ّای اكلی، ػِ هَلفِ اتتذایی )تاآًالیض هَلفِ تش اػاع

دسكذ اص  90/85حذٍد  یک( اص تضسگتش ٍیظُ اسصؽ

(. 3دٌّذ )خذٍل ٍاسیاًغ کل سا تحت پَؿؾ قشاس هی

داسای تیـتشیي  ،ٍیظگی کشتي آلی ،اٍل اكلی هَلفِ دس

هتغیش،  ایي ٍصى دسكذ 10 اػاع تش ٍصى تَد ٍ ٍ

م هخلَف پزیشی خاک، خشّای فشػایؾٍیظگی

ؽاّشی، ؽشفیت تثادل کاتیًَی ٍ سعَتت قاتل اػتفادُ ّن 

 ،ایي هتغیشّا کِ آى(. تا تَخِ تِ 3اًتخاب ؿذًذ )خذٍل 

توام  تٌاتشایيداسای ّوثؼتگی قاتل تَخْی تاّن ًثَدًذ 

ّای تاثیش گزاس تش کیفیت خاک دس ٍیظگی فٌَاى تِ ّا آى

دٍم ٍ  اكلی هَلفِ هَلفِ اكلی اٍل اًتخاب ؿذًذ. دس

دس دػتشع ٍ اصت کل داسای  ٍیظگی فؼفش تشتیة تِػَم 

ٍیظگی  فٌَاى تِ تٌاتشایي ؛( تَدًذ3تیـتشیي ٍصى )خذٍل 

ّا اًتخاب ؿذًذ. ایي هَلفِ ،تاثیشگزاس تش کیفیت خاک

ّا ّا، دس هدوَفِ حذاقل دادُهـاتِ تا هدوَفِ کل دادُ

ـاى داد ّا تا اػتفادُ اص آصهَى تی ًًتایح هقایؼِ هیاًگیي

ّای کیفیت ٍصًی تدوقی ٍ کِ هیاًگیي هقادیش ؿاخق

ّای خٌگلی تثذیل ؿذُ تِ صسافت ًوشٍ خاک دس خاک

ّای خٌگلی کوتش داسی دس هقایؼِ تا خاکهقٌی عَس تِ

ّای خٌگلی (. کیفیت خاک دس خاک2تَد )ؿکل 

ّای تثذیل ؿذُ تِ صسافت تَػظ هقادیش کن ٍیظگی

تیًَی، سعَتت قاتل اػتفادُ، کشتي آلی، ؽشفیت تثادل کا

هیکشٍتی، تخلخل خاک ٍ هیاًگیي پایذاسی  تٌفغ ؿذت

پزیشی ّای فشػایؾخاکذاًِ ٍ هفادیش صیاد ٍیظگی

هحذٍد  pH، خشم هخلَف ؽاّشی ٍ SARخاک، 

(. ایي 2ؿذُ ٍ دس کل داسای کیفیت پاییي تَدًذ )خذٍل 

 ّایتَاًذ تِ دلیل تخشیة ٍیظگیهی ،کاّؾ کیفیت

اثش کـت ٍ کاس دساص هذت ٍ فشػایؾ خاک  دس خاک

 ًاؿی اص آى ایداد ؿذُ اػت. 

( ًـاى دادًذ کِ پغ اص 2009خشهالی ٍ ّوکاساى)

هقادیش هیاًگیي پایذاسی خاکذاًِ، رخیشُ  ،تخشیة خٌگل

هیکشٍتی ٍ  تٌفغ کشتي آلی خاک، اصت کل، ؿذت

ػشفت ًفَرپزیشی خاک کاّؾ ٍ هقذاس خشم 

 (. 32ت )هخلَف ؽاّشی افضایؾ یاف

( اثش تخشیة خٌگل تش 2017) 1کاػا ٍ ّوکاساى

-40، 0-20تقضی خلَكیات خاک سا دس چْاس فوق )

هتشی( دس اتیَپی اسصیاتی ػاًتی 80-60ٍ  60-40، 20

ّای خٌگلی اص ًـاى داد کِ خاک ّا آىکشدًذ. ًتایح 

، خشم هخلَف pHلحاػ خلَكیات ؿي، ػیلت، 

شتي آلی خاک ٍ ؽاّشی، اصت کل، فؼفش دس دػتشع، ک

داسی دس ؽشفیت تثادل کاتیًَی داسای تفاٍت هقٌی

 (. 30ّای صسافی تَدًذ )هقایؼِ تا خاک

( ًـاى دادًذ کِ هقادیش 2013) 2اٍصگَص ٍ ّوکاساى

کشتي آلی خاک، هیاًگیي پایذاسی خاکذاًِ، فؼفش دس 

دػتشع ٍ خشم هخلَف ؽاّشی دس دٍ کاستشی هشتـ ٍ 

وِ خـک داسای تفاٍت صسافت دس هٌاعق خـک ٍ ًی

( ًـاى 2017(. آػفا ٍ ّوکاساى )44داسی تَدًذ )هقٌی

دادًذ کِ تغییش کاستشی اساضی اص خٌگل تِ صسافت 

دسآهاصٍى هٌدش تِ کاّؾ دخایش کشتي آلی خاک ٍ 

 (. 7ًیتشٍصى خاک ؿذُ اػت )

 4(، تؼفای ٍ ّوکاساى2017) 3ٌَّک ٍ ّوکاساى

-کاّؾ حاكل( ّن 2017) 5( ٍ لی ٍ ّوکاساى2017)

خیضی ٍ افضایؾ فشػایؾ خاک سا دس اثش تغییش کاستشی 

 (. 21، 56، 35دًذ )کشاساضی گضاسؽ 

-ّا ٍ ٍیژگیارتثاط تیي جایگاُ ضیة ٍ ضاخع

 ّای کیفیت خاک

تش اػاع دٍ ًَؿ ؿاخق کیفیت ٍصًی تدوقی 

)ؿاهل ؿاخق کیفیت ٍصًی تدوقی تِ سٍؽ هدوَفِ 

ّا( خایگاُ ؿاًِ دُّا ٍ هدوَفِ حذاکثش داحذاقل دادُ

ؿیة، دس ّش دٍ خاک خٌگلی ٍ خٌگلی تخشیة ؿذُ تِ 

(. 3صسافت داسای کیفیت خاک پاییٌی تَد )ؿکل 

داسی عَس هقٌی کیفیت خاک دس ایي خایگاُ ؿیة تِ

                                                 
1- Kassa et al. 

2- Ozgoz et al. 

3- Henok et al. 
4- Tesfaye et al. 
5- Li et al. 
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ّای کشتي آلی، ؽشفیت تثادل تَػظ هقادیش کن ٍیظگی

کاتیًَی، فؼفش دس دػتشع، پتاػین دس دػتشع، سعَتت 

هیکشٍتی، تخلخل خاک،  تٌفغ ُ، ؿذتقاتل اػتفاد

اصت کل ٍ هیاًگیي پایذاسی خاکذاًِ ٍ هفادیش صیاد 

، خشم هخلَف ؽاّشی ٍ SARپزیشی خاک، فشػایؾ

pH  هحذٍد ؿذُ ٍ تٌاتشایي داسای کیفیت خاک پاییي

ّای پؼت ؿیة )ؿاهل پای تاؿذ. دس هقاتل خایگاُهی

ؿیة ٍ پٌدِ ؿیة( داسای کیفیت خاک تالایی ّؼتٌذ 

ّای پؼت ؿیة )ؿاهل پای ؿیة (. ایي خایگا2ُ)ؿکل 

ٍ پٌدِ ؿیة( داسای هقادیش تیـتش کشتي آلی، ؽشفیت 

تثادل کاتیًَی، فؼفش دس دػتشع، پتاػین دس دػتشع، 

هیکشٍتی، تخلخل  تٌفغ سعَتت قاتل اػتفادُ، ؿذت

هیاًگیي پایذاسی خاکذاًِ ٍ هقادیش کوتش  خاک ٍ

، خشم هخلَف ؽاّشی ٍ SARپزیشی خاک، فشػایؾ

pH  (. 3دس هقایؼِ تا خایگاُ ؿاًِ ؿیة ّؼتٌذ )خذٍل

خایگاُ هحذب ؿاًِ ؿیة تِ هقذاس صیادی دس هقشم 

تش )پای ؿیة ّای پؼتفشػایؾ اػت ٍ دس هقاتل خایگاُ

گزاسی هَاد َبٍ پٌدِ ؿیة( کِ هققش ّؼتٌذ، داسای سػ

(. ایي ًتایح، تِ 20ّای تالای ؿیة ّؼتٌذ )اص قؼوت

ّای کیفیت خاک، داسای سٍؿٌی ًـاى داد کِ ٍیظگی

تاؿٌذ  ٍ خایگاُ ؿیة استثاط خَتی تا خایگاُ ؿیة هی

داس صیادی تش سٍی فشایٌذّای کِ دس استثاط اثشات هقٌی

ّای گزاسد. پظٍّؾتا کیفیت خاک هْن ّؼتٌذ، هی

اًذ کِ خایگاُ ؿیة داسای اثش قاتل ًـاى دادُ صیادی

 تَخْی تش سٍی خلَكیات خاک اػت.

 
 

 ّای خاک ( ًتایج تجشیِ تِ هَلفِ اغلی تزای ٍیژگی3جذٍل)
Table (5).Results of PCA for soil properties. 

 (PCA 4) 4هَلفِ  (PCA 3) 3هؤلفِ  (PCA 2) 2هَلفِ  (PCA 1) 1هَلفِ  

 (Eigenvalueارسش ویژه )
10.41 1.40 1.06 0.54 

 (Varianceواریانس )
69.40 09.40 07.10 3.60 

 (Cumulative Varianceواریانس تجوعی )
69.40 78.80 85.90 89.50 

 (Eigenvectorsبزدارىای ویژه )
    

 (pHىاش )پ
0.250 -0.353 -0.232 -0.254 

 0.252 0.353 -0.069 -0.142 (SARنسبت جذب سطحی سذین )

 (Electrical Conductivityىذایت الکتزیکی )
0.241 0.124 0.483 -0.061 

 0.270 0.059 -0.027 0.225- (Carbonate Calcium Equivalentکزبنات کلسین هعادل )

 0.291- -0.092 0.013 0.526 (Organic Carbonکزبن آلی )

 0.288 -0.082 -0.032 -0.061 (Bulk Densityجزم هخصوص ظاىزی )

 0.288- 0.089 0.037 0.283 (Cation Exchange Capacityظزفیت تبادل کاتیونی )

 0.281 0.160 -0.069 -0.016- (Microbial Respirationتنفس هیکزوبی )

 0.277 0.157 -0.069 -0.303 (Soil Erodibilityپذیزی خاک )فزسایص

 0.279 0.144 0.059 0.052- (Porosityتخلخل )

 0.275- 0.059- -0.099 -0.379 (Available Moistureابل دستزس )رطوبت ق
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 0.085 -0.360 0.700 -0.142- (Nitrogenاست )

 0.146 0.636- 0.118 0.235- (Phosphorusفسفز )

 0.250 -0.108 -0.348 -0.246- (Potassiumپتاسین )

 Aggregate stability average -0.286 -0.085 0.069 0.356هیانگین پایذاری خاکذانو )

 

 

 
هجَعِ کل ّای هختلف ضیة تا استفادُ اس ّای ٍسًی تجوعی ٍ ًوزٍ کیفیت خاک در جایگاُهیاًگیي هقادیز ضاخع (3)ضكل

ّایی کِ حزٍف هطتزک دارًذ ( جٌگل تخزیة ضذُ )هیاًگیيB( خاکْای جٌگل ٍ )Aدر )ّا ّا ٍ هجوَعِ حذاقل دادُدادُ

 داری تاّن ًذارًذ(درغذ اختلاف هعٌی 5ي در سطح هطاتق تا آسهَى داًك
Figure(3) Mean value of nemoro and weighted additive Soil Quality Indices in different slope positions using the 

total data set (TDS) and minimum data set (MDS) in (A) forest and (B) deforested soils. Means (n = 4) that do 

not share a letter are significantly different at the 0.01 level (p < 0.05) according to Duncan’s test. 
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 ( ًـاى دادًذ کِ ؿذت2017) 1ٍاًگ ٍ ّوکاساى 

هیکشٍتی دس خایگاُ پؼت ؿیة دس هقایؼِ تا  تٌفغ

(. ٍی ٍ 58خایگاُ هیاًِ ٍ تالای ؿیة تیـتش تَد )

( ًـاى دادًذ 2014) 3( ٍ طٍ ٍ ّوکاساى2014) 2اىّوکاس

-هقادیش سعَتت ٍ کشتي آلی خاک داسای تفاٍت هقٌی

 (. 60، 63ّای هتفاٍت ؿیة تَدًذ )داسی دس خایگاُ

 pH( ًـاى دادًذ کِ 2004) 4کاهثاسدلا ٍ ّوکاساى

دس خایگاُ قلِ ؿیة داسای کوتشیي هقذاس دس هقایؼِ تا 

ّوچٌیي ًـاى دادًذ کِ  ّا آى ّای ؿیة تَد.ػایش خایگاُ

فولکشد هحلَل دس خایگاُ پـتِ ؿیة کوتشیي ٍ دس 

(. 11خایگاُ پای ؿیة ٍ پٌدِ ؿیة تیـتشیي تَد )

( ًـاى دادًذ کِ ؽشفیت تثادل 2009خشهالی ٍ ّوکاساى )

دس قلِ ؿیة ٍ  تشتیة تِکاتیًَی ٍ پتاػین دس دػتشع 

دادًذ کِ ّوچٌیي ًـاى  ّا آىپٌدِ ؿیة تیـتشیي تَدًذ. 

پزیشی کوتشیي ػشفت ًفَرپزیشی ٍ تیـتشیي فشػایؾ

 (.33خاک دس ؿاًِ ؿیة هـاّذُ ؿذًذ )

 ّای کیفیت خاکهقایسِ ضاخع

ّای هحاػثِ ؿذُ تا اػتفادُ اص هدوَفِ کل ؿاخق

ّا داسای ضشیة ّوثؼتگی ّا ٍ هدوَفِ حذاقل دادُدادُ

(. ّفت 4تا ّوذیگش تَدًذ )ؿکل 84/0ٍ  98/0خَب 

ی خاک )کشتي آلی، ؽشفیت تثادل کاتیًَی، ٍیظگ

سعَتت فاتل دػتشع، پتاػین قاتل دػتشع، اصت کل ٍ 

 فٌَاى تِ پظٍّؾفشػایؾ پزیشی خاک( کِ دس ایي 

ای گؼتشدُ عَس تِ ،ّا اًتخاب ؿذًذهدوَفِ حذاقل دادُ

هختلف دیگشی دس هغالقات پیـیي  پظٍّـگشاىتَػظ 

، 62اًذ )اس تشدُ ؿذُّا تِ کهدوَفِ حذاقل دادُ فٌَاى تِ

خیضی ّا تش سٍی حاكل(. ایي ٍیضگی 8، 18، 46، 37، 8

ای، اػیذیتِ، سؿذ سیـِ، تخلخل خاک، تْیِ فٌاكش تغزیِ

ٍ فشػایؾ خاک هَثش ّؼتٌذ. دس سٍؽ هدوَفِ حذاقل 

اگشچِ تقضی اص اعلافات کیفیت خاک حزف  ،ّاداُ

خَیی دس ٍقت ٍ ؿَد اها دس فَم هٌدش تِ كشفِهی

                                                 
1- Wang et al. 

2- Wei et al. 
3- Zhu et al. 

4- Cambardella et al. 

ّای تشداسی ٍ آًالیضّای ًوًَِّضیٌِ هشتَط تِ ًوًَِ

ؿَد.  ًتایح ًـاى داد کِ هذل ؿاخق ٍصًی خاک هی

تدوقی کیفیت خاک هذل هٌاػثی خْت اسصیاتی اثشات 

تخشیة خٌگل ٍ خایگاُ ؿیة تش سٍی کیفیت خاک 

تاؿذ. دس هذل ؿاخق ٍصًی تدوقی کیفیت خاک هی

اختلاف دادُ ّای ّای کلیذی خاک ٍصىتشای ٍیظگی

ّا ؿَد ٍ تقیییي ًوشات ّش کذام اص ایي خلَكیتهی

( 2016گیشد. ٍاػَ ٍ ّوکاساى )هؼتقل كَست هی عَس تِ

ًـاى دادًذ کِ هذل ؿاخق ٍصًی تدوقی کیفیت خاک 

ّوثؼتگی تْتشی تا فولکشد هحلَل دس هقایؼِ تا هذل 

(. ّوچٌیي گَ 57ؿاخق تدوقی کیفیت خاک داؿت )

( هذل ؿاخق ٍصًی تدوقی کیفیت 2017ٍ ّوکاساى )

خاک ٍ هذل ؿاخق ًوشٍ سا تشای اسصیاتی اساضی 

کـاٍسصی چیي هَسد اػتفادُ  قشاس دادًذ ٍ ًـاى دادًذ 

کِ هذل ؿاخق تدوقی کیفیت خاک )ضشیة 

( دس هقایؼِ تا هذل ؿاخق ًوشٍ 77/0-65/0ّوثؼتگی 

 (. 19( تْتش تَد )73/0-57/0)ضشیة ّوثؼتگی 
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ّا ٍ کل ( هحاسثِ ضذُ تا استفادُ اس هجوَعِ حذاقل دادBُ)( ٍ ًوزٍ Aّای ٍسًی تجوعی )ضاخعتثاط خطی تیي ار (4)ضكل

 ّادادُ
Figure(4) Linear relationship between weighted additive (A) and nemoro (B) soil quality indices calculated 

using the (TDS) and (MDS) approaches

 گیزیًِتیج

ًـاى داد تخشیة خٌگل ٍ ایي پظٍّؾ ًتایح 

 تِ هٌدش ،فشػایؾ خاک ًاؿی اص آى دس هٌغقِ هشیَاى

ّای ٍصًی تدوقی ٍ ًوشٍ کیفیت خاک کاّؾ ؿاخق

داس کشتي آلی، تٌفغ هیکشٍتی، اص عشیق کاّؾ هقٌی

اصت کل، ؽشفیت تثادل کاتیًَی، تخلخل، ًفَرپزیشی ٍ 

داس خشم هخلَف هقٌیسعَتت قاتل اػتفادُ ٍ افضایؾ 

پزیشی ٍ ؿاخق فشػایؾ SARّاؽ، ؽاّشی، ج

ّای هختلف ؿیة تش ّوچٌیي هَققیت ؛خاک ؿذُ اػت

ّای کیفیت ٍصًی تدوقی ٍ ًوشٍ خاک هقذاس ؿاخق

 داسی ّؼتٌذ. ایي ًتایحهَثش تَدُ ٍ داسای اختلاف هقٌی

ّای ؿیة تا فشػایؾ صیاد ٍ هٌاعق دس خایگاُ داد ًـاى

ة ؿذُ تِ صسافت کِ ؿاخق کیفیت پاییي خٌگلی تخشی

ؿَد کِ تْثَد پیـٌْاد هی اػت ّا آىّای اص هـخلِ

کیفیت خاک تا تغییش تِ ػوت فولیات پایذاس )ّوچَى 

داس ٍ خٌگل خلَگیشی اص تخشیة خٌگل دس اساضی ؿیة

تشایي ٍخَد ضشیة ّوثؼتگی  فلاٍُ ؛کاسی( اًدام ؿَد

ی خاک ّای کیفیت ٍصًی تدوقتیي ؿاخق ،قَی

ّا ٍ هحاػثِ ؿذُ تا اػتفادُ اص دٍ هدوَفِ کل دادُ

ًـاى داد کِ اػتفادُ اص ؿاخق کیفیت  ،ّاحذاقل دادُ

تَاًذ  هی ،ّاٍصًی تدوقی خاک ٍ هدوَفِ حذاقل دادُ

خَیی دس ٍقت ٍ ّضیٌِ لاصم خْت تشسػی هٌدش تِ كشفِ

 اسصیاتی کیفیت خاک ؿَد.
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