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Abstract 

Introduction: The use of remote sensing, due to the provision of timely data and the high 

capability of image analysis, as well as the possibility of studying in a wide range with acceptable 

accuracy, is of great help to the planners and implementers of the agricultural sector. Remote 

sensing is one of the effective tools for monitoring, studying and determining the degree of 

agricultural and horticultural products, especially in large areas. Therefore, Annual Landsat 

images are valuable resources that enable us for crop monitoring regarding diagnosis, crop yield 

prediction, and crop-cultivation pattern studies. 

Materials and Methods: Landsat 8 and OLI satellite images related to 2018 were used to 

estimate the overall level of crops in the area and to separate the agricultural area from other land 

uses. The images were downloaded from the site http://earthexplorer.usgs.gov, which is related to 

row 37 and path 166. In order to collect additional information used in this research, Google 

Earth images and ground control points taken with a GPS device, Garmin model 64S, were 

employed. The statistical data given in agricultural year books of Ministry of Agricultural Jihad 

for the year 2016-2017 were used to verify the results. The classification procedure was carried 

out to classify different crops.  Satellite images from Landsat 8's OLI sensor, along with NDVI 

index data from a year-long time series, were used to monitor main crops and classify agricultural 

products in the area. 

Results and Discussion: According to the results, the area of wheat and barley cultivated lands 

in the region was estimated to be 10639 ha, which shows an error of about 6.8% compared to the 

results of Jihad Keshavarzi, which was 9956.56 ha. After classifying the satellite images, using 

teaching samples that were not involved in the classification process, the accuracy of the 

classified image was evaluated. In this research, after calculating the cultivated area in GIS, the 

results were validated by comparing with the available statistics of Jihad-Agriculture and regional 

service centers and time control points by GPS, Kappa coefficient and general accuracy 

coefficient. Supervised classification method with support vector machine algorithm and artificial 

neural network was utilized to separate farms. The crop classification maps were divided into 5 

categories, wheat and barley, summer crops, rice crops, irrigated crops and non-agricultural 
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lands. The lowest amount of commission error in both classification methods, 8.1 %, is related to 

summer cultivation, and the omission error in non-agricultural lands was 0.5 % in support vector 

machine method and 2.5% in artificial neural network method. Sentinel-2 images with a spatial 

resolution of 10 meters were used to prepare the classification map. 

Conclusion: After classification, the maps produced by satellite images were compared with 

reference data and ground facts, as well as with the help of satellite images available in Google 

Earth software. Then the error matrix was formed. Kappa coefficient and overall accuracy were 

obtained in the vector machine method as 0.74 and 68%, respectively, and in the neural network 

method as 0.70 and 76% respectively. 

 

Keywords: Remote sensing, Satellite images, Artificial neural network, Support vector 

machine, Time series.  
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از دور  سنجش یفناوراستفاده از  با یمحصولات زراع یو طبقه بند کشتریزسطح  شیپا

 (لاخوری: دشت سی)مطالعه مورد یاماهواره
 

 3پور یرجب یو عل 2یسبزوار رضایعل ،*3یباقر کروزین

 

 

 .رانیا کرج، ،یکشاورز جیترو و آموزش قات،یتحق سازمان ،یکشاورز یمهندس و یفنّ قاتیسسه تحقمؤ ،یپژوهش اریدانش -1

 .رانیا کرج، تهران، دانشگاه ،یعیطب منابع و یکشاورز سیپرد ،یکشاورز یفناور و یمهندس دانشکده ،یدکتر آموخته دانش -2

 کرج، تهران، دانشگاه ،یعیطب منابع و یکشاورز سیپرد ،یکشاورز یرفناو و یمهندس دانشکده ،یکشاورز یها نیماش یمهندس گروه استاد -3

 .رانیا

 چكیده  مقاله تاریخچه

 23/42/3743 :دریافت

 32/40/3743 :نهایی پذیرش
و  لیر تحلو  کیر تفك یبررا ثر ؤروش مهم و م کیسنجش از دور، 

 لیر دلسرنجش از دور، بره    ازاستفاده محصولات است.  یبند طبقه

 و ریتصراو  لیر تحل تیر بره هناراو و بابل   یهرا داده آوردن فراهم

ول، ببر  بابرل  دبت با و عیوس محدوده کیه مطالع امكان نیهمچن

. کنرد یمر  یکشاورز بخش انیمجر و زانیربه برنامه یانیکمک شا

 و پهنره  عمرده  یزراعر  محصرولات  شیپرا  یبررا  ،پژوهش نیا در

 یزمران  یسر ریتصاو از ،مناطق ریسا از یکشاورز محدوده تفكیک

 یمسراتت ارا ر   ج،ینترا  براسرا  . شد استفاده 8 لندست ماهواره

 ابر  سره یمقا در کره  شرد  بررآورد هكتار  93601 ،گندو و جو منطقه

 8/6 تدود ییخطا هكتار، 66/1166 یعنی یجهادکشاورز آمارنامه

 کشررت نقشرره هیررته و ییشناسررا یبرررا .دهرردیمرر نشرران را درصررد

 بانیپشرت  بردار نیماش تمیالاور دو از مختلف یکشاورز محصولات

 طبقره،  پرنج  در محصرولات  و شرد  استفاده یمصنوع یعصبشبكه و

 مزارع ،(خربزه هندوانه، گوجه، ار،یخ: جات یفیص) تابستانه کشت

 ،ونجهی) یآب کشت مزارع ،(مید جو و گندو) زمستانه غلات کشت

 ریر غ یارا  و برنج کشت ،(ینیزم بیس  ،یآب یکلزا و جو گندو،

 در ونیسر یکم یخطرا  مقدار نیکمتر .شدند یبندطبقه یکشاورز

 و است تابستانه کشت به مربوط درصد، 8 ،یبندطبقه روش دو هر

 برردار نیماشر  روش در یشراورز کریغ یارا ر  در ونیسیام یخطا

 . بود درصد 6/2 یمصنوع یعصب شبكه روش در و 6/3 بانیپشت

 :کلیدی کلمات
 ،سنجش از دور 

 ،یا ماهواره ریتصاو

 ،یمصنوع یشبكه عصب 

 یسررر ،بانیبررردار پشررت نیماشرر 

 یزمان
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 مقدمه

 داشتن یکشاورز درست تیریمد و یزیربرنامه اساس

 یآورجمع معمولاً. است هنگامبه و قیدق اطلاعات و آمار

 روش نیا که شودیم انجام یدست روش به اطلاعات

. دارد یکم دقت و بوده نهیپرهز و ریگوقت اریبس

 بااعتبار داشته و  یزمان محدود یبرا هاداده ن،یهمچن

دوباره  یآورجمع به ازین طیشرا رییتغ و زمان گذشت

 عنوانبهسنجش از دور  یفناور امروزه .(2) هاستآن

یکی از ابزارهای کارآمد برای پایش، مطالعه و تعیین 

ویژه در هسطح زیرکشت محصولات کشاورزی و باغی ب

 از سنجش یهاداده (.8) شودیم استفادهسطوح وسیع 

 قدرتبودن،  یفیچندزمانه بودن، چندط لیدل به دور

 و عیوس دید و تنوع مناسب، یومتریراد و یمکان کیتفک

 هستندگوناگون  یهادهیپد کیتفک به قادر کپارچهی

 هستند یارزشمند منابع ،3لندست سالانه ریتصاو(. 33)

 و ص،یتشخ به مربوط مسائل در را محصول بر نظارت که

 کندیم ممکن کشتیالگو مطالعات و عملکرد ینیب شیپ

(، منطقه 7) اروپا قاره چهار در هاپژوهش جینتا (.32)

 منطقه 2 کدام)هر  ایآس و کایآمر(، منطقه 7) قایآفر

و  3اسپات ،2نلیسنت ماهواره سه ریتصاو سهیمقا و(، یزراع

با قدرت  یاه ماهواره از استفادهلندست نشان داد که 

به با ک،ینزد قرمز مادون باند یدارا وبالا  یمکان کیتفک

 و ،7یتصادف جنگل مانند یبندطبقه یهاروش یریکارگ

 کشت یهانقشه دیتول در  ینقش مهم 0نیماش یریادگی

 یمبتن یها دادهاز  استفاده (.34) دارند یزراع محصولات

در  ،ییایجغراف اطلاعات سامانه و دور از سنجشبر 

در مناطق  یاراض یبندپهنه یبرا یکاربرد خوب  قا،یآفر

 تناوب نقشه پژوهشگران (.3) استداده  نشانمختلف 

بر  یمبتن رادر آلمان  یمحصولات کشاورز یامنطقه

روش  نیا اساسبه دست آوردند.  GISسنجش از دور و 

                                                 
1- Landsat  

2- Sentinel  

3-SPOT 

4- Random Forest 

5-Machine Learning  

و چرخه  یزمان یسنجش از دور سر یهاداده از استفاده

بود. پس از استخراج نقشه نوع  یمحصولات زراع یفنولوژ

 ومحصولات  ساله هشتکشت در مرحله اول، نقشه تناوب 

، بر 2448-2430 یها سال طول در محصول یبندطبقه

 پژوهش، کی در (.23) شد مشخص یاساس چرخه فنولوژ

 خاص محصولات انواع و یزراع یها نیزم ییشناسا یبرا

 ریز یالگو نیهمچن و باقلا و جو گندم، تنباکو، جمله از

-گندم و جو -گندم ،باقلا-گندم تنباکو، -گندم کشت

 یهامدلبا کمک  8 لندست و 2-نلیسنت ریتصاو از ذرت

 استفاده یتصادف جنگل و میتصم درخت ن،یماش یریادگی

 و نظارت برای روش این که دهد می نشان نتایج .شد

 شواهد به و دارد مزایایی پاکستان در غذایی امنیت ارزیابی

 برای دور از سنجش از استفاده مورد در دیگر مطالعات

 کشورهای در کشت الگوهای و محصول انواع شناسایی

 (.22) افزاید می دیگر

شهرستان  یعملکرد محصولات کشاورز برآورد جینتا

نشان   ،یزمان یزنجان با کمک سنجش از دور و روش سر

 دررا  تدق نیشتریب ،بانیپشت بردار نیماش روش کهداد 

. داشتو خربزه  ازیپ ونجه،یمحصول برنج،  چهار کیتفک

گندم  محصولات کیتفک وعملکرد  برآورد درآنکه  حال

 یو مرتع دقت روش شبکه عصب جارو اهیگ ،یو آب مید

 ـدیتول منظـوربـه مطالعـه، کی(. در 30) بود شتریب یمصنوع

 کلاس دو در شهرکرد، شهرستانی کشـاورز یاراضـ ۀنقشـ

 مستخرج هایشاخص یزمان سری از ،یرزراعیغ و یزراع

 قیتلف برمبنای روش نیا .شد استفاده 2-لیسنت ریتصاو از

(. 23) بود اـمبن-کسـلیپ شدة نظارت بندی طبقه جینتا

 نیب ،دور از سنجش با شکرین عملکرد نییتع در وهشگرانپژ

 ، NDVIشاخص لیاز پتانس ،2433-2432 یهاسال

 نیرابطه ب یونیرگرس یهالیتحل و 8ماهواره لندست 

 کهنشان داد  جیاستفاده کردند. نتا مختلف یهاماه ریتصاو

 محصول عملکرد برآورد یبرا لندست ریتصاو از استفاده

  (.33) است مناسب آگوست ماه در ژهیو به شکرین

 رکشتیسطح ز برآوردمحدوده و  کیپژوهش تفک جینتا 

مزرعه  ،لندست ریکمک تصاوبه کشاورزی محصولات
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نظارت  بندینمونه آستان قدس رضوی با دو روش طبقه

نشان داد  ،یمصنوع  یشده حداکثر احتمال و شبکه عصب

 کیتفک برای ییبالا تیای از قابلماهواره ریصاوت که

قشه انواع محصولات در ن ـهیته و یزراعـ یاراض عیسر

 در مناسب نسبتاً دقت با رکشتیز سطح نییمنطقه و تع

 پهنه   یابیارز جینتا (.7ای برخوردار است )منطقه اسیمق

 نیقزو یاراض از یبخشـ یشـناختبـوم -یبندی زراعـ

نشـان داد  ،GISو  RS از اسـتفاده با گندم کشت برای

 رینسبت به متغ یشتریب ریتأث یخاک و توپوگراف  نوعکه 

  .(24) دارند گندم یبنددر پهنه میاقل

 در کشت زعفرانریسطح ز نییتع یبرا پژوهشگران

شبکه  یطبقه بند روش 0 زا هیدریح تربت شهرستان

فاصله  بان،یعصبی مصنوعی، ماشین بردار پشت

 ماهالانوبیس، حداقل فاصله، حداکثر احتمال، متوازی

 یاهیگپوشش هتهیه نقش منظوربه. استفاده کردند 3السطوح

 توجه با. کردند استفاده SAVIو  NDVI شاخص دو از

بردار  نیبندی ماشطبقه روش ،زراعی زعفران میتقو به

، 3/4 یکاپا بیدرصد و ضر 30با صحت کلی  ،پشتیبان

 (. 32) داد نشاندقت را  نیشتریب

  برآورد و  8ای لندست تعیین قابلیت تصاویر ماهواره در 

 از ه،حیدریکشت زعفران شهرستان تربتسطح زیر

 یبندقهبو روش ط یاهیپوشش گ شاخص نیچند

به  یکاپا و صحت کل بیضر و شد استفادهشده تنظار

مساحت  ن،یهمچن. آمد دستبه درصد 38 و 88/4 بیترت

، 7042/33043 مطالعه، نیا در زعفران رکشتیسطح ز

. با توجه به آمار سازمان جهاد شدهکتار برآورد 

زعفران  رکشتیهکتار سطح ز 22444بر  ینبم یکشاورز

 تیاز قابل 8لندست  یاماهواره ری، تصاو3333سال  در

 و منطقه در زعفران یاراض عیسر کیتفک یبرا ییبالا

مناسب برخوردار  باًیتقربا دقت  رکشتین سطح زییتع

 .(4) بودند

 در یزراع محصولات رکشتیز سطح یبررس و نییتع در

 با بهره یاماهواره ریتصاو از استفاده با لنجانات هیناح

                                                 
1- Parallelepiped 

حداکثر احتمال و شاخص  یبنداز روش طبقه یمند

در دوران متفاوت  ینرمال شده محصولات زراع ینگیسبز

کشت یقشه الگون ها، آن یزراع میرشد و با توجه به تقو

 مشخص، 8ماهواره لندست  ریمحصولات منطقه با سه تصو

کاپا، صحت  بیبا سه روش ضر جینتا یاعتبارسنج شد

 نیانجام شد. در ا یبا آمارنامه جهادکشاورز سهیو مقا یکل

 و ینیزمبیجو، برنج، س گندم، رکشتیسطح زپژوهش، 

 جهاد آمار با سهیدر روش حداکثر احتمال، در مقا علوفه،

درصد  8/3و  2/38، 2/34برابر  ییخطا بیترتبه یکشاورز

 برآورد روش نیعنوان بهتر به NDVIشاخص داشت. 

 جهاد آمار با سهیمقا در ه،یناح نیا در رکشتیز سطح

 2/3و  0/3، 2/2معادل  ییخطا یدارا بیترتبه یکشاورز

در  شاخص نیامناسب  ییدهنده کارا که نشان بود درصد

 یمحصولات با توجه به فنولوژ رکشتیبرآورد سطح ز

 نیکشت ایو الگو یاراض ینقشه کاربر. است محصولات

بالا و    یآب ازیبا ن یزراع یدهنده تمرکز اراضنشان ه،یناح

رود است ندهیدر مجاورت رودخانه زا آب عیصنا نیهمچن

(38) .  

های نظام یکیبندی آگرواکولوژپهنه یراب پژوهشگران

 فناوری از ،دشت کشاورزی شاوور خوزستان گندم دیتول

 یهااساس، نقشه نیبر ا .کردند استفادهاز دور  سنجش

و ماهواره  8لندست  ریبا استفاده از تصاو یپوشش اراض

IRS، طول دوره  یارهایاز مع یبندپهنه یبرا .شد هیته

 ب،یمرتبط با خاک، ش یارهایدوره رشد، مع انیرشد، پا

نشان  جیاستفاده شد. نتا ،GISدر  یاراض یارتفاع و کاربر

مناسب  اریبرای محصول گندم بس میتناسب اقل طبقهداد که 

-طبقهدر  بیترتبه یدرصد اراضـ 08و  72 باًیاست و تقر

 نی. همچنگرفتندقرار  ینسبتاً مناسب و تناسب بحران یها

 ماده شیافزا حیصح تیریمدمثل  ییهاتیاصلاح محدود

 در را محصول دیتول یاراضـ ییشو آب و خاک به یآل

 ییسنجش توانا یبرا (.37) ادد شیها افزانظام بوم نیا

 نییو تع ییدر شناسا  OLI با سنجده ،8ماهواره لندست 

چهار روش  قالب در یپژوهش ،ها ننخلستا رکشتیز سطح

 یمصنوع یعصب شده شامل، شبکه نظارت یبند طبقه
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  (ANN)3، بانیپشت بردار نیماش (SVM)2، فاصله طبقه 

فاصله شباهت  نیشتریو ب 3(MDC) سیماهالونوب

(MLD)7 نشده  نظارت یبند و روش طبقهK-Means، 

 ،یبند طبقه یکل دقت که داد نشان جی. نتاشدند یابیارز

-شبکه روش به مربوط 38/4کاپا  بیبا ضر درصد 3/33

 یبند روش طبقه نیبهتر ،ها داده  لی. پس از تحلبود یعصب

شد یمعرف   یعصبشبکه روش ،ها نخلستان ییشناسا یبرا

(34). 

سطح  شیپاذکر شده  موارد وتوجه به مرور منابع  با

تا به صورت  دهد یکشت به کشاورزان امکان مریز

کرده و  تیریو کارآمدتر، منابع خود را مد تر قیدق

در خصوص کشت محصولات خود  یبهتر ماتیتصم

 و ریتصاو لیتحل تیبه هنگام و قابل یهاداده .رندیبگ

 قابل دقت با و عیوس محدوده کیه مطالع امکان نیهمچن

 بخش انیمجر و زانیربه برنامه یانیول، کمک شاقب

 .کندیم یکشاورز

 رکشتیبرآورد سطح ز ،پژوهش نیااز  هدف

 یفناور ازبا استفاده  لاخوریدشت س یزراع محصولات

بر هوش  یداده مبتن لیتحل یها سنجش از دور و روش

 یعصبشبکه و بانیپشت بردار نیماشمانند  یمصنوع

  .است یمصنوع

 

 هاروش و مواد

 در واقع ن،ییپا لاخوریس دشت در پژوهش نیا

  334 32َ 4"از  مختصات با لرستان، استان درود شهرستان

 4َ  34"تا   784 73َ  34" از و یعرض شمال 334 70َ  4"تا 

منطقه  نی. مساحت کل ادارد قرار ،یطول شرق 734

                                                 
1- Artificial Neutral Network 

2- Support Vektor Machine 

3-Mahalanobis Distance Classifier 

4- Maximum Likelihood Classifier 

 

 

 

 

 

متر و  3022 ایاز سطح در ارتفاع نیانگیم هکتار 38732

 (.3)شکل است متریلیم 224 انهیبارش سال نیانگیم

 3444) برنج و( هکتار 34444) جو و گندم محصولات

 دهندیم لیتشک را پهنه نیا زراعت کشت عمده( هکتار

(0 .) 

 و پهنه یزراع محصولات یکل سطح برآورد یبرا

 ریتصاو از مناطق ریسا از یکشاورز محدوده تفکیک

 یهاماه به مربوطOLI  سنجده و  8 لندست یاماهواره

 سال در وریشهر و مرداد ر،یت خرداد، بهشت،یارد ن،یفرورد

 زمان. شد استفاده متر، 34 یمکان کیتفک قدرت با ، 2438

 منطقه در محصولات رشد مرحله با منطبق ریتصاو برداشت

 تیسا از ریتصاو نیا. بود

http://earthexplorer.usgs.gov ، که شده دانلود 

 جمع منظور به. است ،322 2گذر و 34 0فیرد به مربوط

 محصولات یبردارفهرست و یلیتکم اطلاعات یآور

 گوگل ریتصاو  از کار جینتا ییآزما یراست یبرا یانتخاب

 GPS دستگاه با شدهبرداشت ینیزم کنترل نقاط و 4ارث

 جهاد وزارت یآمارها از. شداستفاده ،64sمدل  نیگارم

 یابیارز یبرا ،3332-3334 یزراع سال در یکشاورز

 :است ریز بیترت به بندیطبقه یها گام. شد انجام جینتا

 

                                                 
1- Row 

2- Path 

3- Google Earth  

 

 

http://earthexplorer.usgs.gov/
http://earthexplorer.usgs.gov/
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 پژوهش مورد منطقه تیموبع( 9) شكل

Figure (1) Location of the studied area 

 

 مناسب یاماهواره ریتصاو انتخاب

 مثل محصولات یبعض نیب مشابه یفنولوژ چرخه لیدل به 

 یبرا ریتصو کی از توانینم ،(جو و گندم) غلات

 محصولات رکشتیز یکل سطح استخراج و کیتفک

 پژوهش نیا در ن،یبنابرا. کرد استفاده منطقه عمده یزراع

مختلف سال  یها ماه ریتصاو از ها داده یآور جمع یبرا

 یبرا. شد استفاده گوناگون یمحصولات زراع یبرا

 دامنه نییتع و یا ماهواره ریتصاو یزمان یسر از استفاده

 به مراجعه با ابتدا ر،یتصاو هیته منظور به مناسب یزمان

 کمک با و منطقه به مراجعه زین و موجود مراجع

 اطلاعات اساس بر نیهمچن و یاراض مالکان و کشاورزان

 32 دورود، شهرستان یکشاورز جهاد اداره از یافتیدر

 -3334 یزراع سال) یلادیم 2438 سال به مربوط ریتصو

 و بهمن) یم و هیفور یهاماه ریتصو. شد انتخاب ،(3332

 و لیتحل روند از بالا، یابر پوشش لیدلبه ،(بهشتیارد

 ه،یژانو یهاماه ریتصاو ادامه در. شد حذف ریتصاو ریتفس

 کشت یبرا (نیفرورد و اسفند ،ید) لیآور و مارس

 خرداد،) آگوست و یجولا ژوئن، ریتصاو جو، و گندم

 سپتامبر، ریتصاو تابستانه، یهاکشت یبرا (مرداد و ریت

 بر برنج، کشت یبرا( آبان و مهر ور،یشهر) نوامبر و اکتبر

 گرفته درنظر منطقه در محصولات یفنولوژ چرخه اساس

 به منطقه محصولات کشت عمده ماه، نیفرورد در. ندشد

 در تابستانه یهاکشت و داشت اختصاص جو و گندم

 عمده که زین برنج محصول ،نیهمچن. بود نیزمهیته مراحل

 هنوز ،داشت جو و گندم از بعد را منطقه کشتسطح

 اوج در برنج ور،یشهر اواسط در ،نیهمچن. بودنشده کشت

 ییبالا بازتاب و ینگیسبز که داشت قرار بلوغ مرحله

 سطح در گرید یمحصول زمان، نیا در باًیتقر و داشته

 نشان زین پژوهشگران پژوهش جینتا .شدینم کشت منطقه

 بلوغ یدوره در غلات یریپذکیتفک که است هداد

(. 2) است رتریچشمگ رشد یدوره به نسبت محصولات

 منطقه مختلف یکشاورز محصولات یزراع میتقو سهیمقا

 مرحله دو هر در ریتصو هیته مناسب زمان نییتع یبرا

 .استشده داده نشان ،(3) جدول در یربرداریتصو
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  لاخوریس دشت در غالب محصولات یكیفنولوژ چرخه و یزراع میتقو سهیمقا  (9)جدول

Table )1( Comparing the farming calendar and phenological cycle of dominant crops in 

Silakhor plain

 منطقه غالب محصول

Main crop  of the  

area 

ریتصو  یزمان محدوده  
TimePeriod of image 

 زمـان  در محصـول  یش ـیرو تیوضع

 ریتصو برداشت

Vegetative grade in the 

period of taking images 

 

 ریتصو برداشت زمان از خارج نیزم تیوضع
Ground grade out of the period 

range of taking images 

 
 

 جو و گندم      

Wheat and 

Barley 

 نیفرورد و اسفند بهمن، 

Feb, Mar, Apr 

 ینگیسبز اوج تا شروع

Beginning to the 

highest of greenness 

 

 ً کاملا نشده، برداشت ن،یزم هیته مرحله

 .است غالب خاک بازتاب و شده برداشت

Tillage stage, unharvested, 

completely harvested, and soil 

reflection is dominant. 

 

    یهاکشت        

 تابستانه                   

Summer 

Crops 

  و خرداد بهشت،یارد 

 مرداد

May, Jun, July 

 ینگیسبز اوج تا شروع

Beginning to the 

highest of greenness 

 

 ً کاملا نشده، برداشت ن،یزم هیته مرحله

 .است غالب خاک بازتاب و شده برداشت

Tillage stage, unharvested, 

completely harvested, and soil 

reflection is dominant 

 برنج                  

Rice 

 آبان و مهر ور،یشهر

Sep, Oct, Nov 

 ینگیسبز اوج تا شروع

Beginning to the 

highest of greenness 

 ً کاملا نشده، برداشت ن،یزم هیته مرحله

 .است غالب خاک بازتاب و شده برداشت

Tillage stage, unharvested, 

completely harvested, and soil 

reflection is dominant. 

  

  یمحصولات زراع کشتنقشه دیتول و یبندطبقه کار مراتل( 2) شكل

Figure (2) Work Flow of classification and production of crop cultivation maps  
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  ریپردازش تصاو شیپ

 لهیوسبه یاتمسفر حیتصح ،ریتصاو یریبارگاز  پس

 ، QUick Atmospheric Correctionتمیالگور

 یمکان کیتفک قدرت شیافزا یراب ادامه در. شد انجام

 کیتفک توان با کیلندست، از باند پانکرومات ریتصاو

 گرید یمکان کیتوان تفک شیافزا یمتر برا 30 یمکان

روش گرم  ازاستفاده شد.  ،متر 30متر به  34باندها از 

 .(20)استفاده شد  ریادغام تصاو یبرا ،3تیاشم

  ریتصاو پردازش

  هاطبقه فیتعر

  پنج لاخور،یس حوزه یاراض کاربری نقشه هیته در 

 کشت غلات زمستانه )گندم  و جو مزارع ،طبقه شامل

و جو  گندم ،یآب یکلزا ،ونجهی) یکشت آب مزارع(، مید

 جاتیفیمزارع  ص برنج،مزارع کشت  ،(ینیزم بیو سیآب

 ریغ یاراض( و هندوانه و خربزه ،یفرنگ گوجه ار،یخ)

 . ندشدگرفته درنظرکشاورزی 

 NDVI شاخص استخراج

به  ،2نرمال شده یتفاضل یاهیشاخص پوشش گ از 

منظور به یباند محاسبات نیپرکاربردتراز  یکیعنوان 

 نیا در(. 32) شد استفاده ،یاهیمحاسبه درصد پوشش گ

(، استفاده شد. در 3تا  3/4پژوهش محدوده بازتاب )

 حد نییو تع ،NDVIپس از اعمال شاخص  تینها

 رکشتیمناطق ز منتخب، ریتصاو یرو مناسب آستانه

 کی قالب در ،ArcGIS افزار و با انتقال به نرم ییشناسا

 و عمده محصولات رکشتیز سطح ،یبردار لیفا

 پردازش و پردازش شیپ. شدمحاسبه منطقه کیاستراتژ

 افزار نرم در شده، برداشت یماهوارها ریتصاو

ENVI5.3.1، و پردازششیپ  ندیفرآ. شدانجام 

 .استآمده ،(2) شکل در ریتصاو پردازش

 

                                                 
1- Gram Schmidt  

2- Normalized Deference Index 

3 - Kappa Coefficient   

4 - Accuracy Coefficient   

 

 

  یبندطبقه یکل صحت یابیارز 

 نیماش ،ی)شبکه عصب یبندطبقه مرسوم روش 7 نیب از

-به (فاصله حداقل شباهت، احتمال حداکثر بان،یپشت بردار

و شبکه  بانیبردار پشت نیماش یهاروش ،بالاتر دقت علت

 جینتا ،یطبقه بند انیاز پا پسشد.  انتخاب یمصنوع یعصب

شده با  یطبقه بند یها نقشه سهیمقا قیطرحاصل از 

بندی طبقه روند در که یمیهای تعل نمونهو  ینیزم تیواقع

 یابیارزبندی طبقه ریاند، صحت تصودخالت داده نشده

نقاط کنترل  تیموقع نییتع یبرا ،GPSاستفاده از  .شد

نقاط به  نیا رایز ،برخوردار است ییبالا تیاز اهم ینیزم

 ریتصاو یبند دقت طبقه یابیارز یعنوان مراجعه برا

. دقت بالا و قابل رندیگ یمورد استفاده قرار م یا ماهواره

 یها تیانجام فعال ینقاط برا نیا تیاعتماد بودن موقع

قت داست.  یاتیح اریبس یا ماهواره ریتصاو لیمرتبط با تحل

 نیدقت ا رایمهم است ز اریبس ینینقاط کنترل زم تیموقع

 یبند بر دقت و صحت طبقه یادیز ریتأث تواند ینقاط م

استفاده از  باپژوهش  نیداشته باشد. در ا یا ماهواره ریتصاو

مختلف در  یهاکشت از نقطه 204تیوقعم، GPSدستگاه 

بهبود  یاطلاعات برا نیاز ا .برداشت شد ،یکیطبقه تفک 0

 نییتع یبرا .شداستفاده  یا ماهواره ریتصاو یبند دقت طبقه

 7کاپا بیو ضر 3یاز دو پارامتر دقت کل یبندطبقه صحت

 با جینتا کشت،ریز سطح محاسبهپس از  .استفاده شد

 یکشاورزو مراکز خدمات  یکشاورز جهاد نامهآمار

 شد.  سهیمقا منطقه

 

 بحث و جینتا 

 یزراع عمده محصولات شیپامرتبط با  جیتان یبررس با

 .است NDVI، 0/4 مقدار(،. 3) جدول اساسو بر  منطقه

منطقه در  نیدر ا نیگندم و جو در ماه فرورد ژهیوغلات به

قرار دارند که  یاز لحاظ چرخه فنولوژ یشیرشد رو انهیم

 نیمرحله رشد در ب نیمحصولات در ا نیا ،NDVIمقدار 

دست آمده مساحت به جیاست. طبق نتا 0/4-3محدوده 

                                                 
3- Overall Accuracy 

4- Kapa Coefficient 
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 برآوردهکتار  34233 ،گندم و جو منطقه یزراع یاراض

 یعنی یجهادکشاورز آمارنامه جینتا اب سهیمقا در که شد

-یمدرصد را نشان  8/2حدود  ییهکتار، خطا 02/3302

 قابل نه،یزم نیا در یقبل یهاپژوهش جینتا به بنا که دهد

 (.33) است اعتبار یدارا و قبول

 در جو و گندم مزارع  ،3 تا NDVI، 0/4 (، محدوده 3)شکل

دو کشــت، در کــل پهنــه  نیــا ی. پراکنــدگدهــد  یمــ نشــان را

 هیناح نیا یغرب شمال و یغرب یهااما در بخش ؛است لاخوریس

-از گنـدم و جـو، بـه    ری ـسـطوح کشـت غ   نیاست. همچن شتریب

استشدهداده نشان د،یسف رنگصورت 

 محصرولات  کشرت نقشره  هیته و یبند طبقه جینتا

 منطقه یزراع

 از کیــ هــر از یفــیط شــاخص نمونــه 34(، 7) شــکل در 

 شـده داده نشـان  سـال،  از مـاه  ده ریتصاو به مربوط هاطبقه

شـاخص   راتیی ـ، الف( که مربوط به تغ7است. در شکل )

NDVI  یهـا نمونـه  اسـت،  کشت یهابرنج در طول ماه 

ــت ــدهبرداش ــدر  ش ــدوده ط کی ــیمح ــد و   یف ــرار دارن ق

NDVI، ماه در نلیسنت ریتصاو یزمان یسر در محصول-

(، 3مقـدار )عـدد    نیهشتم و نهم در محـدوده بـالاتر   یها

مـاه   وریمرداد و شهر نیقرار دارد که در منطقه پژوهش، ب

، ب(، 7قـرار دارد. شـکل )   یدگیکشت برنج در اوج رس ـ

 یها و جو را در طول ماه گندم NDVIشاخص  راتییتغ

شـکل، اوج   نی ـ. بـر اسـاس ا  دهدیم نشان منطقه نیا کشت

 نی ـا. است( ماه بهشتیطبقه در ماه پنجم )ارد نیا یدگیرس

 سـازگار  کـاملاً  جـو  و گنـدم  یفنولـوژ  چرخـه  بـا  نمودارها

گروه محصـولات در   نیا دهدیم نشان( ج، 7)شکل. است

 و داشته را 3/4 از کمتر ،NDVI یلادیسه ماهه اول سال م

مقـدار   نیپنجم و ششم به بـالاتر  ماه نیب در هاآن یدگیرس

 شـاخص  نی ـا مقدار نهم و هشتم هفتم، یهاو در ماه دهیرس

 نیــا بــودن تابســتانه دهنــدهنشــان و شــودینمــ کمتــر 4/4 از

 تنـاوب  به تابستان، یانیم یهاهفته یط رایاست.  ز هاکشت

(، د،  7) شــکل. شــوندیمــ برداشــت یاصــورت دوره بــه و

 است نیا امر نیا لیدل و است منطقه یآب یهاکشت انگریب

 دهـد،  یم ـ نشـان  گروه نیا یفیط شاخص که طورهمان که

کنـد   یم دایپ افت شدتبه ،NDVIمقدار  هاماه یبعض در

 رای ـمحصولات در آن زمان است، ز نیا یاریکه به علت آب

ــاب یهــاآب و کشــت ــزا ســبب یغرق  امــواج جــذب شیاف

 مادون یفیط محدوده در بازتاب کاهش و یسیالکترومغناط

(، و 7در شـکل )  ،NDVI. شـاخص  شـود یم کینزد قرمز

 کمتـر سال  یها ماه اکثر در شاخص نیا و بوده نییپا اریبس

ــال  3/4 از ــاطق خـ ــش گ یدارد. منـ ــاز پوشـ ــو غ یاهیـ  ریـ

 دهند.  یاز خود نشان م یفیرفتار ط نیچن یکشاورز

 

 

 محصولات عمده  رکشتی( برآورد مساتت سطح ز0)جدول

Table (3) Area under cultivation of major crops with the help of NDVI index in the  

 نوع

 محصول

Crop 

Type 

    سنجش  برآورد

 )هکتار( دور از

Remote sensing 

estimation (ha) 

 

 آمارنامه

 )هکتار(

Year book 

data (ha) 

 خطا  نرخ

 )درصد(

Error  (%) 

 

 جو و گندم

 Wheat and   

Baeley  

10639 9956.56 6.8+ 
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 ماه نیفرورد در جو و گندو کشتریز مزارع( 0) شكل
Figure (3) Farms under wheat and barley cultivation (April) 

 

 درست، اختصاص از نانیاطم از پس ادامه در

 چرخه با طبقه هر یفیط یاهیگ پوشش یها شاخص

 جدول ،یفیط طبقه آن در موردنظر محصولات یفنولوژ

 نشان همبه نسبت را هاطبقه ییواگرا ییواگرا لیتبد ،(7)

 Jeffries  شاخص دو ،ENVI افزار نرم در. دهد یم

Matusita distance وTransformed 

Divergence  شده برداشت نقاط صحت یبرا 

(Roi)3، صفر نیب شاخص، دو هر مقدار که دارد وجود 

 از بالاتر  شده برداشت نقاط آستانه حد. است ریمتغ 2 تا

 کی از کمتر ها،طبقه کیتفک مقدار اگر. است معتبر 3/3

 رو به رو اختلاط با یانتخاب یهاطبقه ادیز احتمال به باشد،

 صورتبه یکیتفک طبقه 0 شاخص، نیا اساس بر. هستند

 که داد نشان جینتا. شوندیم دهیسنج یاسهیمقا زوج

 طبقه با جو و گندم کشت معرف طبقه کیتفک مقدار

 طبقه با برنج کشت معرف طبقه برنج، کشت معرف

 با یآب کشت معرف طبقه و یکشاورزریغ مناطق معرف

 با برابر ییواگرا مقدار ،یکشاورزریغ مناطق معرف طبقه

 نیا یفیط تداخل امکان دهدیم نشان که دارند دو،

 نیب یکامل یریپذ کیتفک و است یمنتف کاملاً طبقات

 به کینزد یمقدار هم طبقات هیبق. است برقرار هاآن

                                                 
1- Region of Interest                                                                            

2- Spectral Angle Mapper 

 طبقات نیا یبالا یریپذکیتفک نشانه که دارند 2 عدد

 لیتبد شاخص از معمولاً که است ذکر به لازم. است

 و شود ینم استفاده هاطبقه کیتفک یبرا ییتنهابه ییواگرا

 .شدند استفاده زین یکل صحت بیضر و کاپا بیضر بلکه

 شـامل  یبنـد طبقـه  یهـا تمیالگـور  هی ـاول یبررس از پس

 احتمـال  حداکثر ،یمصنوعیعصبشبکه بان،یپشتبردارنیماش

 یمتـواز  و یف ـیط هی ـزاو بـردار  نقشه فاصله، حداقل شباهت،

 بـردار نیماش ـ تمیالگـور  دو ،ENVI افـزار  نـرم  در السطوح

 و صحت و تیفیک لحاظبه یمصنوع یعصبشبکه و بانیپشت

 بی ـترک نیبهتـر . شـدند  انتخـاب  ،ین ـیزم اتیواقع با انطباق

 و یجـولا  ،یم ـ یهـا  مـاه  بـه  مربـوط  ریتصو سه در ،یزمان

 و سـه یمقا یبـرا  که بود( وریشهر و ریت بهشت،یارد) سپتامبر

 یهـا نقشـه  ،یبندطبقه از پس. شدند استفاده یسنج صحت

 کمـک  بـا  و ینیزم تیواقع و مرجع یهاداده با شده، دیتول

 GPS بـا  شـده  برداشـت  نقاط و موجود یاماهواره ریتصاو

 صـحت  بیضـر  و  کاپا بیضر( 0) جدول  در. شد سهیمقا

 شـبکه  و بانیپشت بردار نیماش یها تمیالگور یبندبقهط یکل

 اری ـمع کی ـکاپـا   بیضـر  .اسـت شده ارائه یمصنوع یعصب

دو  نیتوافـق ب ـ  زانی ـم یری ـگ انـدازه  یاست کـه بـرا   یآمار

 یبند مسئله طبقه کیدر  یریگ دو روش اندازه ای  مشاهده
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 (b)  ب                                                     (a)  الف                                     

 
 (d)    د                                                               (c)ج                                              

 
(e)        و 

 یزمان یسر ریتصاو از شده استخراج NDVI شاخص(  4) شكل

 (یکشاورزریغ یهانیزم: و ؛یآب کشت: د تابستانه؛ کشت: ج جو؛ و گندو:ب برنج؛: الف)
Figure (4) NDVI index extracted from images (2018 time series) 

(a: rice; b: wheat and barley; c: summer crop; d: irrigated crop; e: non-agricultural land)   

 
 زانیبر اساس م بیضر نیا. ردیگ یمورد استفاده قرار م 

محاسبه  یشده نسبت به توافق تصادف توافق مشاهده

است. ارزش  3و  -3 نیکاپا ب بیدامنه ضر معمولاً. شود یم

 صفر،و ارزش  طبقهدو  نیدهنده توافق کامل ب نشان ک،ی

 نیا یصحت کل بیضراست.  یدهنده توافق تصادف نشان

مدل است.  یبند طبقه یصحت کل زانیدهنده م نشان اریمع
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به ما  اریدو مع نیا ،ینینظر گرفتن نقطه کنترل زم در با

 قیچقدر دق یبند که مدل طبقه میتا بفهم کنند یکمک م

 .دتطابق دار یواقع جیبا نتا زانیاست و چه م

-شبکه و بانیپشتبردارنیماش یبندطبقه یهاروش از استفاده با

 جو، و گندم مزارع شامل یاراض پوشش و یکاربر ،یعصب

 ،ینیزمبیس هندوانه، عمدتاً) تابستانه کشت  مزارع برنج،

 و( ینیزم بیس و ونجهی) یآب کشت مزارع ،(گوجه و اریخ

. شد ییشناسا( ریبا نیزم و مرتع شامل) یکشاورزریغ یاراض

 جینتا یخطا سیماتر ،(2) جدول در ،یبندطبقه  از پس

 ، 2ونیسیوکم 3ونیسیام یخطاها همراه به شده یبندطبقه

 یخطا. است شده ارائه 7کنندهدیتول دقت و 3کاربر دقت

نمونه را به عنوان  کی تمیالگور کهاست  یمعن نیبه ا ونیسیام

به عنوان مثبت  دیکه در واقع با یدر حال ؛کند یبند دسته یمنف

را  تیواقع کی تمیالگور گر،ی. به عبارت دشد یم یبند دسته

از دست دادن موارد  یخطا به معن نی. اردیبگ دهیاشتباهاً ناد

 صیتشخ ای ییکه شناسا یاست در موارد نمهم است و ممک

به  ون،یسیکم یخطا .است یاتیح اریخاص بس تیوضع کی

که واقعاً وجود ندارد  را یتیواقع تمیالگورکه  است یمعن نیا

 یخطا به معن نیا. دهد یم صیتشخ موجود تیواقعبه عنوان 

جاد اشتباهات مثبت است و ممکن است منجر به اتخاذ یا

 هدفناخواسته شود.  یها نهیهز جادیا اینادرست  ماتیتصم

است که  نیا ینیماش یریادگی یها تمیالگور یدر طراح

معمولاً  نی. امیرا به حداقل برسان ونیسیو کم ونیسیام یخطا

و انتخاب مناسب  یساز نهیبه یها تمیو الگورپارامترها  میبا تنظ

 یخطا مقدار نیکمتر. شود یها انجام م و داده ها یژگیو

 به مربوط درصد، 33/8 ،یبندطبقه روش دو هر در ونیسیکم

 یکشاورز ریغ یاراض در ونیسیام یخطا و بود تابستانه کشت

 یعصب شبکه روش در و 0/4 بانیپشت بردار نیماش روش در

 به هرکلاس دقت برآورد یبرا. بود درصد 0/2 یمصنوع

                                                 
1- Omission

 
  

2- Commission 

3-User Accuracy 

4- Productor Accuracy 

 

 
 

 دقت و کاربر دقت رینظ یگرید یپارامترها از مجزا، صورت

 دقت نیشتریب،2 جدول اساس بر.  شود یم استفاده دکنندهیتول

 و است درصد 3/33 روش دو هر در تابستانه کشت در کاربر

 برنج یاراض و یکشاورزریغ یاراض یبرا کنندهدیتول دقت

 و یکل دقت رینظ ییهامؤلفه تک. استداشته را مقدار نیشتریب

 یاطلاعات و دهند یم نشان را یبندطبقه یکل جینتا کاپا بیضر

 مربوط کاربر دقت. دهندینم ارائه هاطبقه تکتک مورد در

 و مختلف یهاکشت یمکان یهابرداشت و ینیزماطلاعات به

 یافزارنرم یها برداشت و هالیتحل به مربوط کننده دیتول دقت

 .است

 یبررس و نییتع ،یقبل یپژوهشها جیبا نتا سهیمقا در

 با لنجانات هیناح در یزراع محصولات رکشتیز سطح

پژوهش حاضر سطح  مشابه یا ماهواره ریتصاو از استفاده

 یمنف یخطا درصد 2 با باًیتقرکشت گندم و جو  ریز

 ریتصاو از استفاده پژوهش، نیا مشابه(. 38) شد برآورد

 تیکشت زعفران در ترب یبندطبقه یبرا یاماهواره

 یامنطقه اسیمناسب در مق اًدقت نسبت از هیدریح

  (.4برخوردار است )

کشت گندم در دو شهرستان  ریبرآورد سطح ز جینتا

 باکشت گندم با دقت مناسب  ریز سطح ،همدان و بهار

 (. 2) دارد. یپژوهش  همخوان نیا جینتا

بندی نظارت قابلیت طبقه وحاضر در ارزیابی  پژوهش

 بی، و ضر2ای لندست و سنتینل شده تصاویر ماهواره

نسبت  یبهتر جیدرصد نتا 28و  47/4 یکاپا و صحت کل

 (. 23کشت ارقام پسته داشت ) ریسطح ز نییبه پژوهش تع

 محصولات انواع و یزراع یها نیزم ییشناسا در

 نیهمچن و گرم و جو گندم، تنباکو، جمله از خاص

 -گندمگرم، -گندم تنباکو، -گندم کشت ریز یالگوها

 لندست و 2 نلیسنت ماهواره ریتصاو از ذرت  -گندم و جو

 بردار روش دور از سنجش یهاتمیالگور کمک با 8

 (.22) داشت یترقبول قابل جینتا پژوهش نیا مانند نیماش

(، 0) لکشت منطقه در شکیبهتر الگو یبررس یبرا

 یطوس رنگصورت به یکشاورز ریغ یها یکاربر

محصولات عمده  یاست و پراکندگ شدهداده شینما
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و  یآب یهاکشت، تابستانه کشتمنطقه شامل گندم و جو، 

 نقشه مشخص شده یرو بر یاراض ریکشت برنج و سا

 با منطقه کشت نقشه لیتحل حاصل شکل نیااست. 

 با که برنج یزارهایاست. شال بانیپشت بردارنیماش تمیالگور

در مجاورت  شتری، باستنقشه مشخص  یبر رو یآب رنگ

از  شتریب هیناح یانیمو در محدوده  دارندرودخانه قرار 

گرفتن د. با فاصلهنشو یم دهید لاخوریمناطق دشت س ریسا

در  یاراض نیشده و ا شتریکشت گندم و جو ب ،از رودخانه

 یاراض نیا شتریو ب اندپراکنده منطقه مختلف یهاقسمت

د. نشویم دهیمنطقه د یشرق و جنوب غربدر مناطق شمال

مرتع و  محدوده ،یشرق شمال یزارهادر مجاورت با گندم

 از یعیدر سطح وس ،یرکشاورزیغ ومناطق با ارتفاع بالا 

 افتهی اختصاص مید کشتشود که به یم مشاهده یاراض

شکل  یمصنوع یشبکه عصب تمیبا الگور سهیاست. در مقا

سد مروک دورود واقع  بان،یپشتبردارنیماش تمیالگور(، 2)

 طول 73 ° 0' 4"و یعرض شمال  33 °  74' 4"تیدر موقع

 در است؛گرفته نظر در تابستانه کشت عنوانبه را ،یشرق

 تمیاست. اما در الگور یپهنه آب کی هیناح نیا کهیصورت

 یکشاورز ریغ منطقه عنوانبه یدرستبه یعصبشبکه

با  تمیموارد هر دو الگور هیاست. در بق شدهداده صیتشخ

. برخوردارند یمناسب دقت از ،ینیزم یهاتیتوجه به واقع

 و گندم یهاکشت ،یبندطبقه یهاروش نیا با مجموع در

 مشابه، یزراع میتقو و کسانی یفنولوژ چرخه لیدلبه جو

دو کشت با هم در  نیا لیدل نیهمبه. ستین کیتفک قابل

 یزمان بیترک چهچنان اما. شدنددر نظر گرفته طبقه کی

 برنج کشت مورد در ،NDVIشاخص  یبرا یمناسب

است. در هر  صیقابل تشخ یخوب به کشت نیا شود لحاظ

 نیا به یاروزهیو ف ی(، مناطق آب2و  0شکل ) ریدو تصو

 کشت شامل تابستانه یها کشت. دارد اختصاص کشت

 سبز رنگ با که است ینیزمبیس و گوجه ار،یخ هندوانه،

 تیاست. در نها شده داده نشان(، 2)و( 0)شکل دو هر در

که در تمام سال   ونجه،ی شامل) یآب یهاعمده کشت

 نیهمچن و دهندیم نشان خود از ییبالا ،NDVIشاخص 

 شینما ی( با رنگ صورتیو گندم و جو آب یآب یکلزا

 .استداده شده

 
 

 

 یانتخاب طبقات( ییواگرا) ییواگرا لیتبد یمبنا بر یزوج ساتیمقا( 4) جدول
Table (4) Pairwise comparisons based on divergence transformation of selected classes 

 هاطبقه

Classes 

 برنج

Rice 

 جو و گندم

Wheat 
and Barley 

 تابستانه کشت

Summer  

Crop 

 یآب کشت

 Irrigated   

   Crop 

 یکشاورز ریغ

Non- Farm 

 برنج

Rice 

- 2 1.99 1.99 2 

 جو و گندم

Wheat and 
Barley      

2 - 1.99 1.99 1.98 

 تابستانه کشت

  Summer Crop 

     

1.99 1.99 - 1.99 1.99 

 یآب کشت

 Irrigated Crop 

      

1.99 1.99 1.99 - 2 

 یشاورزک ریغ

       Non-Farm 

2 1.98 1.99 2 - 
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 (ینیزم کنترل نقطه 263 اتتساب با) یبندطبقه یکل صحت بی ر و کاپا بی ر( 6) جدول
Table (5) Kappa coefficient and overall classification accuracy coefficient (including 250 ground 

control points) 

 تمیالگور

 Algorithm  

 کاپا بیضر

Cappa Coefficient 
  

 یکل صحت

 Overall Accuracy 

 بانیپشتبردارنیماش

Support Vector Machine 

 
0. 74 

 
68 

 یعصبشبکه

Neural Network  

 
0.70 

 
76 

 

 

  یبندطبقه یهاروش جینتا یخطا سیماتر( 6) جدول
Table (6) Error matrix of the results of classification methods 

 محصولاتیبند طبقه برنججو و گندمتابستانه کشت یآب کشتیکشاورز ریغونیسیکم یخطا

Commission 

Error

Non-FarmIrrigated 

Crop

Summer 

 Crop

Wheat and 

Barley

RiceClassificationCrops 

19.15 0 2 76 6 10 SVM برنج 

22.45 0 4 76 8 10 ANN Rice 

34.21 0 10 10 50 6 SVM گندم و جو 

34.00 4 10 12 66 8 ANN Wheat and 

Barley 
8.11 0 0 2 4 68 SVM  تابستانهکشت 

8.10 0 0 2 4 68 ANN Summer Crop 

11.36 0 78 2 6 2 SVM یکشت آب 

9.74 0 74 2 4 2 ANN Irrigated crop 

40.48 100 10 10 34 14 SVM یکشاورز ریغ 

34.25 96 12 8 18 12 ANN Non-Farm 

- 100 100 100 100 100 SVM جمع 

- 100 100 100 100 100 ANN Sum 

- 59.52 88.64 80.75 65.79 91.89 SVM دقت کاربر 

- 65.75 90.24 77.55 66 91.89 ANN User accuracy 

- 
100 78 76 50 68 SVM دقت 

 کننده دیتول

- 96 74 76 66 38 ANN Producer 

Accuracy 
ANN   :یمصنوع یعصب شبکه  ، SVMبانیپشت بردار نی: ماش 

         SVM: Support Vector machine      ANN: Artificial Neural Network 
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 (وژنیپس از ف نییپا ریتصو وژن،یاز ف شیبالا پ ری)تصو بانیپشتبردارنیماش تمیالاور با منطقه کشتیالاو نقشه( 6) شكل
Figure (5) Cropping pattern of area map with support vector machine algorithm 
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پس از  نییپا ریتصو وژن،یاز ف شیبالا پ ری)تصو یمصنوعیعصبشبكه تمیالاور با منطقه کشتیالاو نقشه -(6) شكل

 (وژنیف
Figure (6) Cropping pattern of area map with artificial neural network algorithm 
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 گیرینتیجه

 نییتع و کشت ریز سطح شیپا یبرا پژوهش نیا در

 ماهواره سنجنده ریتصاو از منطقه کشت تحمسا مقدار

-نلیسنت ریتصاو از یبندطبقه نقشه هیته یبرا و 8 لندست

 . شد استفاده متر 34 یمکان کیتفک با 2

 ریتصاو یزمان یسر در محصول ،NDVI زانیم

 مقدار نیبالاتر محدوده در نهم و هشتم یهاماه در نلیسنت

 و مرداد نیب پژوهش، منطقه در که دارد قرار ،(3 عدد)

 اوج. بود یدگیرس اوج در برنج کشت ماه وریشهر

. است (ماهبهشتیارد) پنجم ماه در طبقه نیا یدگیرس

 نیا در که دهدیم نشان ورژانشید شاخص مقدار

 استیمنتف کاملاً طبقات نیب یفیط تداخل امکان پژوهش

 محصولات یاستخراج نقشه نیب یکامل یریپذکیتفک و

 عامل به توجه با داد نشان نتایج یکل طوربه و. دارد وجود

 در روش این با کشـت زیـر سـطح برآورد هزینه، و زمان

 از ناشی خطـای نیز و زمینی بردارینقشه روش با مقایسه

 بـا کـه کشـاورزی آمارهـای یدانیم آوریجمع روش

 یقبول قابل روش است، همراه بیشتری انسانی دخالت

 . است

-به بردار نیماش روش در یکلصحت و کاپا بیضر

 یعصب شبکه روش در و درصد 28 و 47/4 بیترت

 .آمددستبه درصد 42 و 44/4 بیترتبه یمصنوع

 جینتا کاپا بیضر و یکل دقت رینظ ییهامؤلفه تک

 مورد در یاطلاعات و دهند یم نشان را یبندطبقه یکل

 هر دقت برآورد یبرا. دهندینم ارائه هاطبقه تکتک

 کاربر دقت رینظ یگرید مؤلفه از مجزا، صورت به طبقه

 کاربر دقت نیبالاتر. شودیم استفاده کنندهدیتول دقت و

 دقت و است درصد 83/33 روش دو هر در کشت در

 برنج یاراض و یکشاورزریغ یاراض یبرا کنندهدیتول

 .استداشته را مقدار نیبالاتر

 سطح نییتع یبرا پژوهش نیا در رفته کاربه کیتکن

 به توجه با جو و گندم خصوصبه غلات رکشتیز

 یجداساز امکان یول بوده موثر ینیزم کنترل و ساتیمقا

. ندارد وجود کشت یبندطبقه روش در محصول دو نیا

 و بالاتر دقت با یهاسنجنده از دیبا کار نیا یبرا که

 . کرد استفاده گرید یفیط یهاروش

-نیماش تمیالگور ،یبندطبقه یهاروش سهیمقا در

 بردار

"՛°
"՛°

 نظر در تابستانه

. است یآب پهنه کی هیناح نیا کهیصورت در استگرفته

 منطقه عنوان به یدرستبه یعصبشبکه تمیالگور در اما

 هر موارد هیبق در. استشدهداده صیتشخ یکشاورزریغ

 دقت از ،ینیزم یهاتیواقع به توجه با تمیالگور دو

-طبقه ها،روش نیا با مجموع در. ندبرخوردار یمناسب

 یفنولوژ چرخه لیدلبه جو و گندم یهاکشت یبند

 به. ستین کیتفک قابل مشابه، یزراع میتقو و کسانی

 نظر در طبقه کی در هم با کشت دو نیا لیدل نیهم

 یبرا یمناسب یزمان بیترک چنانچه اما. شدندگرفته

 نیا شود لحاظ برنج کشت مورد در ،NDVI شاخص

-قیدق محاسبه یبرا و است صیتشخ قابل یخوببه کشت

 قیتلف از استفاده بر علاوه برنج، کشتریز سطح تر

 بلند موج طول یرادار ریتصاو از اسپکترال یمالت ریتصاو

 صیتشخ لیدل به ریوتصا نیا رایز. شود استفاده هم

 محصولات ریسا از برنج کشت کیتفک به قادر ارتفاع،

 داشته محصول نیا با یکسانی یفنولوژ چرخه که تابستانه

 .شودیم محسوب یکاربرد روش کی
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