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Abstract 

Introduction: Anthurium (Anthurium scherzerianum schott) is one of the most important 

ornamental plants with beautiful leaves and flowers. The quantitative and qualitative 

characteristics of this flower can be affected by many factors, including the cultivation and 

feeding system. Biochar is a carbon-rich solid material that is produced during the process of 

pyrolysis (decomposition of organic materials by heat in the absence of oxygen or a small 

amount of oxygen). It includes elements such as (Si, P, S, N, H, O, K, alkali cations and heavy 

metals) with different proportions. In addition, humic acid is used as a biological polymer in the 

agricultural field to increase the efficiency of cultivation of various plant products, improve the 

efficiency of fertilizer consumption, the possibility of using it in soilless and greenhouse 

cultivation environments and increasing the efficiency of water consumption. 

Materials and Methods: This study was conducted to investigate the effect of biochar and 

humic acid on the quantitative, qualitative and nutritional characteristics of anthurium flowers as 

a factorial experiment based on randomized complete block design in three replications in the 

greenhouse of the Faculty of Agriculture of Shahid Chamran University of Ahvaz/Iran during 

2017-2018. In order to perform this experiment, first, Anthurium seedlings were prepared from 

the Anthurium flower production greenhouse located in Pakdasht Varamin and transferred to the 

greenhouse of Shahid Chamran University of Ahvaz. Then they were cultivated in 15 liter pots 

containing cocopeat and perlite in a ratio of 1:1. The treatments included biochar at 3 levels (0%, 

5%, and 10% by weight), which was provided to the substrate at the same time as cultivation, and 

humic acid at 3 concentrations of 0, 500, and 1000 mg/liter. The end of experiment, indicators 

such as fresh and dry weight of roots, root surface, chlorophyll a and chlorophyll b and 

carotenoids, total soluble carbohydrates, nitrogen and potassium were measured. 

Results and Discussion: The results showed that the use of biochar and humic acid significantly 

increased the morphological characteristics such as fresh and dry weight of roots, number of 

leaves, root surface and leaf surface. The highest fresh weight (50.62 grams) and dry weight 

(5.12 grams) of the root was obtained by using 10% biochar along with 1000 mg/liter of humic 

acid. There was a significant difference between plants treated with 1000 mg/liter of humic acid 

and 500 mg/liter of humic acid in all different levels of biochar on leaf number. The highest 
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number of leaves (82.66) in the highest concentration of humic acid and biochar were obtained. 

The highest number of flowers was obtained at the highest level of humic acid and biochar. Also, 

biochemical properties such as chlorophyll and carotenoid and nutritional properties such as 

nitrogen and potassium increased significantly under the influence of treatments. The increase in 

growth parameters can be due to the effect of these two compounds in increasing the 

photosynthetic pigments, improving the absorption of water and nutrients, including nitrogen and 

potassium. Biochar, as a compound resulting from the anaerobic pyrolysis of different biomasses, 

changes the physical and chemical characteristics of the cultivation environment and increases 

the capacity to hold water and nutrients, increase total porosity and ventilation porosity, living 

and non-living biological compounds. On the other hand, humic acid, as a biopolymer, has a high 

ability to stimulate chemical reactions in the plant environment, especially in the rhizosphere of 

the plant. It is worth mentioning that the behavior of humic acid as a biopolymer in the plant 

environment can also affect the secondary metabolites of the plant, which has been reported in 

various studies for plants. 

Conclusion: In general, Mechanisms such as increasing root activity due to increasing cationic 

capacity, increasing water retention capacity in the culture medium, increasing biological 

activities in the culture medium during the application of biochar are important and key factors 

that they can affect the absorption of different nutrients and the biochemical reactions of the 

rhizosphere environment of the plant. Therefore, the results showed that the consumption of 

biochar and humic acid significantly increased in vegetative characteristics, reproductive 

characteristics, photosynthetic pigments and nutritional elements such as nitrogen and potassium. 

The use of 10% biochar and 1000 mg/liter of humic acid was the most effective treatment in 

improving the mentioned factors. 
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ای گیاه کیفی، بیوشیمیایی و تغذیه کمی، اسید و بیوچار بر خصوصیاتهیومیک ثرا
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 چكیده  تاریخچه مقاله

 04/03/1403 دریافت:

 16/04/1403نهایی: پذیرش 

های زینتی با تقاضای زیاد بازار در ترین گلآنتوریوم یكی از مهم

تواند مقیاس جهانی است که فاکتورهای کیفی و کمی این گل می

تحت تأثیر فاکتورهای زیادی از جمله تغذیه قرار گیرد لذا آزمایشی 

درصد( و  10و  5، 0بررسی کاربرد بیوچار )در سه سطح جهت 

گرم بر لیتر( بر میلی 1000و  500، 0اسید )در سه غلظت هیومیک

ای گل آنتوریوم به صورت فاکتوریل خصوصیات کمی، کیفی و تغذیه

در قالب طرح بلوک های کامل تصادفی در سه تكرار در گلخانه 

اهواز انجام گرفت. نتایج دانشكده کشاورزی دانشگاه شهید چمران 

دار وزن اسید و بیوچار سبب افزایش معنینشان داد که مصرف هیومیک

تر و خشک ریشه، سطح برگ، طول اسپات، تعداد گل، کلروفیل کل، 

 12/5گرم( و خشک ) 62/50نیتروژن و پتاسیم گردید. بیشترین وزن تر)

گرم بر میلی 1000درصد بیوچار همراه با  10گرم( ریشه در اثر کاربرد 

اسید به دست آمد. همچنین بیشترین تعداد گل و میزان لیتر هیومیک

اسید و بیوچار به دست آمد. طی کلروفیل در بالاترین غلظت هیومیک

دهنده، نسبت به شاهد افزایش اسید طول ساقه گلکاربرد هیومیک

دهنده و داری داشت به طوری که بیشترین میزان طول ساقه گلمعنی

اسید به دست گرم بر لیتر هیومیکمیلی 1000ل اسپات در غلظت طو

اسید و بیوچار موجب بهبود آمد. به طوری کلی کاربرد هیومیک

 ای در گل آنتوریوم گردید.فاکتورهای کمی، کیفی و تغذیه
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 مقدمه

 schott Anthuriumعلمی آنتوریوم گلدانی با نام

scherzerianum ترین گیاهان زینتی است که یکی از مهم

نوع   800(. در حدود 10)زیبایی دارد های ها و گلبرگ

  های گونه گل که جنس آنتوریوم شناخته شده است

Anthurium scherzerianum های قرمز، سفید، به رنگ

(. خصوصیات کمی و کیفی 9باشند )صورتی یا نارنجی می

تواند تحت تأثیر فاکتورهای زیادی از جمله این گل می

شامل انواع کود سبز،  تغذیه. قرار گیرد تغذیهسیستم کشت و 

به عنوان ترکیبات کربنی که  می باشدکود حیوانی و بیوچار 

 شوندحاصل از تجزیه بقایای حیوانی و گیاهی شناخته می

بیوچار یک ماده جامد غنی از کربن است که طی  .(24)

https://agrieng.scu.ac.ir/?_action=article&au=59944&_au=%D8%A7%D8%B3%D9%85%D8%B9%DB%8C%D9%84++%D8%AE%D8%A7%D9%84%D9%82%DB%8C
https://agrieng.scu.ac.ir/?_action=article&au=51083&_au=%D9%85%D9%87%D8%B1%D8%A7%D9%86%DA%AF%DB%8C%D8%B2++%DA%86%D9%87%D8%B1%D8%A7%D8%B2%DB%8C
https://agrieng.scu.ac.ir/?_action=article&au=118412&_au=%D8%AD%D8%AC%D8%AA++%D8%B4%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D8%B2%DB%8C
mailto:khaleghi@scu.ac.ir
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...اسید و بیوچار بر خصوصیاتاثر هیومیکخالقی و همکاران:   

 

فرآیند پیرولیز )تخریب مواد آلی بوسیله گرما در غیاب 

شامل  و  شوداکسیژن و یا مقدار جزئی اکسیژن( تولید می

های بازی و ، کاتیونSi ،P ،S ،N ،H ،O ،Kعناصری از قبیل 

باشد و با توجه به سطح های مختلف میبا نسبت فلزات سنگین

بالا در واحد جرم و چگالی بار بالای آن در مقایسه با مواد 

(. 18ها دارد )آلی، ظرفیت بالاتری در جذب کاتیون

( گزارش کردند که که کاربرد 51) 1و همکارانکاراکاس 

بیوچار در سیستم کشت هیدروپونیک موجب بهبود 

گردید.  فرنگیپارمترهای رشدی و عملکرد در گیاه گوجه

بیان کردند که کاربرد بیوچار در  )7( 2و همکارانبلوک 

سیستم کشت هیدروپونیک اثرات مثبتی بر رشد گیاهان دارد. 

می باشد. در تأثیر گذار هیومیک اسید غذایی از دیگر مواد 

اسید به عنوان یک پلیمر زیستی در عرصه هیومیک واقع 

کشاورزی جهت افزایش کارایی کشت محصولات گیاهی 

آبی و شوری، ارتقاء مختلف از طریق افزایش مقاومت به کم

های گیاهی، کارایی مصرف کود، عملکرد مشابه با هورمون

ای های کشت بدون خاک و گلخانهامکان کاربرد در محیط

مواد (. 2دمان مصرف آب کاربرد دارد )و افزایش ران

گذاری بر چندین فرایند توانند از طریق تاثیرهیومیک می

 و تغذیه یفیزیولوژیک مانند تسهیل تنظیم هورمونی، فتوسنتز

مطالعات مختلف نشان  (.8رشد گیاه را بهبود ببخشند ) ای،

های هایی مشابه هورموناسید فعالیتداده است که هیومیک

بر رشد  ( اسید ایندول استیک )ین، جیبرلین، اکسین سایتوکن

لذا هدف از این پژوهش بررسی سطوح  (.3دارند )گیاه 

اسید بر روی خصوصیات کمی، مختلف بیوچار و هیومیک

 باشد.ای گل آنتوریوم میکیفی و تغذیه

 

 هامواد و روش

به منظور تأثیر بیوچار و هیومیک اسید بر خصوصیات 

ای گل آنتوریوم آزمایشی به صورت تغذیهکمی، کیفی و 

های کامل تصادفی در سه فاکتوریل در قالب طرح پایه بلوک

دانشکده کشاورزی دانشگاه شهید چمران  تکرار در گلخانه

 
1- Karakas et al. 

2- Blok et al.   

جهت انجام این انجام گرفت.  1397-1398اهواز طی سال 

های آنتوریوم از گلخانه تولید گل آزمایش ابتدا گیاهچه

در پاکدشت ورامین تهیه و به گلخانه دانشکده  آنتوریوم واقع

. سپس در منتقل شدند کشاورزی دانشگاه شهید چمران اهواز

 1لیتری حاوی کوکوپیت و پرلایت به نسبت  15های گلدان

 5درصد وزنی،  0 ) سطحبا سه . بیوچار کشت شدند 1به 

که همزمان با کشت در  ( درصد وزنی  10درصد وزنی و 

 غلظت صفر، 3اسید در هیومیکو  (رار گرفتاختیار بستر ق

طول رشد گیاه هر ده  که درگرم در لیتر میلی 1000، و 500

شد )درون لیتر به بستر اضافه میمیلی 200به میزان  روز یکبار

در طول آزمایش از محلول غذایی کوپر هر گلدان سه گیاه و 

 .به عنوان تیمار در نظر گرفته شد (جهت تغذیه استفاده گردید

 : شدندگیری اندازهزیر ورهای فاکت در انتهای آزمایش نیز

 وزن تر و خشک ریشه

ریشه، ابتدا کوکوپیت و تر وزن گیری  جهت اندازه

با غوطه وری سازی در آب ها پرلایت مانده بین ریشه

گرم  01/0جداسازی شد. سپس با ترازوی دیجیتال با دقت 

وزن گیری  ها وزن شدند. از طرف دیگر جهت اندازهریشه

 48ها در پاکت کاغذی بسته بندی و به مدت خشک، ریشه

گراد قرار گرفتند. در درجه سانتی 70ساعت در آون با دمای 

  01/0های خشک شده با ترازوی دیجیتال با دقت ادامه نمونه

 گرم وزن شدند.

 سطح ریشه

ها پس از شستشو با متیلن بلو ریشهدر پایان دوره رشد 

به وسیله دستگاه  ،رنگ آمیزی شدند و پس از خشک شدن

 شد.گیری  سطح ریشه اندازه،دلتا اسکن

  گلو  برگ تعداد

 شمارش شد. به صورت دستیگل برگ و تعداد 

دهندهطول اسپات و ساقه گل  

از دهنده گیری طول اسپات و ساقه گلبرای اندازه

 متر گزارش شد.استفاده و برحسب میلیکش   خط
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برگسطح  

گیری سطح برگ از دستگاه سنجش به منظور اندازه

بر  و( استفاده شد Delta-T Divises LTD, UKسطح برگ)

 متر مربع گزارش گردید.حسب میلی

 کلروفیل و کارتنوئید

تالر گیری کلروفیل و کارتنوئید از روش لیخنبرای اندازه

گرم از میلی100استفاده شد. برای این منظور  (61) 1ولبورنو 

 %80لیتر استون میلی 10هاون و با  های برداشت شده دربرگ

 همگن شدنپس از  .قل شدندتپودر و به لوله آزمایش من

-درجه سانتی -20به فریزر  با دستگاه شیکر نمونه هاها نمونه

ها گراد منتقل گردیدند. پس از خروج از فریزر ابتدا نمونه

دور  3000دقیقه با سرعت  10ورتکس شده و سپس به مدت 

به منظور اندازه گیری میزان کلروفیل دردقیقه سانترفیوژ شدند. 

لیتر میلی 2سازی با و پس از رقیق و کارتنوئید روشناورها جدا 

ها در میزان جذب نمونه با دستگاه اسپکتروفتومتر %80استون 

 نانومتر قرائت شد.  470و  646، 663طول موج 

 محلول کل کربوهیدرات

 ml 5گرم نمونه برگی منجمد شده، با  5/0بدین منظور، 

ی هاون چینی له گردید. قسمت شناور عصارهدر %95اتانول 

آوری شد و عملیات استخراج بر روی بدست آمده جمع

مانده، طی دو مرحله شستشو و هر مرحله رسوبات برگی باقی

آوری های الکلی جمعادامه یافت. عصاره %70اتانول  ml 5با 

 rpm 3500و سرعت  C4دقیقه در دمای  10شده، به مدت 

گردید و تا زمان تعیین مقادیر قندهای محلول کل،  سانتریفیوژ

نگهداری  C4دار، در دمای های آزمایش درپوشداخل لوله

الکلی تهیه از عصاره µl 100(. بدین صورت که 14شدند )

 mlریخته شد و  ml 15دار های آزمایش درپوششده، در لوله

زوده شد. سپس معرف آنترون تازه آماده شده، به آن اف 3

جوش قرار در حمام آب دقیقه 10های آزمایش به مدت لوله

های آزمایش، جذب داده شدند. پس از خنک شدن لوله

 . (14) قرائت گردید nm 625ها در طول موج نمونه

 
1- Lichtenthaler and Wellburn   

 تروژن به روش کجلدالنی

مقدار یک گرم نمونه برگی خشک شده در آون توزین 

ازت به گیری دستگاه اندازهشد. سپس کاتالیزور مخصوص 

سولفوریک خالص از قبل آماده شده به نمونه اضافه شد. اسید

سی همراه با لوله ساکشن مربوطه روی اجاق با سی 12مقدار 

درجه قرار گرفت. پس از یک ساعت رنگ  410دمای 

د. بعد از سرد شدو سپس سبز ثابت مای محلول تیره به قهوه

سی آب مقطر اضافه شد.در مرحله یس 50شدن به هر نمونه 

 (.17) بعد عملیات تقطیر صورت گرفت

 م فتومتریپتاسیم با دستگاه فل

 10گرم از نمونه برگی آسیاب شده توزین و  1/0مقدار 

اضافه گردید.  به آن نرمال 1/0اسید استیک گلاسیال سیسی

ساعت درون بن ماری  2ها به مدت ساعت نمونه 24پس از 

 هاکالیبره کردن دستگاه نمونه درجه قرار گرفتند. پس از 90

 (. 22گردید )قرائت 

 نتایج

نشان داد که استفاده از بیوچار و  1نتایج حاصل از جدول 

وزن تر و خشک ریشه  سبب افزایش معنادار اسیدهیومیک

گرم( و خشک  62/50)به طوری که بیشترین وزن تر شد،

درصد بیوچار همراه با  10در اثر کاربرد ریشه  گرم( 12/5)

موجب افزایش اسید به دست آمد که لیتر هیومیکمیلی 1000

درصدی وزن خشک  20/93درصدی وزن تر ریشه و  75/48

اسید و عدم میکلیتر هیومیلی 1000ریشه نسبت به شرایط 

-نسبت به اغلب تیمارها افزایش معنیکاربرد بیوچار گردید و 

و کمترین وزن تر و خشک ریشه در شرایط  داری داشت

های یافته .اسید و بیوچار به دست آمدبدون کاربرد هیومیک

اسید حاصل از مقایسه میانگین اثرات متقابل بیوچار و هیومیک

دار تعداد برگ آنتوریوم افزایش معنیدهنده ( نشان1)جدول

از نظر تعدا  باشد.اسید و بیوچار میبه دنبال کاربرد هیومیک

گرم در لیتر میلی 1000غلظت  گیاهان تیمار شده با  برگ نیز 

گیاهان تیمار با سطوح مختلف بیوچار تمامی اسید در هیومیک

ختلاف اگرم در لیتر میلی 500غلظت  با اسید هیومیک شده با

( در بالاترین 66/82و بیشترین تعداد برگ ) داری داشتندمعنی

 سید و بیوچار به دست آمد. غلظت هیومیک
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 اسید و بیوچار بر برخی از صفات مورفولوژیک گیاه آنتوریوممتقابل هیومیک: مقایسه میانگین اثر 1جدول
Table 1: Mean Comparison of the interaction effect of humic acid and biochar on some 

morphological traits of Anthurium plant 
گرم اسید )میلیهیومیک

 در لیتر(

Humic acid(mg/l) 

 بیوچار

 )درصد(

Biochar (%) 

 ریشهتر وزن 

 )گرم(

Root fresh 

weight (g) 

 وزن خشک ریشه

 )گرم(

Root dry weight (g) 

 برگتعداد 

Leaf 

number 

 

 0 20.0f 1.77 f 60 d  

0 5 28.80 e 2.83 de 64 c  

 10 28.3 e 2.72 ef  61d  
 0 33.56 d 3.01 d 74 b  

500 5 40.26 b 3.82 c 74 b  
 10 39.73b 3.70 d 72 b  

 0 34.03 c 2.65 de 81 a  

1000 5 50.25 a 5.11a 78.66 a  

 10 50.62 a 5.12 a 82.66a  

ای دانكن در سطح اعدادی که حدأقل دارای یک حرف مشترک هستند بر اساس آزمون چند دامنهدر هر ستون 

 .داری ندارنددرصد تفاوت معنی 5احتمال 

 In each column, the numbers that have at least one same letter are not significantly different 

based on Duncan's multiple range test at the 5% probability level 
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اسید بر میزان سطح ریشه آنتوریوماثرات اصلی هیومیک (1) نمودار  

Figure (1) The main effects of humic acid on Anthurium root area 

 

 

اثرات اصلی بیوچار بر میزان سطح ریشه آنتوریوم (2) نمودار  

Figure (2) The main effects of biochar on Anthurium root 

area 
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Figure (3) The main effects of humic acid on 

Anthurium leaf area 
 

 

ماثرات اصلی بیوچار بر میزان سطح برگ آنتوریو (4) نمودار  

Figure (4) The main effects of biochar on 

Anthurium leaf area 

 

اسید بر طول ساقه گل دهنده آنتوریوماثرات اصلی هیومیک (5) نمودار  

Figure(5) The main effects of humic acid on the length of 

flowering stem of Anthurium 

اسید بر طول اسپات آنتوریوماثرات اصلی هیومیک (6)نمودار  

Figure (6) The main effects of humic acid on Anthurium 

spot length 

 

اثرات اصلی بیوچار بر طول اسپات آنتوریوم (7)نمودار  

Figure (7) The main effects of biochar on 

Anthurium spot length 

 

اسید بر تعداد گل آنتوریوماثرات اصلی هیومیک (8) نمودار  

Figure (8) The main effects of humic acid on number 

flower of Anthurium 
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-کاربرد هیومیک 10مطابق با نتایج حاصل از نمودار 

داری نسبت به را به طور معنی aاسید میزان کلروفیل 

 aشاهد افزایش داد به طوری که بیشترین میزان کلروفیل 

اسید مشاهده گرم بر لیتر هیومیکمیلی 1000در غلظت 

 10و  5گردید اگر چه بین کاربرد بیوچار در سطح 

وجود  aداری از نظر میزان کلروفیل درصد تفاوت معنی

در داری نسبت به شاهد داشتند و نداشت اما افزایش معنی

به  aدرصد بیوچار بیشترین میزان کلروفیل  10سطح 

 12نمودار های حاصل از یافته(. 11دست آمد )نمودار 

را  کل میزان کلروفیلاسید نشان داد که مصرف هیومیک

 1000افزایش داد به طوری که این افزایش در غلظت 

دار گردید. همچنین گرم بر لیتر نسبت به شاهد معنیمیلی

درصد میزان کلروفیل  10و  5چار در غلظت کاربرد بیو

داری افزایش داد به طوری که بیشترین را به طور معنی

درصد به دست آمد )نمودار  10میزان کلروفیل در سطح 

افزایش غلظت بیوچار همچنین موجب افزایش  (.13

 10و  5میزان کاروتنوئید گردید و این افزایش در سطح 

ین میزان کاروتنوئید در دار گردید و بیشتردرصد معنی

(. نتایج 14بالاترین سطح بیوچار به دست آمد )نمودار 

نشان داد که افزایش غلظت بیوچار  15حاصل از نمودار 

داری در هر دو سطح میزان کربوهیدرات را به طور معنی

نسبت به شاهد افزایش داد و این افزایش میزان 

زان بود درصد دارای بیشترین می 5کربوهیدرات در سطح 

با توجه به نتایج  دار نگردیددرصد معنی 10که نسبت به 

اسید افزایش غلظت هیومیک 16به دست آمده از نمودار 

داری میزان نیتروژن را در گیاه آنتوریوم به طور معنی

افزایش داد به طوری که میزان این عنصر با افزایش 

 1000غلظت هیومیک اسید شدت یافت و در غلظت 

اسید به بیشترین میزان رسید بر لیتر هیومیک گرممیلی

گرم بر لیتر میلی 1000و  500همچنین بین غلظت 

داری وجود داشت. استفاده اسید اختلاف معنیهیومیک

از بیوچار در بستر کشت موجب افزایش میزان نیتروژن 

درصد نسبت به  10و  5برگ گردید که این افزایش در 

درصد  10و  5و سطح دار شد اما بین دشاهد معنی

(. افزایش 17داری وجود نداشت )نمودار اختلاف معنی

گرم بر لیتر میلی 1000و  500اسید به غلظت هیومیک

داری نسبت به شاهد افزایش میزان پتاسیم را به طور معنی

-داد و بیشترین میزان پتاسیم در بالاترین غلظت هیومیک

ا افزایش اسید به دست آمد که نسبت به بقیه تیماره

(. همچنین بر اساس نتایج 18داری داشت )نمودارمعنی

کاربرد بیوچار میزان پتاسیم را به  19حاصل از نمودار 

داری افزایش داد به طوری که در بالاترین طور معنی

سطح بیوچار بیشترین میزان پتاسیم به دست آمد که 

 داری نداشت.درصد افزایش معنی 5نسبت به 
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Figure (9) The main effects of biochar on 

number flower of Anthurium 

 

 

 

 



331 

1403 پاییز، 3شماره 47 جلد( یکشاورز یعلم)مجله  یزراع یمهندس  

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

b

a
a

0

2

4

6

8

10

12

0 5 10

ل 
وفی

لر
ک

a(
زن

 و
رم

ر گ
م ب

گر
لی 

می ر 
ت

گ 
بر

)

)%(بیوچار 

b
a

a

0

2

4

6

8

10

12

0 500 1000

ل 
وفی

لر
ک

a(
رم 

ر گ
م ب

گر
لی 

می
…

(لیتردرمیلی گرم)اسیدهیومیک

c

b
a

0

2

4

6

8

10

12

14

16

18

0 5 10

ل 
ل ک

وفی
لر

ک
(

زن
 و

رم
ر گ

م ب
گر

ی 
میل

تر
گ

بر
)

(درصد)بیوچار

b

ab

a

10.5

11

11.5

12

12.5

13

13.5

14

14.5

15

0 500 1000

ل 
ل ک

وفی
لر

ک
(

زن
 و

رم
ر گ

م ب
گر

ی 
میل

ر 
ت

گ
بر

)

)لیتردرمیلی گرم)اسید هیومیک
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 آنتوریوم

Figure (10) The main effects of humic acid on the 

amount of chlorophyll a of anthurium 

 

 آنتوریوم aاثرات اصلی بیوچار بر میزان کلروفیل  (11)نمودار

Figure (11) The main effects of biochar on the amount 

of chlorophyll a of anthurium 
 

 

اسید بر میزان کلروفیل کل اثرات اصلی هیومیک (12)نمودار

 آنتوریوم

Figure (12) The main effects of humic acid on the 

amount of total chlorophyll of anthurium 

 

 اثرات اصلی بیوچار بر میزان کلروفیل کل آنتوریوم )13)نمودار

Figure (13) The main effects of biochar on the amount of 

total chlorophyll of anthurium 
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 اثرات اصلی بیوچار بر میزان کاروتنوئید آنتوریوم (14) نمودار

Figure (14) The main effects of biochar on Anthurium 

carotenoid levels 

 : اثرات اصلی بیوچار بر میزان کربوهیدرات آنتوریوم15نمودار

Fig 15: The main effects of biochar on Anthurium 

carbohydrate levels 

 

 

اسید بر میزان نیتروژن آنتوریوماثرات اصلی هیومیک (16) نمودار  

figure (16) The main effects of humic acid on the 

amount of nitrogen in anthurium 

اثرات اصلی بیوچار بر میزان نیتروژن آنتوریوم (17)نمودار  

Figure (17) The main effects of biochar on the 

amount of nitrogen in anthurium 

 

 

 پتاسیم آنتوریوماسید بر میزان اثرات اصلی هیومیک (18) نمودار

Figure(18) The main effects of humic acid on 

Anthurium potassium content 

اثرات اصلی بیوچار بر میزان پتاسیم آنتوریوم (19) نمودار  

Figure (19) The main effects of biochar on Anthurium 

potassium content 
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 بحث

نتایج به دست آمده از پژوهش حاضر نشان داد که 

اسید خصوصیات کاربرد بیوچار و هیومیک

مورفولوژیکی از قبیل وزن تر و خشک ریشه، سطح 

به برگ، طول ساقه گل دهنده و اسپات و تعداد گل را 

مترهای رشد اافزایش پار. داری افزایش دادطور معنی

دو ترکیب در افزایش تواند به دلیل تأثیر این می

های فتوسنتزی، بهبود جذب آب و عناصر غذایی رنگدانه

این نتایج با نتایج  یتروژن و پتاسیم باشد کهاز جمله ن

 و (8) 1نلاس و همکاراناک هایحاصل از پژوهش

مطابقت دارد که  (7) 2همچنین بلوک و همکاران

اسید گزارش کردند ترکیباتی مانند بیوچار و هیومیک

طیف وسیعی از  دربهبود خصوصیات رشدی  موجب

 (32) 3و همکارانژانگ گردید. محصولات گیاهی 

اسید گزارش کردند که مصرف بیوچار و هیومیک

ریشه گیاه تر % در وزن خشک و  70موجب افزایش 

علاوه بر این ( گردید. Calathea insignis)زینتی کالاتا 

و تر اسید موجب افزایش در وزن مصرف هیومیک

و گیاه کروتون و ختمی گردید که خشک ریشه برای د

تواند به دلیل تأثیر این مواد در افزایش در رشد می

افزایش گردش هوا در محیط کشت، افزایش ظرفیت 

تبادل کاتیونی و به دنبال آن افزایش ظرفیت نگهداری 

عناصر و سهولت در جذب، باشد که حاصل این تاثیرات 

. (5) است نهایتأ بهبود خصوصیات ریشه و اندام هوایی

هوازی بیوچار به عنوان ترکیب حاصل از پیرولیز بی

های مختلف خصوصیات فیزیکی و حاصل از بیومس

افزایش  دهد و موجبتغییر میرا شیمیایی محیط کشت 

، افزایش تخلخل و عناصر غذایی آب ظرفیت نگهداری

زنده ترکیبات زیستی زنده و غیر ای،کل و تخلخل تهویه

اسید به عنوان یک طرف دیگر هیومیکاز (. 7)گردد می

های شیمیایی بیوپلیمر قابلیت بالایی در تحریک واکنش

 
1-Canellas et al.  

2- Blok et al.   

3- Zhang et al.   

به خصوص در ریزوسفر  کشت محصول گیاهی محیط

(. شایان ذکر است که رفتار 21و  12) گیاه دارد

کشت  زیستی در محیطاسید به عنوان یک پلیمرهیومیک

تواند متابولیتهای ثانویه گیاه را نیز تحت تاثیر گیاه می

برای  که این خاصیت در مطالعات مختلفی قرار دهد

اثرات مثبت  (.20و  13گزارش داده شده است )گیاهان 

اسید بر خصوصیات کمی و کیفی گل ژربرا هیومیک

تواند به علت عملکرد شبه هورمونی این ماده باشد می

به دست آمده از پژوهش حاضر مبنی بر  نتایج (.19)

اسید بر بهبود خصوصیات کاربرد بیوچار و هیومیک

مورفولوژیکی با نتایج حاصل از مطالعات قبلی مطابقت 

نشان داد که  همچنین نتایج حاصل از این تحقیق دارد.

اسید و بیوچار خصوصیات ترکیباتی مانند هیومیک

ئید و کربوهیدرات بیوشیمایی از قبیل کلروفیل، کاروتنو

تواند به علت تأثیر افزایش میکه این  افزایش دادندرا 

اسید و بیوچار در افزایش جذب عناصر غذایی هیومیک

الهوری زاده و  نتایج با نتایج حاصل از پژوهشباشد این 

و  250های غلظت بیان کرد که مطابقت دارد (4) 4دلجو

موجب افزایش میزان اسید هیومیک لیتردرگرممیلی 500

 1000مصرف  گردید.همیشه بهار  کلروفیل در گل

افزایش اسید موجب هیومیک گرم در لیترمیلی

تواند به که می شد های فتوسنتزی در گل ژربرانگدانهر

غذایی و فعالیت شبه افزایش در جذب مقدار عناصر علت

مطالعات مختلف  .(19) باشداسید هورمونی هیومیک

ها را به طور بر افزایش رنگدانه اسیدتاثیر مواد هیومیک

غذایی نسبت مستقیم بر افزایش راندمان جذب عناصر

با توجه به این که بیوچار به عنوان عامل (. 11)اند داده

حیط بهبود دهنده خصوصیات فیزیکی و شیمیایی م

توان انتظار تغییر در مستقیم میبه طور غیر است کشت

های فیزیولوژیک گیاه را انتظار داشت. واکنش

هایی مانند افزایش فعالیت ریشه به دنبال افزایش مکانیزم

ظرفیت کاتیونی، افزایش ظرفیت نگهداشت آب در 

های بیولوژیک در محیط محیط کشت، افزایش فعالیت

 
 4-Alhordizadeh and Deljo   
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...اسید و بیوچار بر خصوصیاتاثر هیومیکخالقی و همکاران:   

 

ر از جمله عوامل مهم و کلیدی کشت طی کاربرد بیوچا

غذایی مختلف و توانند جذب عناصرهستند که می

های بیوشیمیایی محیط ریزوسفر گیاه را تحت واکنش

ای ( در مطالعه23) 1و همکارانژانگ تاثیر قرار دهد. 

گزارش کردند که مشابه با آزمایش صورت گرفته 

موجب افزایش اسید و بیوچار مقادیر مختلف هیومیک

افزایش در  میزان کلروفیل گردید که این افزایش به علت

غذایی، بهبود خصوصیات فیزیکی، راندمان جذب عناصر

کاربرد  است.و ظرفیت تبادل کاتیونی شیمیایی 

اسید و بیوچار جذب عناصر غذایی از جمله هیومیک

. ندداری افزایش دادر معنینیتروژن و پتاسیم را به طو

غذایی به دنبال کاربرد افزایش در جذب عناصر

( برای 19) 2و همکارانبخت نیکاسید توسط هیومیک

-که این افزایش در جذب عناصر گزارش شدگل ژربرا 

 همچنینغذایی با افزایش حجم ریشه همراه بوده است. 

 غذایی براسید بر رشد ریشه و جذب عناصراثر هیومیک

 . (1) بیان گردیدهای کمی و کیفی گل گلایول شاخص

 

گیرینتیجه  

به طور کلی نتایج نشان داد که مصرف بیوچار و 

اند خصوصیات رویشی از جمله اسید توانستههیومیک

وزن تر و خشک ریشه، سطح برگ، خصوصیات زایشی 

های فتوسنتزی از جمله از جمله تعداد گل، رنگیزه

غذایی از قبیل نیتروژن و پتاسیم را به کلروفیل و عناصر 

داری افزایش دهند. اگرچه در اغلب موارد بین طور معنی

داری وجود درصد بیوچار اختلاف معنی 10و  5مصرف 

گرم میلی 1000درصد بیوچار و  10نداشت اما مصرف 

اسید مؤثرترین تیمار در بهبود در لیتر هیومیک

   فاکتورهای ذکر شده بود.
 

 

 

 
1- Zhang et al.   

2- Nikbakht et al.   

گزاری سپاس  

فناوری  و از معاونت محترم پژوهشی لهینوسیبد

دانشگاه شهید چمران اهواز به جهت حمایت مالی از این 

 آید.گزاری بعمل میپژوهش سپاس
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