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Abstract 

Introduction: In Iran, salinity is a pervasive and limiting Factor of agricultural sustainable 

production. Plants in saline conditions are exposed to limited absorption of nutrients, water and 

toxicity of some elements and subsequently, their yield will be affected by salinity. Moreover, dust 

storms in arid and semi-arid climates are one of the most important environmental and pollution 

problems, as they directly and indirectly reduced the quality and quantity of agricultural products. 

Dust occurrence frequency in the country, especially in the western and southwestern regions 

increased in the last decades. Hence, increased dust occurrence frequency and intensity during the 

growth period of agricultural crops is one of the most substantial risks in agricultural sustainable 

production in Khuzestan province. Thus, the aim of the study was to investigate the effects of dust 

occurrence and farm management practices applied to reduce the effects of this stress on wheat 

yield indices as a strategic agricultural product in ahvaz.  

Materials and Methods: This study was carried out in Khuzestan province in a calcareous and 

saline soil with clay loam texture under wheat cultivation (Barat cultivar) as a split plat experiment 

in a randomized complete blocks design with three replications. Two agricultural farm 

managements included 1) the custom of the farmer (traditional farming) and 2) nutrition 

management (soil test, soil balanced and complementary nutrition) based on plant phenological 

growth stages. In each farm management operation, four leaf washing treatments including 1) 

without leaf washing, 2) leaf washing after the occurrence of dust phenomenon in the tillering 

stage, 3) leaf washing after the occurrence of dust phenomenon in the booting stage and 4) leaf 

washing after the occurrence of dust phenomenon in both the tillering and booting stages, in plots 

with an area of 20 m
2
 were applied in three replicates. At the end of the growth season, wheat yield 

indices involved thousand kernel weight, number of grains per spike, biomass weight, grain yield 

and the number of tillers per square meter in different treatments were determined. SAS v.9.1 

statistical software and Duncan's multiple range test were used to compare the means of the studied 

treatments. 
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Results and Discussion: The results showed that the highest wheat grain yield was observed in the 

treatment of balanced nutrition management and leaf washing after dust occurrence at two wheat 

growth stages (5180 kg ha
-1

), while the least wheat grain yield was in the traditional management 

and no leaf washing treatment (2830 kg ha
-1

). The interactions of farm management practices and 

different leaf washing treatments on biomass, grain yield, harvest index, thousand kernel weight 

and number of tillers per square meter were significant (p< 0.01). In the traditional management of 

the farmer, using the plant leaves washing at only one wheat growth stage after the occurrence of 

dust caused about 30% increase in wheat grain yield on average (24 and 35% increase in grain 

yield as a result of leaf washing after dust, respectively, in the tillering and booting stages). While 

in the traditional management and leaf washing at both two stages of wheat growth, it increased the 

wheat grain yield by 43%. In addition, the results showed that by using balanced nutrition 

management without leaf washing, wheat grain yield and harvest index increased by 10 and 9%, 

respectively. Application of balanced nutrition and leaf washing after the dust occurrence at both 

two wheat growth stages (tillering and booting) caused 32, 59, 21 and 11% increase in biomass, 

grain yield, harvest index and thousand kernel weight of wheat. 

Conclusion: Based on the results of this research, it was found that the use of different 

management operations in the farms, such as balanced nutrition of the crop based on the plant 

growth phenological stages and the leaves washing after the occurrence of dust, can significantly 

reduce the damage of wheat yield caused by the occurrence of dust. However, it should be noted 

that despite the positive and significant effect of washing the plant leaf surface after the occurrence 

of dust phenomenon on reducing wheat yield damage, the time of leaves washing application is 

very important. Because if immediately after washing the leaf surface of the plant, the dust 

phenomenon occurs again, the wetness of the plant leaf surface causes more dust particles to 

deposit on it and the damage caused by dust on wheat yield indices increases. 
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 چکیده  تاریخچه مقاله

 26/44/2642 دریافت:

 22/40/2642 پذیرش نهایی:

رد بر میزان خسارات نوع مدیریت مزارع گندم و زمان وقوع پدیده ریزگ

ناشی از تنش ریزگرد بر محصول گندم بسیار تأثیرگذار است. لذا، این 

های مدیریتی اعمال  مطالعه به منظور بررسی اثرات ریزگرد و مطالعه روش

یک  های عملکرد گندم درشده برای کاهش اثرات این تنش بر شاخص

های رت بلوکصواین مطالعه بهانجام شد.  اهواز خاک آهکی و شور در

دو نوع مدیریت های کامل تصادفی با خرد شده در قالب طرح بلوک

آزمون خاک و براساس ) عرف زارع(، و مدیریت تغذیهشامل شاهد ) زراعی

چهار تیمار بدون و  (فنولوژیک گیاهمختلف مراحل در  تغذیه تکمیلی گیاه

نی، در زدر مرحله پنجه برگشوئی، برگشوئی بعد از وقوع پدیده ریزگرد

هایی با در کرت رفتنسنبلهزنی و و در دو مرحله پنجه رفتنسنبلهمرحله 

. نتایج نشان داد که در کرت( 02) شدانجام متر مربع در سه تکرار  02سطح 

مدیریت عرف زارع، با استفاده از شستشوی سطح گیاه در یک مرحله رشد 

عملکرد دانه  درصد 02طور متوسط موجب افزایش پس از وقوع ریزگرد به

درصد افزایش عملکرد دانه در اثر برگشویی پس از  03و  02گندم شد )

که مدیریت (. در حالیرفتنسنبلهزنی و ریزگرد به ترتیب در مرحله پنجه

، رفتن(زنی و سنبله)پنجه عرف زارع و برگشویی در هر دو مرحله رشد گندم

تفاده از مدیریت درصد عملکرد دانه گندم شد. با اس 20موجب افزایش 

-تغذیه متعادل بدون برگشویی، عملکرد دانه گندم و شاخص برداشت به

درصد افزایش یافت. کاربرد تغذیه متعادل و برگشویی در هر  9و  02ترتیب 

 00و  00، 39، 00دو مرحله رشد گندم پس از وقوع پدیده ریزگرد موجب 

ت و وزن ، عملکرد دانه، شاخص برداشتودهزیستدرصد افزایش در 

توان با استفاده از هزاردانه گندم گردید. براساس نتایج این پژوهش می

ها پس تغذیه متعادل براساس مراحل فنولوژیکی رشد گیاه و شستشوی برگ

از وقوع پدیده ریزگرد، خسارت عملکرد گندم ناشی از ریزگرد را به طور 

 قابل توجهی کاهش داد. 

 کلمات کلیدی:

 ،برگشویی

 ،عادلتغذیه مت

 ،های محیطیتنش

 ،ریزگرد

 کشاورزی پایدار
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...های مختلف زراعی بر تأثیر مدیریتمسکینی ویشکایی و جعفرنژادی:   

 
 مقدمه

ای از ذرات جامد ریز غبار و گرد و غبار یا ریزگرد توده

-ا محدود میگاه دود است که در جو پخش شده و دید افقی ر

توان (. از عواملی که در ایجاد گرد وغبار نقش دارند می24کند )

تغییرات شدید فشار هوا، نیروی شتاب عرضی ناشی از حرکت 

کشورهای همسایه، های بیابانوضعی زمین، تأثیر خط ناپایدار در 

فقر پوشش گیاهی منطقه، خشکسالی شدید، وقوع جنگ، بافت 

جریانات هوا در اثر توپوگرافی،  شدن و ساختمان خاک، کانالیزه

الگوهای سینوپتیکی وزش بادهای شدید و ناگهانی و پدیده بادی 

(. نوع عملکرد در مدیریت اراضی و منابع 0شدید اشاره نمود )

آب، احداث سد، انحراف مسیر رودخانه و برداشت بی رویه 

 (.0آب نیز می تواند در ایجاد این پدیده موثر باشد )

وقوع پدیده ریزگرد در کشور به ویژه در مناطق  فراوانی

وقوع  های اخیر افزایش یافته است.غربی و جنوب غربی در دهه

ترین  خشک یکی از مهم های خشک و نیمه ریزگرد در اقلیم

طور مستقیم و  محیطی و آلودگی است که به معضلات زیست

غیرمستقیم باعث کاهش کیفیت و کمیت محصولات 

های مختلف و حیاتی در تاثیر مستقیم فعالیت. شود کشاورزی می

-گیاه مانند فتوسنتز، تبخیر و تعرق و تنفس تحت تاثیر قرار می

ثیر غیر مستقیم، بازار پسندی، کیفیت و در آمد نهایی و در تأ گیرد

آثار گرد و غبار بر رشد و  .(24و  21) شودمحصول متأثر می

بار و نوع گیاه متفاوت عملکرد گیاهان با توجه به میزان گرد و غ

تولیدات کشاورزی در  یدرصد 04تا  1کاهش حدود است. 

ثیر بر تأ این(. 24اثر وقوع پدیده ریزگرد گزارش شده است )

های حیاتی گیاه ترین بخش انجام فعالیتسطح برگ که مهم

 مانند فتوسنتز، تعرق و تنفس است، اهمیت بیشتری دارد. 

هروایی گیاهران باعرث    م ابا نشست برر انرد   ریزگرد ذرات 

فیزیکی و شیمیایی مختلفی همچون مسدود کردن روزنه  تغییرات

هرای  بافتگ و مر هارگزش بیت فتوسنتزی، ریکاهش فعال ها،

تغیر در محتروای   ،گهای برگیاهی، افزایش دما و تغییر رنگدانه

و همچنرین کراهش    بررگ  لیو محتوای کلروف رگنسیی آب ب

کراهش عملکررد   در پایران  و  توسرنتزی ف لهای فعادریافت اشعه

( اثرات 21) 2(. شریفی و همکاران4) شوندمحصو ت زراعی می

فیزیولوژیک های ویژگیسوء ریزگردها بر عملکرد دانه و برخی 

. (21) گندم را در استان کرمانشراه بررسری نمودنرد    بیوشیمیایی و

هرا در اثرر   نتایج این پژوهشگران نشان داد که بسرته شردن روزنره   

ای و در رسوب ذرات ریزگرد دلیل اصلی کاهش هدایت روزنه

نتیجه کاهش سرعت فتوسرنتز بررگ هرا و عملکررد دانره گنردم       

 است.

در دهه اخیر علاوه بر گسترش مناطق تحت تاثیر پدیده 

ریزگردها در کشور، تعداد و شدت آن ها هم به نحو قابل 

م با طوفان (. تعداد روزهای توا22ای افزایش یافته است )ملاحظه

روز در  21های گرد و غباری در استان خوزستان معمولا بیش از 

تعداد روزهای گرد و غباری در (. بیش ترین22و 26سال است )

روز رخ داده است.  242در استان خوزستان به تعداد  2000سال 

غلظت کل ذرات معلق در استان خوزستان طی حداکثر میانگین 

میکروگرم در   2124 2421ابر بر 2000الی  2004های سال

ترین طولانیآمارها حاکی از آن است که مترمکعب بوده است. 

ساعت و هر رخداد گرد و غبار  266رخداد گرد و غبار در اهواز 

 (.26ساعت دوام داشته است )  4/02 20/22طور متوسط  به

های کشاورزی استان خوزستان یکی از مهمترین قطب

نون اصلی آسیب ناشی از پدیده گرد و غبار ایران است که در کا

هزار هکتار  644استان خوزستان با دارا بودن بیش از قرار دارد. 

سطح زیر کشت گندم آبی با میانگین عملکرد چهار تن هکتار 

بنابراین، زیان (. 2نقش بسزایی در تولید گندم در کشور دارد )

ای را به وارد شده به بخش کشاورزی در این استان سهم عمده

خود اختصاص خواهد داد. این پدیده کاهش کیفیت زندگی، 

های تهدید سلامت مردم، کاهش کیفیت هوا، کاهش ایمنی راه

،کاهش کمیت و کیفیت محصولات کشاورزی را در ارتباطی

پدیده برآوردها حاکی از آن است که . (2) پی داشته است

 22الی  2موجب خسارتی در حدود  2000در سال ریزگرد 

میلیون تن به تولیدات زراعی و باغی استان خوزستان و بیش از 

گردیده  2002-24میلیارد ریال خسارت در سال زراعی  2002

                                                 
1- Sharifi et al. 
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(. شرایط خاص آب و هوایی، تبخیر بالا، میزان شوری، 20است )

ها و باسطح ایستابی بالا، خشکسالی شدید، عدم وجود روان

رای شدید و مفرط های آبخیز بالادست، چ های حوضهسیلاب

ورزی، مدیریت ناکارای منابع آب، عدم  دام، عملیات خاک

های مناسب کشاورزی، فرسایش شدید بادی و استفاده از روش

(. لذا استفاده 22تشدید بروز پدیده ریزگرد را در پی داشته است )

های مدیریت زراعی برای به حداقل رساندن  ها و فناوری از روش

تولید اقتصادی، سالم و با کیفیت کشاورزی و تاثیر ریزگردها بر 

ورانه در مناطق هدف  بهره حفظ پایداری تولید با نگاه افزایش

. در این پژوهش، علاوه بر بررسی دو روش ضروری است

براساس عرف زارع و تغذیه متعادل  مزرعه مدیریت تغذیهزراعی 

)آزمون خاک + تغذیه تکمیلی(، تاثیر برگشویی )شستشوی 

پس از وقوع پدیده در مراحل مختلف رشد گیاه یاه( سطح گ

 شد.ریزگرد نیز مطالعه 

 هامواد و روش

این پژوهش در ایستگاه تحقیقاتی مرکز تحقیقات و 

آموزش کشاورزی و منابع طبیعی خوزستان در شهرستان اهواز 

دقیقه شرقی و عرض  64درجه و  60با طول جغرافیایی )

با متوسط بارندگی  (شمالی دقیقه 24درجه و  02جغرافیایی 

درجه  22متر و میانگین درجه حرارت میلی 2/226سالیانه، 

صورت بلوک های در طرح آماری به 2020در سال گراد سانتی

 های کامل تصادفی با سه تکرارخرد شده در قالب طرح بلوک

 (.2)شکل  کرت( 26) اجرا شد

-ژگیویبل از کشت گندم، به منظور بررسی وضعیت خاک و ق

های کرتسانتیمتری  4-04فیزیکی و شیمیائی آن از عمق های 

های شد. برخی ویژگی برداری به صورت مرکب نمونهآزمایشی 

-شیمیایی خاک و آب آبیاری محل اجرای پژوهش در جدول

دهد که خاک مورد مطالعه آمده است. نتایج نشان می 2و  2های 

EC > 4 dS mشور است )
از حد ( و شوری خاک بیش 1-

dS mآستانه تحمل گندم به شوری است )
(. بافت خاک 4 1-

درصد  64مورد مطالعه لوم رسی است و با دارا بودن بیش از 

 شود.های آهکی محسوب میآهک، جزء خاک

 24متر )با سطح  6در  1هایی با ابعاد تیمارها در کرت

مترمربع( با سه تکرار اعمال شدند. فاکتور اصلی تیمار مدیریت 

غذیه و فاکتور فرعی اعمال برگشویی پس از وقوع پدیده ت

 ریزگرد در مراحل خاصی از رشد گندم بود.

( عرف زارع از نظر 2دو تیمار مدیریت  تغذیه شامل  

( مدیریت تغذیه براساس 2زراعی )کشاورزی سنتی( و  عملیات به

 (20آزمون خاک و تغذیه متعادل بودند )

 

 

 مورد مطالعهخاک و فیزیکی  های شیمیاییویژگی (0)جدول
Table (1)- Chemical and physical properties of the studied soil  

عمق 

 خاک
 رس سیلت شن

هدایت 

 الکتریکی
 نیتروژن کل پتاسیم فسفر کربن آلی پ هاش

 آهک

depth Sand Silt Clay EC pH OC     P K TN(%) TNV 

(cm) (%) (dS m
-1

) - (%)  (mg Kg
-1

) (%) 
0-30 24 38 38 8.1 7.7 0.78 11.7 180 0.07 47.5 

  

 

 مورد استفاده آبهای شیمیایی ویژگی (0)جدول
Table (2) chemical properties of used water 

 بی کربنات کلراید سدیم منیزیم کلسیم پ هاش نسبت جذب سدیم هدایت الکتریکی

EC SAR pH Ca Mg Na Cl HCO3 

(dS m
-1

)  - -   (meql
-1

)  
3.8 5.7 7.8 14 4 17 18 8 
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...عی برهای مختلف زرا تأثیر مدیریتمسکینی ویشکایی و جعفرنژادی:   

سازی زمین، کشت گندم و عملیات آمادهمراحل 

کاشت زراعی در تمام تیمارها به صورت مشابه انجام شد. 

آذر( پس از  24بذر بر اساس تاریخ کشت مناسب منطقه )

ضدعفونی بذر )قارچ کش کاربوکسین تیرام( انجام شد 

صیه بخش تحقیقات (. بذر گندم رقم برات براساس تو22)

کیلوگرم در  264-244اصلاح و تهیه نهال و بذر با تراکم 

هکتار کشت شد. در انتهای فصل رشد، نیم متر از ابتدا و 

انتهای هر خط به عنوان حاشیه در نظر گرفته شد و 

مقدار  بر برداشت گردید.مانده به صورت کف باقی

در شرایط  سوپرفسفات تریپلمصرف کودهای اوره و 

و در  کیلوگرم در هکتار 244و  014رتیب ت رف زارع بهع

متعادل بر اساس آزمون خاک شرایط تیمار مدیریت تغذیه 

و سولفات پتاسیم  سوپرفسفات تریپلکودهای اوره، مقادیر

کیلوگرم در هکتار تعیین شدند.  64و  21، 044ترتیب  به

صورت و سولفات پتاسیم به سوپر فسفات تریپلکودهای 

برد و نواری در زمان کشت استفاده شدند، اما خاک کار

پنجه  کود اوره در سه قسط در آبیاری دوم، مرحله تکمیل

در مدیریت تغذیه  گندم مصرف شد. ظهور سنبلهو 

از کود  تکمیل پنجه و ظهور سنبلهمرحله دو متعادل، در 

 2444در  1) پاشیصورت محلول( به22اسید هیومیک )

-به روش محلول 24-24-24الا (، مصرف کود فسفر بلیتر

کیلوگرم در هکتار( و مصرف کود پتاسیم بالا  1-0پاشی )

به روش کود آبیاری  ظهور سنبلهدر مرحله  04-22-22

کود  کیلوگرم در هکتار( استفاده شدند. 2-24)

درصد هیومیک  21/12شده دارای  اسیدهیومیک استفاده

 اسید بود.

ریزگرد در  براساس بیشترین فراوانی وقوع پدیده

استان خوزستان و آسیب آن به محصول گندم، دو مرحله 

انتخاب شد.  رفتنسنبلهزنی و رشد گندم شامل مرحله پنجه

تیمار مختلف شامل بدون  6زراعی، در هر دو مدیریت به

شوئی بعد از وقوع ریزگرد در مرحله شوئی، برگبرگ

شوئی بعد از وقوع ریزگرد در مرحله زنی، برگپنجه

شوئی بعد از وقوع ریزگرد در دو مرحله و برگ رفتنسنبله

 اعمال شد.  رفتنسنبلهزنی و پنجه

برای اعمال ریزگرد، از وقوع ریزگرد طبیعی استفاده شد. 

زنی، طوفان در انتهای مرحله پنجه 24/22/20در تاریخ 

برابر حدمجاز  4گرد و غبار )ریزگرد( در اهواز با غلظت 

نیز از وقوع  رفتنسنبلهوه بر این در مرحله اتفاق افتاد. علا

طبیعی پدیده ریزگرد برای اعمال تیمار استفاده شد. در 

، اعمال برگشویی پس از وقوع ریزگرد در انتهای 2شکل 

 پاش پشتی نشان داده شده است. زنی توسط سممرحله پنجه

ای از پس از حذف اثر حاشیهدر پایان آزمایش 

کرت آزمایشی، برداشت گندم  سطح یک مترمربع در هر

های عملکرد بر انجام شد. سپس شاخصبه صورت کف

توده، شاخص برداشت عملکرد دانه، زیستگندم شامل 

توده(، تعداد در واحد سطح )نسبت عملکرد دانه به زیست

دانه در سنبله، تعداد پنجه در واحد سطح، طول سنبله و 

با  ت آماریمحاسباگیری شدند. وزن هزار دانه اندازه

ها با و مقایسه میانگین SAS v. 9.1از نرم افزار  استفاده

دانکن در سطح احتمال پنج  ایاستفاده از آزمون چنددامنه

 انجام شد. و یک درصد
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 زنی پس از وقوع پدیده ریزگرد برگشویی در انتهای مرحله پنجه (0 )شکل

Figure (1) Leaf washing at the end of the tillering stage after the dust event 

 

 نتایج و بحث

مدیریت زراعی و تیمارهای نتایج تجزیه واریانس اثرات 

-برگشویی در مراحل مختلف رشد گندم بر برخی از شاخص

ارائه شده است. نتایج نشان  0های عملکرد گندم در جدول 

وزن هزار دانه دهد که اثر ساده مدیریت زراعی گندم تنها بر می

که اثر ساده تیمار درحالی .داری داشتثیر معنیگندم تأ

توده و عملکرد دانه گندم در سطح عملکرد زیستبرگشویی بر 

درصد و بر شاخص برداشت و تعداد پنجه در  2احتمال 

دار بود، اما بر سایر درصد معنی 1مترمربع در سطح احتمال 

انه در های عملکرد گندم شامل وزن هزار دانه، تعداد دشاخص

داری نداشت. همچنین نتایج هر سنبله و طول سنبله تأثیر معنی

نشان داد که اثر متقابل مدیریت زراعی و برگشویی در مراحل 

جز های عملکرد گندم بهمختلف رشد گیاه بر تمام شاخص

  دار بود. طول سنبله و تعداد دانه در هر سنبله معنی

ذیه مزارع گندم و مقایسه میانگین اثر ساده دو مدیریت تغ

تیمارهای شستشوی سطح گیاه در مراحل مختلف رشد گندم 

ارائه شده است. در  6های عملکرد گندم در جدول بر شاخص

بررسی اثرات ساده دو مدیریت اعمال شده، مشاهده شد که 

دار در وزن مدیریت تغذیه متعادل تنها موجب افزایش معنی

اثر ساده دو مدیریت هزار دانه گندم گردید و اختلاف بین 

های عملکرد گندم همچون اعمال شده بر سایر شاخص

توده، عملکرد دانه، شاخص برداشت، تعداد عملکرد زیست

-در هر مترمربع معنی پنجهدانه در هر سنبله، طول سنبله و تعداد 

 دار نبود.

بررسی اثر ساده شستشوی سطح گیاه پس از وقوع پدیده 

گندم در تیمار  تودهزیستد ریزگرد نشان داد که عملکر

-شستشوی سطح گیاه نسبت به تیمار عدم شستشو به طور معنی

توده در (. اما بین عملکرد زیست6جدول داری بیشتر است )

زنی یا تیمارهای شستشو تنها در یک مرحله رشد گیاه )پنجه

-( با تیمار شستشو در هر دو مرحله رشد گندم )پنجهرفتنسنبله

که، داری مشاهده نشد. در حالیتن(، تفاوت معنیرفزنی و سنبله

بیشترین میانگین عملکرد دانه گندم نیز در تیمار شستشوی 

 6414سطح گیاه در دو مرحله از رشد گندم مشاهده شد )

کیلوگرم در هکتار(، اما با کاهش دفعات شستشو به یک مرحله 

. داری کاهش یافتاز رشد، میانگین عملکرد دانه به طور معنی

کمترین میانگین عملکرد دانه در تیمار عدم شستشوی سطح 

کیلوگرم در هکتار(. تنها اختلاف  0204گیاه مشاهده شد )

دار مشاهده شده در اثرات ساده تیمارهای شستشو بر معنی

شاخص برداشت محصول گندم، بین تیمار شستشو در دو 

ین مرحله از رشد گندم و تیمار عدم شستشو بود. همچنین بیشتر

میانگین تعداد سنبله در هر مترمربع در تیمار شستشو در دو 

مرحله از رشد گیاه به دست آمد که با مقدار این شاخص در 

داری داشت. اثر ساده تیمار عدم شستشو اختلاف معنی

تیمارهای شستشو سطح گیاه بر سایر شاخص های عملکرد 

نه و طول گندم از جمله، تعداد دانه در هر سنبله، وزن هزار دا

 (.6دار نبود )جدول سنبله معنی
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...عی برهای مختلف زرا تأثیر مدیریتمسکینی ویشکایی و جعفرنژادی:   

  های عملکرد گندمتجزیه واریانس )میانگین مربعات( تاثیر مدیریت زراعی و برگشویی بر برخی شاخص( 0جدول)

Table (3) Analysis of variance (mean of squares) for effect agricultural management and leaf washing 

on some wheat yield indices  
Variation 

Source 

 منبع تغییرات

Degree 

of 

Freedo

m 

درجه 

 آزدی

df 

Biomass 

عملکرد 

 تودهیستز

Grain 

Yield 

عملکرد 

 دانه 

Harvest 

Index 

شاخص 

 برداشت

Thousand 

kernel 

weight  
 وزن هزار دانه

Number of 

grains per 

spike  
تعداد دانه در هر 

 سنبله

Spike 

Length 
 نبلهطول س

Tillers per 

square meter  
تعداد پنجه در هر 

 مترمربع

 - (kg ha-1) (kg ha-1) )%( (g) - (cm) - 

  تکرار

Replication 

2 1.03 ns 0.10 ns 3.05 ns 7.26 ns 1.87 ns 0.28 ns 2319.4 ns 

 (Mتیمار مدیریت )

Management 

1 2.94 ns 0.136 ns 0.413 ns 21.15 * 0.753 ns 0.70 ns 2992.67 ns 

 (Lتیمار برگشویی )

Leaf washing 

3 9.00 ** 2.12 ** 21.12 * 16.16 ns  5.27 ns 0.50 ns 5612.67 * 

 * M*L 3 5.11 ** 0.99 ** 13.19 * 18.86 * 4.75 ns 0.35 ns 3579.71اثر متقابل 

 Error 12 0.95 0.07 7.94 5.79 2.50 0.34 2804.83خطا 

 ضریب تغییرات 

CV (%) 

- 10.80 15.10 11.90 7.60 8.30 6.69 9.00 

 ns ،*  دار در سطح پنج و یک درصددار، اختلاف معنیترتیب غیر معنی: به**و 
ns, * and **: are non-significant and significant at 5% and 1% probability level, respectively. 

 

 های عملکرد گندم شاخص مورد مطالعه بر برخی از  ات ساده تیمارهای( مقایسه میانگین اثر2جدول)

Table (4( Mean Comparison of simple effects of studied treatments on some wheat yield indices  

Treatment 

 تیمار
Biomass 

عملکرد 

 تودهیستز

 

Grain 

Yield 

 عملکرد دانه 

Harvest 

Index 

 شاخص برداشت

Thousand 

kernel 

weight  
 وزن هزار دانه

Number 

of grains 

per spike  
تعداد دانه در 

 هر سنبله

Spike 

Length 

 طول سنبله 

 

Tillers per 

square 

meter  
تعداد پنجه در 

 هر مترمربع

 (kg ha
-1) (kg ha

-1) )%( (g) - (cm) - 

Nutrition management 

 مدیریت تغذیه
      

Balanced nutrition 

 تغذیه متعادل
a 14180 a 4010 a 

28.62 a 42.02 a 40.97 a 8.88 a 626 

Custom of Farmer 

 عرف زارع
a 13480 a 3860 a 28.36 b 40.14 a 40.61 a 8.78 a 604 

Leaf washing 

        برگشویی

Two stages tillering and 

booting 

 رفتنزنی و سنبلهدو مرحله پنجه
a 15030 a 4650 a 30.96 a 42.80 a 41.93 a 9.08 a 658 

Tillering stage 

 14240 زنیمرحله پنجه
a b 4090 ab 28.88 a 42.14 a 40.91 a 8.95 ab 611 

Booting stage 
 رفتنمرحله سنبله

a 13890 b 3770 ab 27.36 a 39.94 a 40.67 a 8.87 ab 606 

No washing 

 عدم شستشو
b 12130 c 3230 b 26.75 a 39.43 a 39.65 a 8.42 b 586 

 باشند ( نمیP<0.05دار ) اعداد با حروف مشترک در هر ستون دارای اختلاف معنی

Numbers followed by the same letter are not significantly differentns (P<0.05) 
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های فعال فتوسنتزی در طی روزهای گرد و غباری میزان اشعه

(. گیاهان با 6یابد )یبه دلیل بازپخش و جذب توسط ذرات کاهش م

های فعال فتوسنتزی و آب، از طریق فتوسنتز و تولید استفاده از اشعه

ها در فرآیندهای و استفاده از آن ترکیبات آلی مانند قند و گلوکز

(. 24دهند )متابولیکی برای رشد و توسعه، عملکرد خود را افزایش می

طح برگ توسط ( گزارش نمود که با پوشانده شدن س1از طرفی چن )

یابد که در نهایت این میزان تنفس گیاه افزایش میذرات گرد و غبار 

شود. در تحقیقاتی که توسط عوامل منجر به مصرف انرژی گیاه می

( انجام شده، مشخص گردید که 0) 2( و آروین و همکاران1چن )

برگ گیاهان ذرت و نیشکر باعث  وجود ذرات گرد و غبار بر سطح

این گیاهان گردیده است. همچنین مطالعه شهبازی و کاهش عملکرد 

( در استان کرمانشاه نیز مؤید کاهش عملکرد دانه 20) 2همکاران

گندم ناشی از رسوب ذرات گرد و غبار بر سطح برگ بود. این 

هایی مانند پژوهشگران، کاهش عملکرد در این شرایط را به ویژگی

 اند.بت دادهکاهش فتوسنتز، افزایش تنفس و دمای برگ نس

( در استان کرمانشاه نشان 24نتایج مطالعات شریفی و همکاران )

پوشش پس از وقوع ریزگرد در مقایسه با تیمار داد که شستشوی تاج

دار عملکرد دانه گندم )به طور عدم شستشو موجب افزایش معنی

شود. شستشوی سطح برگ و زدودن ذرات درصد( می 20متوسط 

شود. افزایش برگ باعث کاهش دمای برگ میگرد و غبار از سطح 

توان به انسداد دمای برگ در شرایط گرد و غبار و عدم شستشو را می

های برگ در اثر نشست این ذرات بر سطح برگ و در نتیجه روزنه

(. به طور کلی حضور ذرات گرد و غبار بر 20کاهش تعرق نسبت داد )

یر بگذارد: اول با سایه تواند بر گیاه تاثسطح برگ از دو طریق می

(، مسدود شدن 24اندازی بر سطح برگ و کاهش نور رسیده به گیاه )

(، دوم توسط اثرات سمی عناصر 0روزنه و افزایش دمای برگ )

موجود در ذرات ریزگرد باعث کاهش عملکرد گیاه و در نهایت 

( و کریمیان و 2مرگ گیاه شود. مطالعات غریب رضا و لک )

های عمده در ذرات ریزگرد شهر نشان داد که کانی( 22) 0همکاران

و فلزات سنگین آن شامل کادمیوم،  اهواز کلسیت، کوارتز و فلدسپات

                                                 
1- Arvin et al. 

2- Shahbazi et al. 

3- Karimian et al. 

ها در آذرماه به حداکثر کروم، نیکل و سلنیوم است که غلظت آن

 رسد. می

مقایسه میانگین اثرات متقابل مدیریت  4و  1در دو جدول 

شوی سطح گیاه )برگشویی( بر تغذیه مزارع گندم و تیمارهای شست

های مختلف عملکرد گندم ارائه شده است. نتایج نشان شاخص

دهد اثرات متقابل نوع مدیریت تغذیه مزارع گندم و شستشوی می

های سطح گیاه پس از وقوع پدیده ریزگرد بر تمام شاخص

-عملکرد گندم به غیر از تعداد دانه در هر سنبله و طول سنبله معنی

 .دار بود

توده، عملکرد دانه و بیشترین میانگین عملکرد زیست

وزن هزاردانه در مدیریت تغذیه متعادل و تیمار شستشو در 

داری با دو مرحله رشد گندم مشاهده شد که اختلاف معنی

سایر تیمارها داشت. علاوه براین، شاخص برداشت در تیمار 

شستشو در دو مرحله رشد گیاه در هر دو مدیریت تغذیه 

تعادل و عرف زارع دارای بیشترین مقدار بود و با سایر م

داری تیمارهای شستشو در هر دو مدیریت اختلاف معنی

 نشان داد که 4و  1های (. نتایج جدول1داشت )جدول 

شستشو در دو مرحله از رشد گندم در مدیریت تغذیه 

 22متعادل نسبت به مدیریت عرف زارع موجب افزایش 

 24توده و عملکرد دانه گندم و درصدی در عملکرد زیست

است  درصد افزایش وزن هزار دانه گندم شد. این در حالی

که اعمال مدیریت تغذیه متعادل مزارع نسبت به مدیریت 

 24ن برگشویی، موجب افزایش حدود عرف زارع بدو

درصد در عملکرد دانه، شاخص برداشت و وزن هزار دانه 

گندم شد. در مدیریت تغذیه متعادل، مقدار و زمان مصرف 

کودو عناصر غذایی مورد نیاز گیاه با توجه به الگوی جذب 

-عناصر غذایی براساس مراحل مختلف رشد گیاه تعیین می

اند که مطالعات پیشین نشان داده (. علاوه بر این،20شود )

های رشد گیاهی همچون اسید هیومیک استفاده از محرک

که در روش مدیریت تغذیه متعادل نیز مورد استفاده قرار 

های گرفته است، موجب افزایش مقاومت گیاه در برابر تنش

 (2شود )محیطی می
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 ...بر های مختلف زراعی تأثیر مدیریتمسکینی ویشکایی و جعفرنژادی: 

 

، عملکرد دانه و تودهست)زیهای عملکرد گندم شاخصرات مقایسه میانگین اثرات متقابل و تعیین درصد تغیی (3)جدول

 مورد مطالعه در تیمارهای مختلفشاخص برداشت( 
Table (5) Mean comparison of interactions effects and the variation percentage of the wheat yield 

indices (biomass, grain yield and harvest index) in different studied treatments 

management Leaf washing Biomass Variations 

than farm 

custom  

Grain 

Yield 
Variations 

than farm 

custom  

Harvest 

Index 

Variations 

than farm 

custom  
 تودهستزی برگشوییتیمار  مدیریت

 

(kg ha-1) 

تغییرررات نسرربت 

برررره مرررردیریت 

 عرف )%(

 عملکرد دانه 

 

(kg ha-1) 

غییرررررررررات ت

نسرررربت برررره 

مررررررردیریت 

 )%( عرف 

شرررررررراخص 

 برداشت

 )%( 

تغییرات نسربت  

بررره مرررردیریت  

 عرف )%(

Balanced 

nutrition 

 تغذیه متعادل

washing at two stages 
 در دو مرحله شستشو

a 15900 +12 a 4920 +12 a 30.92 -0.2 

washing at tillering 

 زنیشستشو در پنجه
ab 14650 +11.6 cd 3720 -2.6 bc 25.51 -12 

washing at booting 

 رفتنسنبلهشستشو در 
bc 13900 -4.7 bc 4020 -3.3 abc 

29.11 +2 

No washing 

 عدم شستشو
cd 12250 -2 de 3390 +10.4 abc 27.9 +9 

Custom of 

Farmer 

 عرف زارع

washing at two stages 
 شستشو در دو مرحله

ab 14170  b 4390  a 31.00  

washing at tillering 

 زنیشستشو در پنجه
bcd 13130  cd 3820  abc 29.23  

washing at booting 

 رفتنشستشو در سنبله
ab 14580  bc 4160  abc 

28.66  

No washing 

 عدم شستشو
d 12020  d 3070  bc 25.60  

 باشند می( نP<0.05دار ) اعداد با حروف مشترک در هر ستون دارای اختلاف معنی

Numbers followed by the same letter are not significantly differentns (P<0.05) 
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مقایسه میانگین اثرات متقابل و تعیین درصد تغییرات شاخص های عملکرد گندم )وزن هزار دانه، تعداد دانه در  (6)جدول 

 مورد مطالعه هر سنبله و طول سنبله( در تیمارهای مختلف
Table (6) Mean comparison of interactions effects and the variation percentage of the wheat yield 

indices (thousand kernel weight, Number of grains per spike and spike length) in different studied 

treatments 
Farm 

managemen

t 

Leaf washing Thousand 

kernel 

weight 

Variations 

than farm 

custom  

Tillers per 

square 

meter 

Variations 

than farm 

custom  

Number 

of grains 

per spike 

Variations 

than farm 

custom  

Spike 

Length 

 

Variations 

than farm 

custom  

 مرررررررردیریت

 مزرعه

وزن هرررزار  برگشویی

 دانه

(g) 

تغییرررررررررات 

نسرررربت برررره 

دیریت مررررررر

 عرف )%(

در  پنجهتعداد 

 هز متر مربع 

تغییررررررررات 

نسرررربت برررره 

مرررررردیریت 

 عرف )%(

تعداد دانره  

در هرررررررر 

 سنبله  

تغییرررررررررات 

نسرررربت برررره 

مررررررردیریت 

 عرف )%(

طرررررول  

 سنبله

تغییرررات نسرربت 

برررره مرررردیریت 

 عرف )%(

Balanced 

nutrition 

 تغذیه متعادل

Washing at 

two stages 
شستشررو در دو 

 مرحله

a 45.2 +16 a 
662.7 +1.4 a 39.8 -5 a 8.7 -5 

Washing at 

tillering 

شستشررررررو در 

 زنیپنجه

c 39.5 -2 ab 628.7 +6 
a 42.4 +2 a 9.1 +6 

Washing at 

booting 

شستشررررررو در 

 رفتنسنبله

c 38.6 -4 ab 616.7 +11 a 39.8 +0.8 a 8.3 -2 

 No washing 

 عدم شستشو
ab 44.8 +9.8 ab 597.3 -3 a 41.9 +6 a 8.9 -3 

Custom of 

Farmer 

 عرف زارع

Washing at 

two stages 
شستشررو در دو 

 مرحله

c 39.1  ab 653.3  a 
42  a 9.2  

Washing at 

tillering 

شستشررررررو در 

 زنیپنجه

bc 40.4  ab 593.3  a 41.5  a 8.6  

Washing at 

booting 

شستشررررررو در 

 رفتنسنبله

c 40.2  b 554.7  a 39.5  a 
8.5  

No washing 

  abc 40.8  ab 614.7  a 39.5  a 9.2 عدم شستشو

 باشند ( نمیP<0.05دار ) اعداد با حروف مشترک در هر ستون دارای اختلاف معنی 

Numbers followed by the same letter are not significantly differentns (P<0.05) 
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 ...رهای مختلف زراعی ب تأثیر مدیریتمسکینی ویشکایی و جعفرنژادی: 

 
( در اثر اعمال تیمارهای مختلف نسبت به شاهد )مدیریت عرف های مختلف عملکرد گندم )%( تغییر شاخص7)جدول

 زارع و عدم برگشویی(
Table (7) The variations of various wheat yield indices (%) due to the application of different 

treatments compared to the control treatment (managing the farmer's customs and not washing 

leaves) 

 Custom of Farmer 

 مدیریت عرف زارع
 Balanced nutrition management 

 مدیریت تغذیه متعادل

 No 

washing 

عررررررررردم 

 شستشو

Washing 

at 

tillering 

شستشررررو در 

یررک مرحلرره 

 زنیپنجه

Washing 

at booting 

شستشررررو در 

یررک مرحلرره 

 رفتنسنبله

Washing at 

two stages 
شستشررو در دو 

-لرره پنجرره مرح

-زنرری و سررنبله

 رفتن

 No 

washing 

عررررررررردم 

 شستشو

Washing 

at 

tillering 

شستشررررو در 

یررک مرحلرره 

 زنیپنجه

Washing 

at booting 

شستشررررو در 

یررک مرحلرره 

 رفتنسنبله

Washing at 

two stages 
شستشررو در دو 

-مرحلرره پنجرره 

-زنرری و سررنبله

 رفتن

Biomass 

 تودهزیست
Control 

 32+ 16+ 22+ 2+  18+ 21+ 9+ شاهد

Grain Yield 

 عملکرد دانه
Control 

 59+ 31+ 21+ 10+  43+ 35+ 24+ شاهد

Harvest 

Index 

شاخص 

 برداشت

Control 

 21+ 14+ 0.3- 9+  21+ 12+ 14+ شاهد

Thousand 

kernel weight 
 وزن هزار دانه

Control 

 11+ 5- 3- 9.5+  4- 1- 1- شاهد

Number of 

grains per 

spike 
نه در تعداد دا

 سنبله

Control 

 0.8+ 0.8+ 7+ 6+  6+ 0.1+ 5+ شاهد

Tillers per 

square 

meter 
تعداد پنجه در 

 متر مربع

Control 

 8+ 0.3+ 0.4- 3-  6+ 10- 3- شاهد

 

در شرایط طبیعی کشاورزان از روش عرف برای تأمین 

نیاز کودی و مدیریت زراعی مزارع بدون شستشوی سطح گیاه 

کنند، بنابراین در جدول دیده ریزگرد استفاده میپس از وقوع پ

های مختلف عملکرد گندم در سایر تیمارها نسبت به شاخص 2

دهد که نشان می 2این شرایط بررسی شدند. نتایج جدول 

زنی درصورتی در فصل رشد گندم در دو مرحله از رشد، پنجه

ف رفتن پدیده ریزگرد اتفاق افتد، اگر از مدیریت عرو سنبله

منطقه برای تأمین نیازهای کودی مزرعه استفاده شود، تنها با 

زنی، عملکرد استفاده از شستشوی سطح گیاه در مرحله پنجه

و  26، 2توده، عملکرد دانه و شاخص برداشت به ترتیب زیست

یابد. اما اگر در مدیریت عرف زارع تنها درصد افزایش می 26

یزگرد در مرحله شستشوی سطح گیاه پس از وقوع پدیده ر

انجام شود، افزایش عملکرد دانه گندم بیشتر است  رفتنسنبله

رسد وجود ذرات گرد و غبار بر سطح درصد(. به نظر می 01)

ها و کاهش با مسدود کردن روزنه رفتنسنبلهبرگ در مرحله 

فتوسنتز جاری برگ و همچنین افزایش دمای برگ بر روی پر 

(. به همین دلیل شستشوی 22و  0گذارد )شدن دانه تأثیر می

، تاثیر مثبت بیشتری بر افزایش رفتنسنبلهها در مرحله برگ
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زنی داشت. عملکرد دانه گندم نسبت به شستشو در مرحله پنجه

زنی در شرایطی که شستشوی سطح گیاه در هر دو مرحله پنجه

توده، عملکرد دانه و انجام شود عملکرد زیست رفتنسنبلهو 

 یابد. درصد افزایش می 22و  60، 20شت به ترتیب شاخص بردا

در صورت استفاده از مدیریت تغذیه متعادل بدون 

شستشوی سطح گیاه پس از وقوع پدیده ریزگرد، عملکرد دانه 

-درصد افزایش می 2و  24ترتیب گندم و شاخص برداشت به

(. اگر علاوه بر مدیریت تغذیه متعادل، شستشوی 2یابد )جدول 

ه در یک مرحله از رشد گندم انجام شود، افزایشی سطح گیا

تا  22توده و حدود درصد در عملکرد زیست 22تا  24حدود 

درصد در عملکرد دانه مشاهده شد. استفاده از تغدیه متعادل  02

و شستشوی سطح گیاه در هر دو مرحله رشد گندم پس از وقوع 

ترتیب درصد افزایش به 22و  22، 12، 02پدیده ریزگرد موجب 

توده، عملکرد دانه، شاخص برداشت و وزن در عملکرد زیست

(. البته ذکر این نکته حائز 2گردد )جدول هزاردانه گندم می

دار شستشوی سطح اهمیت است که با وجود اثر مثبت و معنی

گیاه پس از وقوع پدیده ریزگرد بر کاهش خسارت عملکرد، 

فاده از این روش بسیار باید به این نکته توجه نمود که زمان است

مهم است، زیرا در صورتی که بلافاصله پس از شستشوی سطح 

گیاه، مجددا پدیده ریزگرد در منطقه رخ دهد، مرطوب بودن 

سطح برگ موجب رسوب بیشتر ذرات بر سطح آن شده و 

های عملکرد گندم افزایش خسارت ناشی از ریزگرد بر شاخص

 یابد. می

 گیری نتیجه
انی و شدت وقوع پدیده ریزگرد در طول دوره افزایش فراو

ترین مخاطرات در  رشد محصولات کشاورزی یکی از مهم

 وه بر این،تولید پایدار کشاورزی در استان خوزستان است. علا

رغم نقش مهم استان خوزستان در تولید محصولات علی

 های استان عمدتاً آهکی و شور،کشاورزی کشور، خاک

بافت متوسط تا سنگین  ر از یک درصد ودارای کربن آلی کمت

نتایج نشان داد که اثر ساده عملیات مدیریت مزرعه بر هستند. 

-معنینه گندم در اثر تنش ریزگرد کاهش خسارت عملکرد دا

دار تنهایی موجب افزایش معنیبه اما برگشویی نبود.داری 

 شدهای مورد مطالعه عملکرد دانه گندم در هر یک از مدیریت

درصدی و  60تا  26مدیریت عرف زارع موجب افزایش )در 

. درصدی( 12تا  22در مدیریت تغذیه متعادل موجب افزایش 

های با وجود اینکه بیشترین عملکرد دانه و سایر شاخص

عملکرد گندم در زمانی حاصل شد که همزمان مدیریت تغذیه 

زنی و متعادل و برگشویی در دو مرحله از رشد گیاه )پنجه

 22و  02، 12افزایش ) ( در مزرعه اعمال شدسنبله ظهور

توده و شاخص برداشت عمکلرد دانه، عملکرد زیست یدرصد

کاربرد همزمان مدیریت تغذیه متعادل اما ، نسبت به تیمار شاهد(

و برگشویی حتی در یک مرحله از رشد گندم نیز، تاثیر مثبت 

در  اینهای عملکرد گندم نشان داد. داری بر شاخصمعنی

 و 02افزایش ) رفتنحالی است که برگشویی در مرحله سنبله

توده نسبت به تیمار عملکرد زیست و عمکلرد دانه یدرصد 24

درصدی  22و  22افزایش ) زنینسبت به مرحله پنجه شاهد(

، تاثیر (توده نسبت به تیمار شاهدعمکلرد دانه و عملکرد زیست

م تحت تنش مثبت بیشتری بر کاهش خسارت عملکرد گند

دار و نتایج این مطالعه مؤید تأثیر معنی بنابراین، ریزگرد داشت.

ای همچون برگشویی و توجه انجام عملیات زراعی سادهقابل

های محیطی از طریق مصرف افزایش توان تحمل گیاه به تنش

بر کاهش خسارت عملکرد محصولات پس از  متعادل کودها

پایداری کشاورزی در وقوع پدیده ریزگرد و کمک به حفظ 

 منطقه است.
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