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Abstract 

Introduction: Soil classification categorizes soils into different classes on the basis of their 

distinguishing characteristics and provides a structured conceptual framework for describing and 

understanding soil properties. There are two soil classification schemes that are generally 

regarded as having worldwide application, the Soil Taxonomy (ST) and the World Reference 

Base (WRB) which are also popular in Iran. These systems of classification consider diagnostic 

horizons and factors of soil formation as the basis of classification. The aim of this study was to 

determine the classification of soils of tobacco farms in the Talesh County of Guilan Province 

based on ST (2022) and WRB (2022) according to the soil diagnostic characteristics, then 

comparing two systems for soils of tobacco farms to determine the ability of better description of 

soils by these two systems of soil classification. 

Materials and Methods: Talesh County is considered to be the most important tobacco 

production areas in Guilan Province and IRAN. The most extensive area of  tobacco cultivation 

in Guilan Province is located in this County and in Jokundan and Mountain districts. The study 

area has a humid climate with cold winter and hot summer. The mean annual temperature is 

between 15.6 and 17.2 degrees Celsius and the annual rainfall is between 786 and 1370 mm. 

Based on the map of moisture and temperature regimes of Iran and with the help of jNSM 

software, the moisture and temperature regimes were determined as Udic and the Thermic 

respectively. In the study area twenty pedons (eight pedons for Mountain and twelve pedons for 

Jokandan) were described and the morphological characteristics of the pedons layers were 

studied in the field according to the Soil Survey Manual. Then, the soil of each horizon was 

collected, air-dried, and sieved by passing through a 2 mm sieve before analyzing the properties 

of the soil. Soil pH, Electrical Conductivity, Texture, Organic Carbon, Calcium Carbonate 

Equivalent, Cation Exchange Capacity and Base Saturation were determined in all the samples 
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according to Methods of Soil Analysis. Soils were then classified according to classification 

criteria of ST (2022) and WRB (2022) systems. For showing changes of tobacco farms soils, 

eleven pedons were selected as representative pedons and the reference between ST (2022) and 

WRB (2022) was established for tobacco soils at the level of the subgroup or secondary 

classification unit. 

Results and Discussion: The results revealed that according to ST (2022), representative pedons 

of Mountain district were classified as Entisols, Inceptisols and Mollisols orders while, Jokandan 

had Entisols, Inceptisols, Mollisols and Vertisols pedons. WRB (2022) Reference Soil Groups 

(RSGs) for Mountain was Regosols, Umbrisols and Phaeozems and for Jokandan district were 

Fluvisols, Cambisols, Phaeozems and Vertisols. At lower levels of classification, ST (2022) uses 

climatic data as soil moisture regime whereas WRB (2022) does not use. Therefore, the suborders 

or great groups of all soils were separated based on the Udic moisture regime. Finally, 

representative pedons were classified as Typic Udorthents, Mollic Udifluvents, Oxyaquic 

Udifluvents, Typic Humudepts, Dystric Eutrudepts, Typic Hapludolls, Fluventic Hapludolls, 

Aquic Argiudolls, Typic Argiudolls and Aquic Hapluderts at great group level.  

In regard to the WRB (2022), in the secondary levels, each section had its own series of principal 

and supplementary qualifications. Among those, the principal qualifications were mainly Eutric, 

Cambic and so on, and the supplementary qualifications were mainly Clayic, Loamic, Siltic, 

Humic and so on.  

Conclusion: It was found that when compared with ST (2022), the WRB (2022) had stronger 

abilities to distinguish soil properties for tobacco cultivation which was mainly reflected in the 

following aspects: 1- The climate-related soil moisture regimes were generally used to classify 

the suborders in ST (2022). It was found that the soil moisture status of all pedons was Udic, as 

well as the fixed format of naming soils in ST (2022), Therefore, divisions were limited in the 

suborders, 2- The flexibility of WRB with the utilization of multiple qualifiers brings out more 

sensitivity in reflecting soil characteristics in the soil name if compared with Soil Taxonomy. 

Also, the emphasis put on soil morphology compared with laboratory data makes the system 

suitable for application in areas with rather modest facilities, 3- The existence of the Mollic or 

Umbric horizon in pedons is well defined by WRB (2022), while this issue is ambiguous in ST 

(2022), 4- WRB (2022) have not fixed naming formats, the number of secondary levels qualifiers 

of the WRB system could be increased or decreased with the number of diagnostic characteristics 

of the soil pedons. 5- Nomenculture is very complicated in both systems, nevertheless, it is 

inevitable to transfer information to non- specialist users in  a more simpler language, in WRB 

(2022) this information can be extracted more easily from the soil name. 
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1642، تابستان 2شماره 64جله علمی کشاورزی( جلد مهندسی زراعی )م  

های  ( در بیان ویژگی۲۲۲۲( و جهانی )۲۲۲۲بندی آمریکایی ) های طبقه کاربرد سامانه

 مناطق کشت توتون شهرستان تالش استان گیلان  خاک

 

 3و محمود شعبانپور 3، نفیسه یغمائیان مهابادی *2، حسن رمضانپور 1مهیار مشتاقی

 

 

  گیلان، گیلان، ایران. ، دانشگاه علوم کشاورزیدانشکده ، شناسیخاکگروه . دانشجوی دکتری  -1

 گیلان، گیلان، ایران. ، دانشگاه علوم کشاورزیدانشکده دانشیار گروه خاکشناسی،  -2

 گیلان، گیلان، ایران. ، دانشگاه یعلوم کشاورزدانشکده گروه خاکشناسی،  دانشیار -3
 گیلان، گیلان، ایران.، دانشگاه علوم کشاورزیدانشکده دانشیار گروه خاکشناسی،  -6

 چکیده  تاریخچه مقاله

 44/44/1642 :دریافت

 11/48/1642 :پذیرش نهایی

ی متمایزشیان بیه   هیا   ویژگیی ها را بر اساس  خاک، خاک بندی طبقه

خیاک،   هیای  دستهنام و کند. بنابراین  یم بندی گروهطبقات مختلف 

بررسی  منظور به .دهد نمای کلی از چندین ویژگی خاک را ارائه می

در توصیییف  جهییانی و آمریکییایی بنییدی طبقییه ی توانییایی دو سییامانه

های زیرکشت توتون شهرستان تالش استان گیلان،  ی خاکها  ویژگی

در منیاطق   اکرخخی  بیسیت  برداری با حفر، تشریح و نمونه این مطالعه

انجیام شید.    کشت توتون ایین شهرسیتان )جوکنیدان و کوهسیتان(    

ی مورد مطالعه دارای رژیم رطوبتی یودیک و حرارتی ترمیک  منطقه

 ی مورفولیوژیکی هیا   ویژگیی های آزمایشگاهی و  کمک تجزیه بهبود. 

ی آمریکیایی و جهییانی   سیامانه  براسیاس دو  هییا  ، خیاکرخ خیاک هیا  

 از بییین آنهییا انتخییا  و ی شییاهد هییا رخخییاک شییدند. بنییدی طبقییه

. با یکیدیگر مقایسیه شیدند    بندی طبقهی  در دوسامانه آنهای ها  ویژگی

، اینسپتی زسول های انتی در رده ی شاهدها خاکرخنتایج نشان داد که 

، زی آمریکیایی و ریگوسیول   سیامانه  زسیول  و ورتیی  زسیول  یل، میا زسول

ی  سیامانه  زسول و ورتی زئوزم، فازسول مبریوا، زسول ، کمبیزسول فلووی

ی آمریکایی،  نسبت به سامانهی جهانی  سامانه شدند. بندی طبقهجهانی 

ارائیه   را هیای آزمایشیگاهی کمتیر، اطلا یات بیشیتری      نتایج تجزیه اب

ی جهیانی   سیامانه مشخص شید کیه    این مطالعهدر همچنین دهد.  می

در تیر   زئیی ی جها  ویژگیانعکاس های بیشتری را برای  کننده توصیف

دهد. از این رو، کارایی آن در مقایسه با  ها ارائه می خاک گذاری نام

توان اظهار نمیود   بنابراین می بالاتر است.به نسبت ی آمریکایی  سامانه

ارائه اطلا ات بهتر خیاک بیه کشیاورزان، بیه      دری جهانی  که سامانه

 .بیشتری خواهد کرد مدیریت پایدار خاک مزارع توتون کمک

 مات کلیدی:کل

 ،یودیک
 ،مالیک

 ،اومبریک

 ،زسول ورتی

 ،مورفولوژی خاک

 شمال ایران
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بندی آمریکایی... های طبقه مشتاقی و همکاران: کاربرد سامانه   

 مقدمه

ها براساس  مند خاک بندی نظام بندی خاک، دسته طبقه

 باشاد.  مختلا  مای   هاای  دساته  هاای متمایششاان باه    ویژگی

از طریا    هایشاان  ویژگای   باا اساتفاده از تو ای    ها خاک

هاای فیشیکای و شایمیایی     ی و تعیاین ویژگای  چشممشاهده 

از طرفااای  د.نشااو  ماای  بناادی  طبقااه  مختلاا  هااای   لایااه 

تواناد تباادع علمای و انتقااع      های دقی  خاک می بندی طبقه

ون گیااه  توتا  (.1۱) کشاورزی را بهباود بخشاد   های فناوری

درآماد   و اقتصادی مهمی است که علاوه بر ایجااد اشاتغاع  

ی بالایی دارد. تولید توتون در زنادگی   ارزش افشوده ،زیاد

بساایاری از مااردم و کشاااورزان شهرسااتان تااال  در اسااتان 

و  فرهنا  باومی مها    گیلان از نظر اقتصادی، اجتماعی و 

 است. یکی از مشکلات اساسی در مشارع کشات  تأثیرگذار

 باشد. توتون تال ، کاه  حا لخیشی و کیفیت خاک می

 حیح انواع خاک و یافتن مشکلات  بندی و طبقه شناسایی

 در تضامین پایاداری   ماثثر  هاای  گیاری  تصمی خاک برای 

اماروزه  . (8) حائش اهمیت است مشارع کشت توتون کیفیت

ی  ، یکای ساامانه  هاا  بنادی خااک   ی ا الی طبقاه   دو سامانه

بنادی   ی طبقاه  مریکایی و دیگری سامانهبندی خاک آ طبقه

. ایااان (11) خااااک پایگااااه مرجاااج جهاااانی وجاااود دارد

های تشخیصی و عواما  تشاکی     بندی، اف  های طبقه سامانه

و در نامگااذاری  داننااد بناادی ماای  خاااک را اساااس طبقااه 

همبساتگی و   .(12) ها مورد اساتفاده قارار مای دهناد     خاک

هاسات   سامانه ساع بندی این دو باط سطوح مختل  طبقهتار

 (24) روزیتاارکاه ماد نظاار پژوهشاگران واقاج شااده اسات.      

ی جهاانی را معاادع رده یاا     های مرجج خااک ساامانه   گروه

هماراه    های مرجاج باه   ی آمریکایی و گروه ی سامانه زیررده

ی  های ا لی و کمکای )ساطح دوم( ساامانه    کننده تو ی 

خااک  باشرگ   جهانی را همسان با گروه بشرگ یا زیرگروه

پژوهشگران بسیاری در سراسر . داند ی آمریکایی می سامانه

ی  هااای انااواع خاااک را در ایاان دو سااامانه   ویژگاایدنیااا 

(، 6) تاأثیر انساان   شاام   بارای شارایم مختلا    بنادی   طبقه

 ( ۱) آهکاایهااای  خاااک و (24خاااک شااهری و  اانعتی )

ی  کاه ساامانه   اناد  همطالعاات نشاان داد  ایان  مقایسه نمودند. 

بنادی   سازی نیازهای طبقاه  ای برای ساده ش ویژهجهانی تلا

هااای مربااوط بااه ایاان دو  بررساای خااک انجااام داده اساات. 

بندی در ایران نیش تاکنون در مناط  خشک و  ی طبقه سامانه

(، آهکای وگیای   ۱هاای آهکای )   (، خااک 2خشک ) نیمه

در خصاو    (  ورت گرفتاه اسات.  4( و شور )22و  21)

مشتاقی و همکاران ، وتونهای زیرکشت ت بندی خاک طبقه

 های انستیتو تحقیقات توتون تیرتاش را با حفار  (، خاک18)

ی آمریکاااایی  براسااااس ساااامانه  خااااکر  34و تشاااریح 

، 1شبندی نموده و چهاار خااک فلوونتیاک هااپلوزرئپت     طبقه

و کلساایک  3ش، تیپیااک هاااپلوزرآلف2شزرئپتاا تیپیااک کلساای

ی کردناد.  را در پان  فاامیلی خااک شناساای     6شهاپلو زرآلف

 تااأمین پتاساای بررساای قاادرت  در راسااتای( 14زاده ) قلاای

های زیرکشت توتاون شاماع ایاران، در هار یاک از       خاک

نکااا و ساااری( و هااای گاایلان )تااال (، مازناادران )  اسااتان

گلستان )گرگان و علی آباد( ساه خااکر  حفار و تشاریح     

 بنادی  طبقاه ی آمریکاایی   فقام در ساامانه   ها ر نمود. خاک

گایلان )تاال (، تیپیاک    هر سه خاکر  بندی  قهطب و ندشد

ی دیگاری نیاش در   هاا  همینین پاژوه   بود. 1شلفآیود هاپ 

بار  شرکت دخانیات ایران انجام شده که هییکدام از آنهاا  

بندی آمریکاایی و جهاانی،    های طبقه سامانهی  مقایسهمبنای 

های مناط  کشت توتون پس از حفار و   خاک و فقم نبوده

هااای آزمایشااگاهی در  و انجااام تجشیااه هااا تشاریح خاااکر  

ایان خالا     .(11 و 16) بندی شدند ی آمریکایی طبقه سامانه

هاای علمای و پژوهشای     تواند در تباادع یافتاه   اطلاعات می

ی ماشارع کشات توتاون تأثیرگاذار      المللی و نیش توساعه  بین

بندی  ی حاضر برای تعیین طبقه باشد. به همین منظور مطالعه

کشت توتون در شهرساتان تاال  اساتان    های مناط   خاک

باین   ی مقایساه جهانی و  ی آمریکایی و گیلان در دو سامانه

های زیار کشات توتاون و تشاخی       دو سامانه برای خاک

هاای   های خااک توسام ساامانه    ی بهتر ویژگی توانائی ارائه

                                                 
1- Fluventic Haploxerepts 

2- Typic Calcixerepts 

3- Typic Haploxeralfs 

4- Calcic Haploxeralfs 

5- Typic Hapludalfs 
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1642، تابستان 2شماره 64مهندسی زراعی )مجله علمی کشاورزی( جلد   

 

بناادی آمریکااایی و جهااانی هاادو ایاان پااژوه       طبقااه

 قرارگرفته است.

 

 ها مواد و روش

 ح منطقه مورد مطالعهتشری

 استترین شهرستان استان گیلان  شهرستان تال  وسیج

 68دقیقااه تااا  61درجااه و  68 جغرافیااایی  کااه در محاادوده

 38دقیقه تا  34درجه و  3۱ طوع شرقی و دقیقه 13درجه و 

(. 1 عرض شمالی واقج شده است )شاک   دقیقه 1۱درجه و 

ساتان و در  بیشترین کشت توتون استان گیلان در ایان شهر 

های ساحلی جوکندان و کوهستانی تال   اورت   دهستان

ی ماورد مطالعاه دارای اقلای  مرطاو  باا       پذیرد. منطقاه  می

(. بار  28و  24گارم اسات )   هاای  سرد و تابستان های زمستان

ی ایسااتگاه هواشناساای سااینوپتیک   ساااله11اساااس آمااار  

ی  درجااه 2/1۱ تااا 4/11 (، دمااای سااالانه بااین  13تااال )

متاار  میلای  13۱4تاا   ۱84و بارنادگی ساالانه باین    سلسایوس  

در اد و سااعات    ۱۷تا  ۱3است. رطوبت نسبی سالانه بین 

رژیا   باشاد.   سااعت متغیار مای    2664تاا   1614آفتابی باین  

آن، و رژیاا  حرارتاای  4یودیااک ،منطقااهخاااک  رطااوبتی

واحادهای فیشیاوگرافی    (.21و  3) تعیاین گردیاد   ۱ترمیک

ی  و دشت آبرفتی و در منطقاه ی جوکندان شام  تپه  منطقه

شناساای،  کوهسااتان، واحااد کااوه اساات. از لحااا  زمااین   

های آبرفتای جاوان جدیاد کاواترنری و      جوکندان از نهشته

تناو   ازتناو  توو آندزیتی به همراه گدازه و کوهستان 

توو آندزیتی به هماراه گادازه و کنگلاومرا تشاکی  شاده      

 .(1) است

 زمایشگاهیهای آ ی صحرایی و بررسی مطالعه

بناادی  شناسااایی و طبقااه  منظااور بااهدر ایاان مطالعااه،  

های مشارع کشت توتون شهرستان تال ، بار اسااس    خاک

ماواد ماادری،   ناوع  منطقه، فیشیوگرافی، موقعیت جغرافیایی 

و پاراکن  ماشارع توتاون، تعاداد      ، مساحتی کشت سابقه

خاااکر  در  12خاااکر  در کوهسااتان و   8خاااکر  ) 24

                                                 
6
 - Udic 

7
 - Thermic 

شارع ی شناسااایی آزاد در ماا  ش مطالعااهجوکناادان( بااا رو 

ماایی  در واحدهای فیشیاوگرافی مختلا  جان   کشت توتون

ی  تاار و یااا بااالای لایااه   شااده و تااا عماا  یااک و ناای  م    

هاا بار اسااس     (. خااکر  1محدودکننده حفر شدند )جدوع

 23)در  احرا   هاا  خااک بارداری   راهنمای تشریح و نموناه 

و  اسای شن ریخات و اطلاعاات محیطای،   تشریح شاده   (26و

های مشاهداتی ثبت شدند و ساپس از   ژنتیکی تمام خاکر 

بارداری  اورت گرفات.     آنها نمونه ژنتیکی های اف تمامی 

های مربوطه  آوری شده برای انجام آزمای  های جمج نمونه

دو آزمایشگاه منتق  و پس از هوا خشک شدن، از الک  به

اناادازه ارات بااه روش  متااری عباور داده شااد. توزیاج   لای می

هادایت  اشاباع، قابلیات    گا   ، اسایدیته در (۷) هیدرومتری

، کربن آلای کا  باا اساتفاده از     الکتریکی در عصاره اشباع

روش اکسیداسیون تر، ظرفیت تبادع کاتیونی باا اساتفاده از   

بااه روش  معااادع اساتات آمونیااوم مااولار، کربنااات کلساای  

پتاسای  و   دهای،  سازی با اسید کلریدریک و حارارت  خنثی

فتومتر، کلسای  و   تبادع با استفاده از دستگاه فلی  ب سدی  قا

. در (2۱) منیشی  قاب  تبادع به روش تیتراسیون تعیین گردید

و نتاای    شناسای  ریخات ها بر اسااس اطلاعاات    خاک آخر

( و 2422جهاانی )  ی ساامانه  های آزمایشگاهی در دو تجشیه

. پااس از (24و 14) بناادی شاادند ( طبقااه2422آمریکااایی )

بنادی   هاای باا طبقاه    هاا، از خااکر    بندی نهایی خاک طبقه

کاه نمایناده مناسابی بارای      از آنهاا  یکای  ،های مشابه خاک

 عناوان  بههای زیرکشت توتون باشد،  نمای  تغییرات خاک

 شاهد انتخا  گردید. خاکر  

 

 نتایج و بحث

و در  8و  ۱، 1های  خاکر  ،یکوهستان بخ در 

 14، 11، 16، 13، 12، 11، ۷های  خاکر  ،جوکندان  منطقه

های  شاهد انتخا  شدند. برخی از ویژگی عنوان به 18و 

و نتای   2های شاهد در جدوع  مورفولوژیکی خاکر 

 3 های فیشیکی و شیمیایی آنها در جدوع برخی از ویژگی

 آورده شده است.
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 (: کوهستان۲)(: جوکندان و ۱های شاهد: ) ی مورد مطالعه با موقعیت خاکرخ (  منطقه۱شکل )
Figure (1) Study area with location of representative pedons: (1) Jokandan (2) Mountain 

 

 خاکرخ مطالعاتی ۲۲مشخصات  (۱)جدول
Table (1) Characteristics of the 20 studied pedons 

 موقعیت
Location 

 خاکر 
Profile 

 طوع جغرافیایی

Longitude 

 عرض جغرافیایی
Latitude 

 ارتفاع )متر(
Elevation 

(m) 

 موادمادری
Parent Material 

 فیشیوگرافی
Physiography 

 کوهستان
Mountain 

 

P1 48° 45' 11" E 37° 55' 13" N 832 توو آندزیتی، گدازه 
Andesitic Tuff, lava 

 کوه
Mountain 

P2 48° 45' 17" E 37° 55' 13" N 817 توو آندزیتی، گدازه 
Andesitic Tuff, lava 

 کوه
Mountain 

P3 48° 45' 43" E 37° 54' 27" N 708 توو آندزیتی، گدازه 
Andesitic Tuff, lava 

 کوه
Mountain 

P4 48° 44' 50" E 37° 55' 14" N 903 کنگلومرا پلی ژنتیک 
Polygenetic conglomerate 

 کوه
Mountain 

P5 48° 46' 44" E 37° 54' 16" N 650 تی، گدازهتوو آندزی 
Andesitic Tuff, lava 

 کوه
Mountain 

P6 48° 45' 43" E 37° 55' 12" N 998 توو آندزیتی، گدازه 
Andesitic Tuff, lava 

 کوه
Mountain 

P7 48° 45' 17" E 37° 54' 44" N 873 توو آندزیتی، گدازه 
Andesitic Tuff, lava 

 کوه
Mountain 

P8 48° 45' 27" E 37° 54' 50" N 761 توو آندزیتی، گدازه 
Andesitic Tuff, lava 

 کوه
Mountain 

 جوکندان
Jokandan 

P9 48° 57' 00" E 37° 51' 12" N -14 ها افکنه  های آبرفتی و مخروط پادگانه 
Alluvial Terraces and fans 

 دشت آبرفتی
Alluvial Plain 

P10 48° 53' 40" E 37° 50' 43" N 35 توو آندزیتی، گدازه 
Andesitic Tuff, lava 

 تپه
Hill 

P11 48° 55' 00" E 37° 53' 29" N 6 توو آندزیتی، گدازه 
Andesitic Tuff, lava 

 دشت آبرفتی
Alluvial Plain 

P12 48° 52' 25" E 37° 53' 18" N 108 لایه نازک آهک توو آندزیتی، گدازه، میان 
Andesitic Tuff, lava, middle layer of limestone 

 تپه
Hill 

P13 48° 57' 28" E 37° 49' 30" N 1 های آبرفتی کواترنری پادگانه 
Alluvial Terraces and fans 

 دشت آبرفتی
Alluvial Plain 

P14 48° 52' 14" E 37° 52' 47" N 102 توو آندزیتی، گدازه 
Andesitic Tuff, lava 

 تپه
Hill 

P15 48° 52' 43"E 37° 53' 44" N 90 لایه نازک آهک ندزیتی، گدازه، میانتوو آ 
Andesitic Tuff, lava, middle layer of limestone 

 تپه
Hill 

P16 48° 52' 15"E 37° 53' 00" N 103 
 توو آندزیتی، گدازه

Andesitic Tuff, lava 

 تپه
Hill 

P17 48° 52' 24"E 37° 52' 53" N 84 توو آندزیتی، گدازه 
Andesitic Tuff, lava 

 تپه
Hill 

P18 48° 55' 54"E 37° 52' 54" N -16 های آبرفتی کواترنری پادگانه 
Alluvial Terraces and fans 

 دشت آبرفتی
Alluvial Plain 

P19 48° 53' 57"E 37° 54' 13" N 10 های آبرفتی کواترنری پادگانه 
Alluvial Terraces and fans 

 دشت آبرفتی
Alluvial Plain 

P20 48° 55' 02"E 37° 54' 20" N -18 های آبرفتی کواترنری پادگانه 
Alluvial Terraces and fans 

 دشت آبرفتی
Alluvial Plain 
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 های شاهد های مورفولوژیکی خاکرخ برخی ویژگی (۲)جدول

Table (2( Selected morphological properties of representative pedons 

 اکسیداسیون و احیا  پوش  رسی یا تجمعات جوش  با اسید ساختمان پایداری رن  مرز اف  )متر( عم  اف  خاکر 

Soil 
profile 

Horizon 
Depth 
(cm) 

Boundary 

Color Consistency 

Structure Effervescence 
Clay Film or 

concentrations 
Redoximorphic features  خشک

(Dry) 

مرطو  
(Moist) 

خشک 
(Dry) 

مرطو  
(Moist) 

P5 

Ap 0-18 CS 10YR 4/4 10YR 3/4 SH VFR 3 f gr NE, H2 None None 
BC 18-47 CS 10YR 4/4 10YR 3/4 MH FR 2 vf sbk  & m NE, H2 None None 
C1 47-75 CS 10YR 4/6 10YR 3/6 MH FR m NE, H2 None None 
C2 75-106 AS 10YR 4/6 10YR 3/6 SH FR m NE, H2 None None 
Cr >106 - 10YR 4/6 10YR 3/6 - - - NE, H2 None None 

P7 

Ap 0-14 CS 10YR 4/3 10YR 3/3 SH VFR 3 f gr NE, H2 None None 
A 14-25 CS 10YR 4/3 10YR 3/3 MH FR 2 f gr NE, H2 None None 

Bw1 25-60 CS 10YR 5/4 10YR 4/4 MH FR 2 f sbk NE, H2 None None 
Bw2 60-94 GS 10YR 5/4 10YR 4/6 SH FR 2 vf sbk NE, H2 None None 
BC 94-114 CS 10YR 5/6 10YR 4/6 SH FR 1 vf sbk & m NE, H2 None None 
C 114-150 - 10YR 5/6 10YR 4/6 MH FI m NE, H2 None None 

P8 

Ap 0-22 CS 10YR 4/2 10YR 3/2 SH FR 3 f gr NE, H2 None None 
A 22-41 CS 10YR 4/4 10YR 3/4 MH FR 2 f gr NE, H2 None None 

Bw1 41-74 GS 10YR 4/6 10YR 3/6 SH FR 2 m sbk NE, H2 None None 
Bw2 74-115 GS 10YR 4/6 10YR 3/6 SH FR 2 f sbk NE, H2 None None 
BC 115-150 - 10YR 5/6 10YR 3/6 H FR 2 f sbk & m NE, H2 None None 

P9 

Ap 0-20 CS 10YR 5/2 10YR 3/2 SH VFR 2 f gr & sbk NE, H2 None None 
A 20-35 AS 10YR 5/2 10YR 3/2 SH VFR 1 f gr & m NE, H2 None None 

2C1 35-69 AS 2.5Y 3/2 10YR 2/2 S L sg NE, H2 None None 
3C2 69-89 AS 5YR 4/3 5YR 3/2 SH FR sg NE, H2 None None 
4C3 89-104 AS 10YR 4/4 10YR 3/4 SH L sg NE, H2 None None 
5C4 104-110 AS 5YR 4/3 5YR 3/2 SH L sg NE, H2 None None 
4C'5 110-150 - 10YR 4/4 10YR 3/4 L L sg NE, H2 None None 

P11 

Ap 0-16 CW 10YR 4/4 10YR 3/2 SH FR 3 f gr NE, H2 None None 
Bw1 16-37 CS 10YR 4/4 10YR 3/4 MH FR 2 f, m sbk NE, H2 None None 
Bw2 37-50 GS 10YR 4/4 10YR 3/4 S VFR 1 f sbk & m NE, H2 None None 
BC 50-81 CS 10YR 5/4 10YR 4/4 S VFR 1 f sbk & m NE, H2 None None 
C1 81-115 CS 10YR 5/4 10YR 3/6 SH FR m NE, H2 None None 
C2 115-150 - 10YR 5/4 10YR 3/6 SH FR m NE, H2 None None 
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 ۲ی جدول ادامه
Continuation of Table 2 

 اکسیداسیون و احیا  پوش  رسی یا تجمعات جوش  با اسید ساختمان پایداری رن  مرز اف  )متر( عم  اف  خاکر 

Soil 
profile 

Horizon 
Depth 
(cm) 

Boundary 

Color Consistency 

Structure Effervescence 
Clay Film or 

concentrations 

Redoximorphic features 

خشک 
(Dry) 

مرطو  
(Moist) 

خشک 
(Dry) 

مرطو  
(Moist) 

P12 

Ap 0-29 CW 10YR 4/3 10YR 3/2 SH FR 3 f gr NE, H2 None None 
Bw1 29-59 GS 10YR 5/6 10YR 4/6 MH FR 2 m sbk NE, H2 None None 
Bw2 59-92 CS 10YR 5/6 10YR 3/6 MH FR 2 f sbk VS, H2 None None 
BC 92-119 GS 10YR 5/6 10YR 3/6 SH FR 1 f sbk & m VS, H2 None None 
C 119-150 - 10YR 5/6 10YR 4/6 SH FR m VS  to SL, H2 None None 

P13 

Ap 0-19 CS 10YR 5/4 10YR 3/4 SH FR 2fgr NE, H2 None None 
A 19-37 CS 10YR 5/4 10YR 3/4 MH FI 1 f, m  sbk NE, H2 None None 

CB 37-62 AS 10YR 5/4 10YR 3/4 SH FR m & 1 f sbk NE, H2 None None 
2C1 62-104 CS 10YR 5/4 10YR 4/4 S L sg NE, H2 None None 
2C2 104-115 CS 10YR 5/3 10YR 4/4 S L sg NE, H2 None None 
3C3 115-150 - 10YR 5/3 10YR 3/4 SH VFR m NE, H2 None None 

P14 

Ap 0-23 CW 10YR 3/3 10YR 2/2 MH FR 3 f gr NE, H2 None None 
A 23-35 GW 10YR 4/3 10YR 2/2 SH FR 2 f sbk & gr NE, H2 None None 

Bw 35-66 GW 10YR 4/3 10YR 3/3 SH VFR 2 m sbk NE, H2 None None 

Bg1 66-96 CS 10YR 5/3 10YR 4/3 MH FI 2 m sbk NE, H2 None 
c,2,D,10YR4/1,FMM, 

MAT 

Bg2 96-127 GS 10YR 5/3 10YR 4/3 MH FI 2 f, 1 m sbk NE, H2 None 
m,3,D, 10YR4/1,FMM, 

MAT 

Btg 127-150 - 7.5YR 5/4 7.5YR 4/4 VH VFI 2 f, 1 m sbk NE, H2 
c,D,10YR4/6 
(M),CLF,PF 

m,3,D,10YR4/1,FMM, 
MAT 

P15 

Ap 0-22 CS 10YR 3/3 10YR 2/2 SH VFR 3 f gr NE, H2 None None 
A 22-34 CS 10YR 4/3 10YR 2/2 SH VFR 2 vf gr & 2 f sbk NE, H2 None None 

Bt1 34-64 CS 10YR 5/4 10YR 3/4 H FI 2 m sbk NE, H2 
f,F,10YR4/6 
(M),CLF,PF 

None 

Bt2 64-95 CS 10YR 5/4 10YR 3/6 MH FI 3 m sbk SL, H2 
vf,F,10YR4/6 
(M),CLF,PF 

None 

Bt3 95-122 GS 10YR 6/4 10YR 3/6 MH FI 2 f sbk VS, H2 
f,F,10YR4/6 
(M),CLF,PF 

None 

BCk 122-150 - 10YR 6/4 10YR 3/6 SH FR 1 f sbk & m ST, H2 
c,2,p,10YR8/1(M),T,

CAN,MAT,M,c 
None 
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 ۲ی جدول ادامه
Continuation of Table 2 

 اکسیداسیون و احیا  پوش  رسی یا تجمعات جوش  با اسید ساختمان پایداری رن  مرز اف  )متر( عم  اف  خاکر 

Soil 
profile 

Horizon 
Depth 
(cm) 

Boundary 

Color Consistency 

Structure Effervescence 
Clay Film or 

concentrations 

Redoximorphic features 

خشک 
(Dry) 

مرطو  
(Moist) 

خشک 
(Dry) 

مرطو  
(Moist) 

P16 

Ap 0-14 CW 10YR 4/3 10YR 3/2 SH FR 3 vf gr NE, H2 None None 
Bw 14-25 AS 10YR 5/3 10YR 3/3 H FI 3 f sbk NE, H2 None None 
Bss 25-60 GS 10YR 5/3 10YR 3/3 H FI 2msbk & 2fweg NE, H2 None None 

Bgss1 60-95 CS 10YR 5/3 10YR 3/3 H FI 2msbk & 3mweg NE, H2 None 
c,2,D,10YR5/6,F3M, 

MAT 

Bgss2 95-150 - 10YR 5/4 10YR 3/4 MH FR 1fsbk & 3cweg NE, H2 None 
c,2,D,10YR5/6,F3M, 

MAT 

P18 

Ap 0-22 CS 10YR 4/4 10YR 3/4 SH VFR 3 vf gr VS, H2 None None 
C1 22-49 CS 10YR 4/4 10YR 3/4 SH VFR m VS  to SL, H2 None None 
C2 49-68 CS 10YR 5/4 10YR 3/4 MH FR m NE, H2 None None 

Cg1 68-85 CS 10YR 5/4 10YR 4/4 MH FR m NE, H2 None 
c, 2, D 10YR5/6 F3M  

MAT 

Cg2 85-115 - 10YR 5/4 10YR 4/4 MH FR m NE, H2 None 
m, 3, P 2.5Y5/8 F3M  

MAT 

 (.  Wavy: موجی Smooth ،W:  او S: )Topographyبلندی  و پستی(، Gradual: تدریجی Clear ،G: واضح Abrupt ،C: ناگهانی A: )distinctness: تمایش (Boundary)مرز 

، Loose: سسات  Moist( :L(، مرطاو   Very Hard: خیلای ساخت   Hard ،VH: سخت Moderately Hard ،H: نسبتاً سخت Slightly Hard ،MH: کمی سخت Soft ،SH: نرم Loose ،S: سست L: )Dry: خشک (Consistency)پایداری 
VFR خیلی شکننده :Very Friable ،FR شکننده :Friable ،FI سفت :Firm ،VFI خیلی سفت :Very Firm.) 

: Subangular Blocky ،m: مکعبی بادون گوشاه   Granular ،sbkای  : دانهType( :gr(، نوع medium: متوسم fine ،m: ریش very fine ،f: خیلی ریش vf: )Sizeوی(، اندازه :  ق3: متوسم، 2:  ضعی ، 1: )Grade:  درجه  (Structure)ساختمان  
 (. Single grainای  : تک دانهmassive ،s.gای  توده

 Strongly: جوشا  زیااد   Slightly Effervescent ،ST: جوشا  کا    Very Slightly Effervescent ،SL: جوشا  خیلای کا     None Effervescent ،VS: بادون جوشا    Class( :NE: کالاس  (Effervescence)جوشا  باا اساید    

Effervescent عام  شیمیایی ،)Chemical agent ( :H2 نرماع  1: اسید هیدروکلریکNormal Hydrochloric Acid.) 
 Carbonateهاای کربنااتی    : نادوع Kind( :CAN(، ناوع  Prominent: آشاکار   P: )Contrast(، درجاه وضاوح    medium: متوسام  2: )Size(، انادازه  common: متوسم c: بدون تجمج، None: )Quantity: میشان (Concentration)تجمعات 

Nodules موقعیت ،)Location( :MAT در زمینه خاک :in the Matrix  میشان  سختی  ،)Hardness(  :Mانی متوسم : سیمModerately Cemented مرز )Boundary( :c واضح :clear  .) 
(، موقعیت Clay Films: پوسته رسی CLF: )Kind(، نوع Faint: ضعی  Distinct  ،F: مشخ  D: )Distinctness(، تمایش many: زیاد common ،m: متوسم few c: ک  f: بدون تجمج، None: )Quantity: میشان (Clay film)پوش  رسی   

Location( :PF روی سطح خاکدانه :on ped face.) 
: آشااکار  Distinct  ،P: مشااخ  Contrast( :D: زیاااد(، درجااه وضااوح  3: متوساام، 2: )Size(، اناادازه many: زیاااد common ،m: متوساام c: باادون تجمااج، None: )Quantity:  میااشان (Redoximorphic features)اکسیداساایون و احیااا  

Prominent نوع ،)Kind( :F3M آهن سه ظرفیتی :iron (Fe3+) موقعیت ،)Location( :MAT در زمینه خاک :in the Matrix.) 
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 های شاهد های فیزیکی و شیمیایی خاکرخ برخی از ویژگی (۳)جدول
Table (3) Selected Physiochemical properties of representative pedons 

 خاکر 
Soil 

profile 

 اف 
Horizon 

 عم  
Depth 
(cm) 

pH  
ECe 

(dS/m) 

 شن
Sand 
(%) 

 سیلت
Silt 
(%) 

 رس
Clay 
(%) 

 بافت خاک
Texture 

OC 
(%) 

CEC 
(CmolcKg-1) 

CCE 
(%) 

BS 
(%) 

P5 

Ap 0-18 6.73 0.23 37 35 28 clay loam 1.35 22.8 3.2 53.7 
BC 18-47 6.2 0.21 37 37 26 loam 0.8 20.9 3.2 58.1 
C1 47-75 6.32 0.22 43 27 30 clay loam 0.32 19.4 3.7 65.2 
C2 75-106 6.53 0.13 47 27 26 sandy clay loam 0.24 17.2 3.2 60.7 

P7 

Ap 0-14 6.08 0.49 47 25 28 sandy clay loam 1.51 23.6 3.7 53.8 
A 14-25 6.21 0.39 49 23 28 sandy clay loam 1.25 22.9 1.6 51.6 

CB 25-60 6.32 0.14 49 21 30 sandy clay loam 0.72 20.6 1.6 50.5 
2C1 60-94 6.48 0.13 51 29 20 loam 0.44 16.7 1.1 50.6 
2C2 94-114 6.37 0.13 53 29 18 sandy loam 0.24 14.9 1.1 53.1 
3C3 114-150 6.32 0.14 57 29 14 sandy loam 0.24 13.7 4.2 53.1 

P8 

Ap 0-22 6.11 0.3 37 29 34 clay loam 1.47 26.1 3.7 41.1 
A 22-41 5.94 0.19 36 19 45 clay 0.95 28 4.2 38.6 

Bw1 41-74 5.93 0.2 38 25 37 clay loam 0.76 24.6 3.7 38.3 
Bw2 74-115 6.03 0.15 36 23 41 clay 0.6 25 3.7 37.8 
BC 115-150 6.05 0.1 30 23 47 clay 0.52 26.4 3.2 35.7 

P9 

Ap 0-20 7.4 0.86 70 12 18 sandy loam 1.55 19.3 1.6 81.6 
A 20-35 7.53 0.69 64 10 26 sandy clay loam 1.27 20.8 1.6 84.9 

2C1 35-69 7.98 0.36 90 4 6 sand 0.08 7.1 1.1 76.8 
3C2 69-89 8.01 0.2 92 2 6 sand 0.12 7.5 1.1 71.5 
4C3 89-104 7.97 0.18 92 2 6 sand 0.04 6.4 1.6 79.5 
5C4 104-110 7.85 0.23 88 6 6 loamy sand 0.2 8.6 1.6 76.5 
4C'5 110-150 7.79 0.16 94 2 4 sand 0.4 9.5 1.1 77.1 

P11 

Ap 0-16 6.53 0.39 8 70 21 silt loam 1.87 22.5 1.6 64.4 
Bw1 16-37 6.68 0.41 20 62 17 silt loam 1.63 20.3 0.5 58.5 
Bw2 37-50 6.34 0.21 70 14 15 sandy loam 0.44 14.2 0.5 54.4 
BC 50-81 6.33 0.21 74 12 13 sandy loam 0.32 12.8 1.1 62.8 
C1 81-115 6.73 0.25 46 40 13 loam 0.2 14.8 1.1 55.3 
C2 115-150 6.55 0.37 20 62 17 silt loam 0.16 12.1 3.2 72.6 

P12 

Ap 0-29 6.23 0.36 14 43 42 silty clay 1.51 37.2 2.1 53.3 
Bw1 29-59 6.41 0.17 10 37 52 clay 0.95 31.5 2.1 63 
Bw2 59-92 7.39 0.3 10 37 52 clay 0.64 37.1 5.8 62.5 
BC 92-119 7.73 0.25 12 37 50 clay 0.28 37.7 8.5 58.6 
C 119-150 7.71 0.28 14 31 54 clay 0.28 32.5 9 73.3 

P13 

Ap 0-19 7.13 0.42 22 55 23 silt loam 1.31 20.5 2.1 81.8 
A 19-37 7.26 0.37 28 51 21 silt loam 0.94 15.7 1.1 82.5 

CB 37-62 7.2 0.19 58 27 15 sandy loam 0.36 13.6 0.5 69.2 
2C1 62-104 7.5 0.2 86 7 7 loamy sand 0.24 9.7 2.1 66.8 
2C2 104-115 7.52 0.23 88 7 5 sand 0.04 6.8 2.1 83.2 
3C3 115-150 7.38 0.22 50 37 13 loam 0.56 13.8 2.7 92.6 

P14 

Ap 0-23 6.3 0.34 22 53 25 silt loam 2.11 26.8 1.1 50.7 
A 23-35 6.25 0.35 14 57 29 silty clay loam 1.99 27.9 1.1 53.3 

Bw 35-66 6.26 0.19 20 41 39 silty clay loam 0.36 24.8 1.6 65.8 
Bg1 66-96 6.42 0.17 24 39 37 clay loam 0.08 21.5 1.6 75.9 
Bg2 96-127 6.91 0.46 20 41 39 silty clay loam 0.08 21.7 1.1 62.6 
Btg 127-150 6.52 0.18 18 39 43 clay 0.44 26.3 1.6 61.7 

P15 

Ap 0-22 6.13 0.31 18 51 30 silty clay loam 1.67 25.4 0.5 67 
A 22-34 6.12 0.27 16 51 32 silty clay loam 1.47 25.4 1.1 64.3 

Bt1 34-64 7 0.39 14 35 50 clay 0.48 25.8 1.6 69.5 
Bt2 64-95 7.74 0.2 10 41 48 silty clay 0.32 23.1 13.8 81.8 
Bt3 95-122 7.86 0.19 10 37 52 clay 0.24 23.6 10.6 63.9 
BCk 122-150 7.8 0.27 28 37 34 clay loam 0.12 19.8 20.7 85.7 

P16 

Ap 0-14 6.38 0.43 6 43 50 silty clay 1.99 35.6 0.5 50.5 
Bw 14-25 6.24 0.19 4 37 58 clay 0.94 40.1 0.5 44.9 
Bss 25-60 6.34 0.18 2 33 64 clay 0.68 40.8 1.1 51.8 

Bgss1 60-95 6.65 0.24 2 37 60 clay 0.36 36.1 0.5 49.2 
Bgss2 95-150 6.87 0.39 6 33 60 clay 0.24 36.5 5.3 51.9 

P18 

Ap 0-22 7.73 0.62 27 66 7 silt loam 1.75 15.9 8 74.8 
C1 22-49 7.69 0.61 17 74 9 silt loam 1.39 15.5 9.5 79.3 
C2 49-68 7.51 0.73 11 60 29 silty clay loam 1.71 23.2 5.3 86.9 
Cg1 68-85 7.67 0.39 19 52 29 silty clay loam 0.76 19.5 1.6 85.6 
Cg2 85-115 7.68 0.37 35 36 29 clay loam 0.48 18.1 1.1 87.6 

 pH :واکن  خاک ،ECe :هدایت الکتریکی عصاره اشباع ،OC :کربن آلی ،CEC :ظرفیت تبادع کاتیونی ،CCE :کربنات کلسی  معادع ،BS :اشباع بازی 
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 (۲۲۲۲( و جهانی )۲۲۲۲ی آمریکایی ) های شاهد در دو سامانه بندی خاکرخ طبقه (۴)جدول
Table (4) Soils classification of representative pedons in Soil Taxonomy (2022) and WRB (2022) 

 خاکر 
Profile 

 (2422) آمریکاییبندی  ردهسامانه 
Keys to Soil Taxonomy (2022) 

 (2422بندی جهانی ) سامانه طبقه
World Reference Base (2022) 

P5 Typic Udorthents Orthoeutric  Regosols (Pantoloamic, Ochric) 

P7 Typic Hapludolls Cambic Phaeozems (Loamic, Humic, Sideralic) 

P8 Typic Humudepts Cambic Umbrisols (Clayic, Polyloamic, Humic) 

P9 Fluventic Hapludolls Skeletic Fluvic Phaeozems (Katoarenic, Epiloamic, Humic) 

P11 Dystric Eutrudepts Eutric Cambisols (Episiltic, Katoloamic, Humic) 

P12 Typic Hapludolls Endocalcaric Cambic Phaeozems (Clayic, Humic) 

P13 Mollic Udifluvents Eutric Plantofluvic Fluvisols (Episiltic, Endoarenic, Ochric) 

P14 Aquic Argiudolls Cambic Phaeozems (Katoloamic, Humic, Endoxyaquic) 

P15 Typic Argiudolls Endocalcaric Lixic Phaeozems (Clayic, Humic) 

P16 Aquic Hapluderts Pellic Vertisols (Grumic, Humic, Oxyaquic) 

P18 Oxyaquic Udifluvents 
Eutric Anocalcaric Plantofluvic Fluvisols (Episiltic, Katoloamic, 

Humic, Endoxyaquic) 

 

های  ها در سامانه بندی خاکرخ های طبقه ویژگی

 آمریکایی و جهانی

هاای   بندی آمریکایی، خاکر  ی طبقه بر اساس سامانه

هاای   در رده ی مطالعااتی  ی منطقاه کوهساتان  بخا  شاهد 

( و 8  )خاااکر  2شسااول (، اینسااپتی1)خاااکر   1شسااول انتاای

بناادی  ( و براساااس سااامانه طبقااه۱)خاااکر   3شسااول مااالی

اک مرجااج گااروه خااسااه هااا در  جهااانی، ایاان خاااکر  

( و 8)خاااکر   1شسااول مبااریاو(، 1)خاااکر   6شریگوسااول

بنادی خااک باه     ( قرار گرفتند. طبقاه ۱)خاکر   4شفائوزم

ی جوکناادان بیااانگر وجااود   روش آمریکااایی در منطقااه

 شساول  (، اینساپتی 18و 13هاای   )خاکر  شسول های انتی رده

( و 11و 16، 12، ۷های  )خاکر  شسول (، مالی11  )خاکر 

بنادی   ( در این منطقه است. طبقه14)خاکر   ۱شلسو ورتی

گاروه  چهاار  ی جهاانی، شاام     هاا در ساامانه   این خاکر 

(، 18و  13هااای  )خاااکر  8شسااول خاااک مرجااج، فلااووی

، 12، ۷هاای   )خااکر   ش(، فائوزم11 )خاکر  ۷شسول کمبی

                                                 
1- Entisols 

2- Inceptisols 

3- Mollisols 

4- Regosols 

5- Umrisols 

6- Phaeozems 

7- Vertisols 

8- Fluvisols 

9- Cambisols 

(. 6 ( بااود )جاادوع14)خاااکر   شسااول ( و ورتاای11و 16

ی آمریکاایی،   ساامانه  ناد دهنشان مای گونه که نتای   همان

شرایم اقلیمی و محیطی را با در نظر گرفتن رژی  رطوبتی 

گاروه باشرگ   یاا   و  یودیک منطقاه، در تفکیاک زیاررده   

کاه   درحاالی نمایاد.   ها منعکس می خاک در تمام خاکر 

، پارامترهاای اقلیمای   ها خاک بندی جهانی طبقهدر سامانه 

لفیا  باا   توند، بلکاه در  شا  بندی خاک اعماع نمی در طبقه

کاار بارده    های خااک بارای اهاداو تفسایری باه      ویژگی

شوند و نبایستی بخشی از تعری  خااک قارار گیرناد.     می

اقلیمای   هاای  هاا، وابساته باه داده    بندی خاک بنابراین طبقه

نیستند و نام یک خاک مشخ  با تغییار اقلای  جهاانی و    

منا  و   .(14شاود )  نمای  و بدون اساتفاده  قدیمیمحلی، 

نیاش باه ایان مساأله اشااره نماوده و اظهاار        ( 1۱)همکاران 

بنادی   تقسای   ،هاای رطاوبتی   جاش رژیا    هنمایناد کاه با    می

بندی  بنابراین در تقسی ها وجود ندارد.  دیگری در زیررده

ی  سااامانهدر هااای بااشرگ خاااک    هااا و گااروه  زیااررده

 .شود ایجاد میمحدودیت آمریکایی 
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کایی یاک خااک جاوان و    ی آمری در سامانه، 1خاکر  

ی  های ا لی و کمکای ساامانه   کننده تو ی ساده است. اما 

، هاا  زیااد تماام لایاه   هایی همیون اشباع بازی  جهانی ویژگی

ساانتیمتری   14 در بافت متوسم خاک و ک  بودن کربن آلی

ی آمریکااایی بااه تصااویر   سااامانهبیشااتر از سااطح خاااک را 

نی اساتفاده از  ی جهاا  یکای از نقااط قاوت ساامانه    کشاد.   می

هاا، محا     کنناده  ترکیب با تو ی  درپیشوندهایی است که 

نماید. در این  خوبی مشخ  می قرارگیری آنها در عم  را به

 1 ورت پنتولومیکی بافت خاک به کننده تو ی خاکر  

ی بافات خااک    دهناده ( کاه نشاان  6بیان شده است )جادوع  

بیشاتر از  سانتیمتری و یاا   144متوسم از سطح خاک تا عم  

ی پیشااوندهای اضااافی در  مااواردی از اسااتفادهباشااد.  آن ماای

، 11، ۷، 8هاای   های ا لی و کمکای خااکر    کننده تو ی 

( 1دکرز و همکاران )شود.  مشاهده می 18و  16،11، 13، 12

که توجه باه   دارند اشاره نموده و اظهار می موضوعنیش به این 

اساتفاده از  هاای خااک باا     قرارگیری عم  برخی از ویژگای 

و ...  4"-یبثا " ،3"-اندو"، 2"-اپی"نظیر  اضافی، پیشوندهای

در تفسایر نتاای  بارای مادیریت      جهاانی   های سامانه از مشیت

ی پیشاوندهای اضاافی در    مواردی از اساتفاده  است. ها  خاک

، 11، ۷، 8هاای   های ا لی و کمکای خااکر    کننده تو ی 

 شود.   مشاهده می ی جهانی در سامانه 18و   16،11، 13، 12

 1پادون مالیاک   ی آمریکایی وجود اپی سامانه، ۱خاکر  

هااا را نشااان  تمااام افاا در در ااد  14باای  از  بااازی و اشااباع

داشتن بافت متوسم، کربن آلی بی  که  دهد، در  ورتی می

سااانتیمتری سااطح خاااک و ظرفیاات  14در ااد در یااک از 

از گرم ماوع باار بار کیلاو     ساانتی  26تبادع کااتیونی کمتار از   

های بیشتر سامانه جهانی برای تو ی  این خاکر  به  توانایی

 آید. حسا  می

 ،8خاااکر  بناادی  ی آمریکااایی باارای طبقااه سااامانهدر  

به گاروه باشرگ، داشاتن اپای      4شی یودپت بندی زیررده تقسی 

                                                 
1- Pantoloamic 

2- Epi- 

3- Endo- 

4- Bathy- 

5- Mollic Epipedon 

6- Udepts 

کناد.   کفایت می 8شیودپت برای هوم ۱اومبریکپدون مالیک یا 

ه وضوح درخصاو  وجاود   ولی متأسفانه در این زیرگروه ب

 تفکیک  ورت نگرفتاه اسات   اومبریکپدون مالیک یا  اپی

از  پادون وجاود دارد.   مشخ  نیست کاه کادام اپای   و دقیقاً 

پدون در میشان اشباع بازی خاک  تفاوت این دو اپیکه آنجا 

یکاای از  ،میااشان اشااباع بااازی خاااک  سااوییاز  باشااد و ماای

 ؛باشاد  مها  حا الخیشی و مادیریت خااک مای      هاای  مولفه

یودپات در   شاود در گاروه باشرگ هاوم     بنابراین پیشنهاد مای 

و  ۷"شیاودپت  مالیاک هاوم  "های  ی آمریکایی، زیرگروه سامانه

دم نیش اضافه گردند تا وجاود یاا عا    14"شیودپت هوم اومبریک"

به خوبی مشاخ  شاود.    اومبریکمالیک یا پدون  وجود اپی

ی جهااانی کماای  ویژگاای خاااکر  در سااامانهایاان تو اای  

به داشاتن   شسول مبریاوباشد، چراکه گروه مرجج  تر می واضح

وابساته اسات کاه باه      11یا مالیک یاا هورتیاک   اومبریکاف  

باشاد؛ باه    های ا لی قاب  تشخی  می کننده تو ی کمک 

هورتیاک یااا  ایان  اورت کاه اگار ایان خااک دارای افا         

در  ؛هورتیک یا مالیک خواهاد گرفات   مالیک باشد، پیشوند

باشاد کاه در اینجاا،     مای  اومبریکت دارای اف   ور غیر این

ایاان سااامانه همینااین اساات.  اومبریااکخاااکر  دارای افاا  

در د در یک های بافت خاک و کربن آلی بی  از  ویژگی

ی آمریکااایی  از سااامانه بهتاارساانتیمتری سااطح خاااک را   14

 دهد.   نشان می

ی آمریکااایی تااا سااطح زیرگااروه  ، سااامانه۷در خاااکر  

خااک زیارین   درشت یی نشان دادن بافت بسیار بشرگ، توانا

ی جهاانی، قطعاات درشات سانگی،      را ندارد. اماا در ساامانه  

در اد  یاک  خاک و کربن آلی بای  از  درشت  بافت بسیار

نکتاه  دهاد.   سانتیمتری سطح خاک زیرین را نشان می 14در 

پادون مالیاک و خااک     قاب  توجه این خاکر  در وجود اپی

ی  ین آن اساات کااه در سااامانه زیاار ی دانااه رسااوبی درشاات

پدون مالیاک اسات و ماواد     ارجحیت با وجود اپی آمریکایی

                                                 
7- Umbric Epipedon 

8- Humudepts 

9  Mollic Humudepts 

10- Umbric Humudepts 

11- Hortic 
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رسوبی از اهمیت کمتری برخوردار هستند؛ چراکاه حتای در   

گاروه باشرگ مشااهده نشاده و     ها در سطح  خاک بندی طبقه

 اسات  در حاالی ایان  ، سات ا  در زیرگروه بشرگ آورده شده

وجاود ماواد    هاا  خااک  جهاانی بنادی   طبقاه ی  که در ساامانه 

های ا الی و باا اهمیات گنجانیاده      کننده تو ی رسوبی در 

کاه در  داشاتند  اظهاار  نیاش   (1۷) روکاا و پاازوس   شده است.

)با  1ی جهانی، ح  تقدم با وجود مواد خاکی فلوویک سامانه

ی  باشاد(؛ در حاالی کاه در ساامانه     یا بدون افا  مالیاک مای   

میاات آمریکااایی، وجااود یااک افاا  مالیااک در خاااک، اه  

 .داردبالاتری 

حااکی از  ، 11در خاکر  بندی دو سامانه  ی طبقه مقایسه

هااایی در  کننااده تو اای بااا ی جهااانی  سااامانه آن اساات کااه

در اد در  یاک  و کربن آلی بای  از   بافت خاکخصو  

تری را نسابت باه   خااک اطلاعاات ببشا    حسط سانتیمتری 14

 .  نماید ی آمریکایی ارائه می سامانه

ی  در ساامانه  ۱ همانناد خااکر    12 بنادی خااکر    طبقه

پدون مالیاک و اشاباع باازی بای  از      آمریکایی، نشان از اپی

ی  ساامانه  اماا  باشاد  مای های خااک   لایه یتمامدر در د  14

ها  کربناتهای بیشتری همیون وجود  گر ویژگی جهانی بیان

سانتیمتری سطح خاک، اطلاعاات   14تر از عمی های  در لایه

 14در ااد در یااک لاای باای  از  بافاات خاااک و کااربن آ 

 .  استی آمریکایی  سانتیمتری سطح خاک نسبت به سامانه

عاالاوه باار  13بناادی خاااکر   ی جهااانی در طبقااه سااامانه

ی آمریکاایی، اشاباع باازی     اکرشاده در ساامانه   یها ویژگی

 14زیاااد خاااک، بافاات خاااک و کاا  بااودن کااربن آلاای     

کاه در   ای دهاد. نکتاه   سانتیمتری سطح خاک را نیش نشان می

بناادی  خااورد پیشااوند مالیااک در طبقااه اینجااا بااه چشاا  ماای

دلیا    که به ،ی آمریکایی است زیرگروه این خاک در سامانه

 3به ترتیب، کمتر از  رن  مرطو  و خشک 2داشتن ولیوی

ای تیاره   یعنای وجاود لایاه    ؛وجود آمده اسات  هب 1کمتر از  و

 . از طرفی این شارط، عالاوه بار اینکاه    رن  در سطح خاک

مالیاک اساات در    هاای رنا  اپای پادون     بخشای از ویژگای  

                                                 
1- Fluvic 
2- Value 

رساد   به نظر میدرنتیجه، ه  وجود دارد.  اومبریکپدون  اپی

3هیومیک"جامج و کام ، پیشوند  نمودکه برای 
جاایگشین   "

 .  گی سطح خاک مشخ  شود تا تیر شود این پیشوند

ی آمریکاااایی وجاااود افااا     در ساااامانه 16خااااکر  

ی جهاانی ایان افا  را     د. اما سامانهده را نشان می 6آرجیلیک

سازد که دلی  آن، قرارگارفتن مارز باالایی افا       منعکس نمی

اساات. بااا  خاااک سااانتیمتری سااطح 144آرجیلیااک در زیاار 

ها، بهتر است  توجه به اهمیت وجود اف  آرجیلیک در خاک

هاای کمکای خاود بارای      کنناده  تو ی ی جهانی در  سامانه

تا وجود اف   سوندی اضافه نمایدسانتیمتر پ 144عم  بیشتر از 

 .  تجمج رس در خاک مشاهده شود

هاای   ی جهانی عالاوه بار ویژگای    سامانه ،11در خاکر  

های مالیک و  ، یعنی وجود اف ی آمریکایی با سامانه مشترک

در اد تماامی    14آرجیلیک و داشتن اشاباع باازی بای  از    

تیمتری ساان  14هاای زیار    در لایاه ها  کربناتبه وجود  ها، لایه

ماوع باار بار     سانتی 26خاک، ظرفیت تبادع کاتیونی کمتر از 

یاک  خاک و کربن آلای بای  از    ی، اطلاعات بافتکیلوگرم

 نماید. سانتیمتری سطح خاک اشاره می 14در د در 

و کاربن آلای بای      1خودپوشیاف  سطحی تیره رن ،  

بنادی   طبقاه در  سانتیمتری سطح خاک 14در د در یک از 

ارائاه   هاای بیشاتر   ویژگای  ،14برای خااکر    انیی جه سامانه

وجاود شارایم    باشاد.  مای  ی آمریکاایی  سامانه نسبت به شده

و شاارایم غرقااابی در  14و  16در خاااکر  هااای  4اکوئیااک

، باشاد  ها مشخ  مای  به خوبی در نام این خاک، 18خاکر  

ی جهانی مح  قرارگیری  در سامانه -پیشوند اندو که همینان

 هاای  سانتیمتری از سطح خاک در خااکر   14آن را در زیر 

( در 1۷رکا و پازوس )نظر  بهد. اما کن بهتر نمایان می 18و  16

ی  دهناده  نهاا نشاا   نام بسایاری از خااک   ،ی آمریکایی سامانه

افشای  میشان رطوبت حا   از نوساانات ساطح ایساتابی در    

 .  می باشد ها های مختل  خاکر  لایه

                                                 
3- Humic 

4- Argillic 
5- Self- Mulching 
6- Aquic Condition 
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بندی آمریکایی... های طبقه مشتاقی و همکاران: کاربرد سامانه   

هاای خااک در    واقعیت انیی جه سامانه ،18در خاکر  

تاا  هاا  کربناتگر وجود  بیان کند و  حرا را بهترمشخ  می

خااک، اشاباع    یساانتیمتر  144و کمتار از   14عم  بیشاتر از  

ی  خااک اسات کاه در ساامانه     یبازی زیاد و اطلاعاات باافت  

 آمریکایی قاب  ارائه نیست.

از طریا   ی جهاانی   در مجموع، با توجه به اینکاه ساامانه  

 هااای ویژگاایت زود یافاات خاااک کااه بااا ثباات    اطلاعااا

به هماراه   ،آید به دست میدر  حرا ها  موفولوژیکی خاکر 

ی  هااای آزمایشااگاهی کمتاار نساابت بااه سااامانه نتااای  تجشیااه

ی مناااط  مااورد هااا اطلاعااات بیشااتری از خاااک آمریکااایی،

ی جهاانی باه    در اختیار قرار می دهد. همینین ساامانه مطالعه 

های متعادد، انعطااو پاذیری      ی  کنندهدلی  استفاده از تو

هااا دارد. اساافندیارپور و   گااذاری خاااک  ری در نااامتبااالا

 بندی جهاانی  ی طبقه که سامانه اظهار داشتند( نیش 4همکاران )

هاای مختلا  و انعطااو     به دلی  استفاده از تو ای  کنناده  

گاذاری   پذیری بالاتر در انعکااس خصو ایات ماثثر در ناام    

های شاور منااط  خشاک و     ندی خاکب برای گروهها  خاک

، واقعیاات  احرا را ها  از نظار     بسیار خشک اساتان کرماان  

از  تغییرپذیری عمودی و ه  از دیادگاه تغییارات افقای بهتار    

 دهد.  نشان میبندی آمریکایی  ی رده سامانه

 

 گیری نتیجه

سامانه جهانی توانایی بالاتری در این مطالعه نشان داد که 

سااامانه  بااه شاات توتااون نساابتهااای زیرک تو اای  خاااک

هاای   دهد کاه عمادتاً در جنباه    بندی آمریکایی نشان می طبقه

 شود: زیر منعکس می

بناادی  هااای رطااوبتی در تقساای    اسااتفاده از رژیاا   -1

 قالاب ثابات ناام    های بشرگ خااک و نیاش    ها یا گروه زیررده

مگاذاری  ادر ن را  ی آمریکایی،  این سامانه ها در سامانه خاک

 نماید. د میخاک محدو

 جهاانی   ی مرجج ساامانه خاک های  تعداد بیشتر گروه -2

ی  ساامانه  خااک  هاای  نسبت به تعاداد کمتار رده   گروه( 32)

بنااادی و  در باااالاترین ساااطح طبقاااه  رده( 12)آمریکاااایی 

ی آمریکایی باا ساه گاروه     سولش سامانه ی مالی همپوشانی رده

ی  نهو فاائوزمش ساااما  2، کاسااتانوزمش1مرجاج خاااک چرناوزمش  

 کند. ی آمریکایی را بیشتر می جهانی، محدویت سامانه

ی جهااانی بااا اساااتفاده از    پااذیری سااامانه   انعطاااو  -3

های متعدد، حساسیت بیشاتری را در انعکااس    کننده تو ی 

آورد.  هااای خاااک در نااام خاااک بااه ارمغااان ماای    ویژگاای

هاای   باا داده  همینین، تأکید بر مورفولوژی خاک در مقایسه

، سامانه را برای کااربرد در منااط  باا امکاناات     آزمایشگاهی

 کند. ناسب میم نسبتاً متوسم

توسام  ، ها در خاکر  اومبریکاف  مالیک یا  وجود -6

کاه در   در حالی ،گردد ی جهانی به خوبی مشخ  می سامانه

 .ی آمریکایی این مسأله مبه  است سامانهسولش  ی اینسپتی رده

ی جهااانی  انههااای بافاات در سااام   کننااده تو اای  -1

در  د کااهنااکن اطلاعااات بساایار مفیاادی از خاااک ارائااه ماای 

ی  امااا سااامانه ؛ماادیریت خاااک بساایار حااائش اهمیاات هسااتند

بنادی گاروه باشرگ     آمریکایی این توانایی را در سطح طبقاه 

 خاک ندارد.

هااایی کااه در سااطح زیرگااروه  احتماااع دارد ویژگاای -4

در ساطوح   ی آمریکایی نشان داده نشده است؛  بشرگ سامانه

فامی  و یا سری خاک مشاهده شود. اما برای رسیدن باه ایان   

هاای آزمایشاگاهی بیشاتری نسابت باه       سطوح بایستی تجشیه

کناد،   ی جهانی کفایات مای   آنیه در حاع حاضر برای سامانه

 انجام شود.

با توجه به اینکاه نامگاذاری در هار دو ساامانه بسایار       -۱

ت به کاربران غیرمتخص  باشد، لذا انتقاع اطلاعا پیییده می

ی جهاانی ایان    ناپذیر است. در ساامانه  تر اجتنا  به زبان ساده

توان با سهولت بیشتری از نام خاک استخراج  اطلاعات را می

 نمود.

. 

                                                 
1- Chernizems 

2- Kastanozems 
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