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Abstract 

Introduction: Herbicides are chemicals that are used to inhibit the growth or to eliminate weeds in 

agricultural fields to increase the yield of crops in crop production. By the end of 19th century, with the 

increasing labor supply problems, the need for chemical methods to control weeds became apparent. It was 

first reported in France in the 1980sthat sulfuric acid was used in the fight against weeds in sugar beet 

fields. Nowadays, most of the herbicides used are organic herbicides which contain organic carbon in their 

chemical structure. 
The use of herbicides since about a century ago has been suggested as an effective way of eliminating crop 

competitors, though herbicides that remain in the soil for longer periods of time prolong weed control and 

thus increase weed management efficiency. On the other hand, their increased stability in soil may be of a 

magnitude that can damage crops in the following crop rotations. Soil properties can have a significant 

impact on the stability of herbicides in soil. 

Materials and Methods: For the purpose of this study, soil samples were taken from 0-30 cm depth of 

experiment field No. 2 in faculty of Agriculture, Shahid Chamran University of Ahvaz. After sampling and 

passing through 2 mm sieve, the physical and chemical properties were measured using standard methods. 

The pot experiment was conducted in a completely factorial randomized design with 32 treatments 

including soil salinity (at 2.5 and 6 dS / m), Ultimo herbicide rate (at 4 concentration levels of 0, 25, 50, 

and 100% Recommended dose), and planting time (60 and 120 days after herbicide application) with 3 

replications. Wheat was selected as the experimental crop and variety was "Mehregan" which has been 

cultivated in most of Khuzestan province. Herbicide was applied and soil was rested for 60 and 120 days 

then wheat was sown. For germination percentage, wheat seeds were sown directly in soil after the 

germination test. After germination, the percentages were recorded and kept in an equal number of plants 

in the pot. It should be noted that in order to eliminate the effect of nutrient deficiency on plant growth at 

appropriate intervals, nutrient solution was applied and irrigated according to the need of the plant. After 9 

weeks (before the flowering stage), the plant was harvested and the growth components including root 

length, root dry weight, shoot length, shoot weight, and nutrient concentration including nitrogen (in plant 

dry matter), phosphorus, potassium, calcium, magnesium, iron, zinc, copper, and manganese were 

measured in the extract obtained from dry digestion of plant tissue (aerial parts of plant). Statistical 

analysis was performed using SAS software, mean comparisons were performed by Duncan’s multiple 

range test and charts were drawn using Excel software. 
Results and Discussion: According to the results, increasing the level of herbicide, decreased the growth 

parameters of the plant, which is intensive under salinity stress. The results showed that considering 60 

days sowing after the herbicide application, shoot dry weight in 100% RD herbicide application in salinity 

of 2.5 dS/m was 1.6 g which did not show significant difference with 50% herbicide application under 

salinity of 6 dS/m. Therefore, in higher salinity levels, lower herbicide dose can damage the plant as much 

as higher levels of herbicides in lower salinity, and lower levels of herbicides in more soil salinity produce 

Agricultural Engin., 43(2) (2020) 277-292 ISSN (E): 2588-526X ISSN (P): 2588-543X 
DOI: 10.22055/AGEN.2020.32704.1561 ISSN (P): 2588-5944 ISSN (E): 2588-5979 



278 

Agricultural Engineering (Scientific Journal of Agriculture), 43 (2), Summer, 2020

more negative effects. By increasing planting time from 60 to 120 days, the residual effects of herbicides 

on soil decreased and plant showed a better yield. By increasing salinity level from 2.5 to 6 dS / m, all 

growth components of wheat decreased, except for shoot length and shoot dry weight while this significant 

decrease was not reported for other components. 
Conclusion: It can be concluded that selection of sowing time after the herbicide application in crop 

rotations is very important and by selecting the correct time, the deleterious effects of consuming more 

herbicides can be greatly reduced. Planting wheat at 60 days after application of herbicide compared to 120 

days after application of herbicide, decreased the growth components of the plant. Therefore, selection of 

wheat sowing time in crop rotation 60 days after application of herbicide (especially at 100% 

recommended dose) is not recommended in maize – wheat cropping system. Moreover, considering soil 

chemical properties, salinity as an influencing factor on the herbicide behavior in soil can be effective in 

controlling residual effects of herbicides in soil and plant. 
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 ، دانشگاه شهید چمران اهواز، اهواز، ایران گیاهیمهندسی تولید و ژنتیک عضو هیات علمی گروه  -9

 چكیده  مقالهتاریخچه 

 94/99/9428:دریافت

 94/43/9422:پذیرش نهایی

 به که باشد ای اندازه هب است ممكن خاك در ها کش علف پایداری زایشاف

خاك  های ویژگی. نماید وارد خسارت بعدی های تناوب در زراعی گیاهان

رویشی که به نحوی به  رویشی و پس پیشهای  کش توانند بر پایداری علف می

 در گلدانی آزمایشی لذاتأثیر بسزایی داشته باشند. شوند،  خاك وارد میمحیط 

 آزمایشی تیمارهای باتكرار  3در  تصادفی کاملاً پایه طرح در فاکتوریل قالب

 6زیمنس بر متر( و شور ) دسی 5/2در دو سطح غیر شور ) شوری خاك شامل

 000و  50، 25، 0سطح )شامل  4در  کش علفمقدار  ، زیمنس بر متر( دسی

روز بعد از  020و  60 زمان در دو کاشت زمانو درصد مقدار توصیه شده( 

با در نظر  (اولتیما) سولوفورون نیكوسولفورون به همراه ریم کش کاربرد علف

واحد آزمایشی(  44گرفتن گیاه گندم به عنوان گیاه آزمایشی )در مجموع در 

افزایش سطح کاربرد  ،بر اساس نتایج. در دانشگاه شهید چمران اجرا شد

 60 تیمار در های رشدی گیاه گردید. ویژگیکش باعث کاهش سطح  علف

 درصدِ 000 کاربرد تیمار در خشک وزن کش، علف کاربرد از پس کاشت روز

 که باشد می گرم 6/0 برابر با  ،5/2 شوری در کش علف شده توصیه مقدار

 6 با برابر شوری در کش علف کاربرد درصد 50 تیمار با داری معنی اختلاف

 کش علف کاربرد کمترِ سطح ،بیشتر شوریِ در لذا. نداشت متر بر زیمنس دسی

 آسیب گیاه به کمتر شوری در کش علف بالاتر سطوح ی اندازه به تواند می

کش در خاك کاهش  . با افزایش زمان کاشت اثرات باقیمانده علفنماید وارد

اثرات آن را  ،کش درصد علف 25رد روز بعد از کارب 020کاشت گیاه . یافت

داری با سطح عدم کاربرد  کاملاً خنثی کرده به نحوی که تفاوت معنی

 صحیح زمان انتخاب با گرفت نتیجه توان می لذاشود.  کش مشاهده نمی علف

 کاهش زیادی حد تا را کش علف بیشتر مقادیر مصرف مخرب اثرات توان می

شیمیایی خاك از جمله شوری به  یها ویژگیهمچنین در نظر گرفتن  .داد

تواند در کنترل آثار  ها در خاك می کش عنوان عامل تأثیرگذار بر رفتار علف

در صورت وجود  ها در خاك و گیاه مؤثر واقع شود. کش باقیمانده علف

درصد مقدار توصیه  50و کاربرد حداقل  )شوری( املاح اضافی در خاك

فاصله زمانی کاشت برای روز  020ل حداقکش اولتیما، بهتر است  شده علف

 گیاه گندم در تناوب زراعی رعایت شود.

 کلمات کلیدی

 ،شوری خاك

 ،کش پایداری اثرات علف
 ،های رشد ویژگی 
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 ...میزان اثرات باقیمانده بر تنش شوری منصفی: اثر

 مقدمه

 هستند شیمیایی ترکیبات ها کش علف تعریف، اساس بر

 بردن بین در جهت از یا و رشد از جلوگیری جهت که

 بازدهی بردن بالا منظور به کشاورزی مزارع در هرز های علف

 در. گیرند می قرار استفاده مورد محصول تولید در اراضی

 به نیاز کار، نیروی تهیه مشکلات افزایش با نوزدهم قرن اواخر

 هرز های علف کنترل جهت شیمیایی های روش از استفاده

 بار اولین برای فرانسه در میلادی 9824 دهه در. دگردی آشکار

 های علف با میایییش مبارزه در اسیدسولفوریک از استفاده

 عمده امروزه .(8) شد گزارش چغندرقند، مزارع در هرز

 به که بوده آلی های کش علف نوع از مصرفی های کش علف

 آلی کربن دارای خود شیمیایی ساختار در مشترک صورت

 ها کش علف ی دسته مهمترین ها کش علف نای. هستند

 های گروه به را ها آن  شیمیایی، بنیان اساس بر و باشند می

 فنیل ها، پیریدازینون اوراسیل، تریازینون، ها، تریازین

 ها، پیریدازین فنیل بنزوتیادیازینون، ها، نیتریل ها، کاربامات

به  روزهام گرچه .(94) کنند می بندی تقسیم ها آمید و ها اوره

 سموم رویه بی کاربرد از ناشی محیطی زیست مشکلات علت

 مورد پایدار کشاورزی مسیر در کاربرد آنها ها، کش آفت و

 کشاورزی های سیستم از آنها یکباره به حذف اما ،است سوال

 مواد این دنیا، در وسیعی سطح در همچنان و نبوده امکانپذیر

 جدید های خانواده .گیرند می قرار استفاده مورد شیمیایی

 از بیشمار فوائد داشتن علت به اخیر، های سال در ها کش علف

 برای کم سمیت هکتار، در کم مصرف میزان جمله

 ریشه، و هوائی های  اندام طریق از جذب توانائی و پستانداران

. گرفت قرار کشاورزی محصولات تولیدکنندگان توجه مورد

 بالای نسبتاً پایداری و هرز های علف از وسیعی طیف کنترل

 هرز های علف مدیریت امکان که خاک در ها کش علف این

 در دیگر عوامل از نماید،  می میسر زراعی فصل طول در را

 جملـه از ها کش علف جدید های گروه مقبولیت

 داشتن. (96) است استولاکتات سنتز های بازدارنده

 شیمیائی مدیریت دیدگاه از اگرچه فوق، های ویژگی

 به ولی است، مفید بسیار زراعی فصل یک در هرز های علف

 توانند می ها کش علف از گروه این زیاد، فعالیت داشتن علت

 به صدمه موجب و نموده حفظ خاک در را خود پایداری

. شوند زراعی های تناوب در حساس زراعی گیاهان

 در تری طولانی مدت برای آنها بقایای کـه هایی کش علف

 طولانی را هرز های علف کنترل دوره مانند می باقی خاک

 بالا را هرز های علف مدیریت کارائی نتیجه در و کنند، می

 خاک در آنها پایداری افـزایش دیگر طرف از برند؛ می

ه است ممکن  در زراعی گیاهان به بتواند که باشد ای اندازه بـ

 پایداری بین. نماید وارد خسارت بعد سال های تناوب

 بعضی. دارد وجود تفاوت خاک در آن فعالیت و شک علف

 خاک در طولانی مدت برای است ممکن ها کش علف از

 و نباشند دسترس در گیاه توسط جذب برای ولی بمانند پایدار

 و عوامل شناخت(. 7) باشند نداشته کشی علف فعالیت بنابراین

 در ها کش علف این بقایای پایداری بر مؤثر فاکتورهای

 فصل طول در را هرز های علف مناسب یریتمد خاک،

 هدف غیر گیاهان به زیانبار اثرات کاهش و امکانپذیر زراعی

 یک که را زمانی مدت. سازد می ممکن را ها تناوب در

 و نموده حفظ را خود پایداری خاک در تواند می  کش علف

 شود، بعدی های تناوب در زراعی گیاهان به خسارت سبب

 و محیطی فاکتورهای خاک،  های ویژگی با توجه به

 قرار تأثیر تحت کش، فعل شیمیائی و فیزیکی های ویژگی

 در را کش علف یک پایداری بتوان اینکه برای .(97) گیرد می

 پایداری بر که فاکتورهائی شناخت نمود، بینی پیش خاک

 اهمیت حائز بسیار گذارد می تاثیر خاک در ها کش علف

 در فاکتورها و اطلاعات این از استفاده و ترکیب با. است

 بقایای از ناشی خسارت توان می تناوبی های برنامه

. داد کاهش هدف غیر زراعی  گیاهان بر را ها کش علف

 رس، آلی، مواد خاک، مقدار بافت جمله از هایی ویژگی

 های واکنش بر خاک زنده موجودات فعالیت و رطوبت میزان

. بود خواهد مؤثر اربسی ها کش علف تجزیه و واجذب-جذب

 طریق از را آن پایداری و کش علف فعالیت خاک بافت

 خاک، ذرات بر کمیت و کیفیت فرایندهای جذب سطحی

 ،کش علف تصاعد گازیِ و زیرین های قسمت به آبشوئی

 و رس از متفاوتی مقادیر وجود(. 94) دهد می قرار تأثیر تحت

 و پایداری در تواند می جاذب سطح میزان تغییر با آلی مواد
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 از ها کش علف. باشد مؤثر خاک در کش علف ماندگاری

 بر. هستند با یکدیگر متفاوت سطحی جذبویژگیِ  نظر

بقایای  از زیادی مقادیر بدست آمده نتایج اساس

گیرند  می قرار استفاده مورد کشاورزی در که هایی کش آفت

 قابل غیر پایدار بقایای صورت به( درصد 74 تا 94حدود )

 افزایش(. 99) شوند می ذرات خاکجذب سطحی  استخراج،

 است ممکن که خاک با کش علف تماس زمان مدت طول

 روی بر ها کش علف شدیدترجذب سطحی  سبب

 بقایای ایجاد عوامل مهمترین از یکی شود، خاک کلوئیدهای

 شده گزارش اخیراً. است ها کش فعل تخراجاس قابل غیر

 از یکی ل،متی متسولفورون بقایای از درصد 38 که است

 بقایای به تبدیل تواند می اوره، سولفونیل گروه های کش علف

 خاک ایکلوئیده روی رب شدت با و شده استخراج قابل غیر

 همین طتوس دیگری تحقیق در(. 97) ودش جذب سطحی

 درصد 55 تا 94کـه است شده مشخص محقق

ه دتوان می متیل متسولفورون  تبدیل ستخراجا قابل رغی ایبقای بـ

 قابل غیر بقایای که است شده گزارش دیگر طرف از شود؛

 در یزراع گیاهان به صدمه سبب کش علـف ایـن استخراج

 گزارش( 9444) 9همکاران و یه. است شده بعدی ایه تناوب

 متیـل سـولفورون مت استخراج قابل غیر بقایای کـه نمودند

 دسترس در مجدداً خاک محلول در شدن آزاد از پس کـه

توسط یه و . دشـ کلزابرای گیاه  سمیت سبب ،هگرفت قرار گیاه

 غیر بقایای توسط رنجب هریش درش اهشک (9444همکاران، )

 جذب. است شده گزارش کش علف ایـن استخراج قابل

 و آلی مواد افزایش با خاک در سیانازین و آترازین سطحی

 در راینبناب یابد؛ می افزایش خاک کلوئیدی ذرات فعالیت

، به علت کاهش مقدار کم آلی مواد محتوای یی باها خاک

. (97) یابد افزایش می آبشویی ها، کش جذب سطحی علف

 متحرک غیر زیاد آلی مواد حاوی خاک در متریبیوزین

 آن تحرک افزایش باعث هاش-پ افزایش ولی شود می

 را ای دوگانه نقش خاک در موجود آلی مواد(. 96) گردد می

 به آلی مواد کنند؛ می ایفا کش علف مؤثر مقادیر یراتتغی در

 این تجزیه میکروبی فعالیت مطلوب شرایط ایجاد واسطه

                                                 
1- Ye et al. 

 فراهمی واسطه به دیگر سوی از کنند، می تسریع را ترکیبات

 از ممانعت و ترکیبات این جذب جهت در مناسب سطح

 های ویژگی از یکی. (96) شوند می واقع مؤثر آنها تجزیه

 تأثیر خاک در ها کش علف پایداری بر که خاک یشیمیائ

 خاک هاش-پ کاهش یا و افزایش .است آنهاش -پ دارد

 از. است اثرگذار ها کش علف برخی پایداری تغییرات بر

 به توان می ها کش علف تجزیه مهم های واکنش جمله

 به خاک در خنثی اسیدیته مقادیر در که کرد اشاره هیدرولیز

 خاک در هوموس و رس(. 96) رسد می خود مقدار حداقل

 همچنین و خاک، در موجود آبی روابط بر تأثیر با توانند می

 قرار تأثیر تحت را خاک محیط ،ریزجانداران فعالیت بر تأثیر

فراوانی  و انواع شامل خاک   میکروبی محیط  های  جنبه. دهند

 بر که است دیگری عامل خاک، در موجود یریزجانداران

 دارد تأثیر خاک در ها کش علف پایداری نتیجه رد و تجزیه

 شرایط فراهمی با خاک دمای و رطوبت افزایش. (96)

 سریعتر حذف به بیولوژیکی و شیمیایی تجزیه جهت مناسب

 ای، مزرعه شرایط در .شود می منجر خاک از ترکیبات این

 حرارت، درجه خاک، رطوبت )شامل ها ویژگی تمامی

آلی،  ماده خاک، هاش-پ احیاء، و اکسیداسیون پتانسیل

 (.96اند ) وابسته هم به خاک و ...(، کاملاً کلوئیدهای

های جدی  بسیاری از کشورها  شوری خاک از نگرانی

 94. حدود (99، 9کاهش کیفیت منابع خاک است )باره در 

درصد از اراضی تحت کشت هوازی در سطح جهان در 

بر اثرات  (. شوری خاک علاوه2معرض شور شدن هستند )

تواند باعث تخریب  منفی بر رشد گیاه و کاهش عملکرد، می

های فیزیکی، شیمیایی و بیولوژیکی خاک گردد. بر  ویژگی

ها به  کش درصد آفت 4تا  9اساس آمار بدست آمده صرفاً 

شوند و بخش اعظم آنها در خاک  صورت مؤثر مصرف می

 بر(. 93شوند ) باقی مانده و به مرور زمان دچار تخریب می

 این های کش از علف بعضی ،(5) موجود های گزارش اساس

 روز یک از کمتر)کوتاهی  عمر نیمه تریبنورونمتیل نظیر گروه

 مثل دیگر برخی مقابل و در (دارند 5هاش -پ در

 روز،944 از بیش عمر با نیمه تریاسولفورون و کلروسولفورون

و فعالیت  کش بین پایداری علف. (6)پایدارند  بسیار خاک در
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 ها کش بعضی از علف .خاک تفاوت وجود دارد آن در

در خاک پایدار بمانند ولی  ممکن است برای مدت طولانی

دسترس نباشند و بنابراین فعالیت  برای جذب توسط گیاه در

 فرایندهای تمام نتیجه پایداری (.7باشند ) کشی نداشته علف

 حیطم در کش علف گرفتن قرار با که است شدن ناپدید

 زراعی گیاهان از گذارند. بعضی می تأثیر آن بر خاک

 و نمایند تحمل خوبی بـه را کش علف یک بقایای توانند می

 وجود آنها کشِت انامک کش علف مصرف از پس بلافاصله

 مدت برای دیگر گیاهان است ممکن صورتیکه در دارد

ه نسبت ریت طولانی  خاک در کش علف یک بقایای بـ

 که دارد وجود نیز احتمال این هند؛د نشان حساسیت

ا خاک در کش علف  آن غلظت و تجزیه بیشتری سرعت بـ

 بر تر پائین های غلظت در حتی ولی یابد، کاهش خاک در

 دیگری کش علف ولی باشد داشته سوء تاثیر حساس گیاهان

 داشته وجود خاک در تری طولانی مدت برای است ممکن

ه کمتری صدمه ولی باشند  .نمایند وارد زراعی نگیاها بـ

 سوزی گیاه پتانسیل و جذب، آزادسازی، احتمال بنابراین،

ه شده جذب سطحی  های کش علف دیبع  روی بـ

 و هدف غیر زراعی گیاهان رایب خاک ایکلوئیده

 سرنوشت تحقیقات در مهم موضوعات از ریزجانداران

به  نیکوسولفورونکش  علفها در خاک است.  کش علف

درصد  5/47 که حاوی( اولتیما) وفورونسول ریمهمراه 

 است، از سولفورون ریم درصد 5/47 و نیکوسولفورون

سولفونیل اوره  ی خانواده ی ثبت شده جدید های کش علف

 برگ طریق از وهم ریشه طریق از هم که است ایران در

 کنترل برای هکتار در گرم 975مقدار  به و شود جذب می

  کش این علف. رود یم به کار ذرت در هرز های علف

 ها باریک برگ روی و سیستمیک است و بر دومنظوره

 . (9)ها دارد  برگ پهن به بهتری نسبت کارایی

های گروه  کش با توجه به روند افزایشی مصرف علف

سولفونیل اوره درکشور، وهمچنین شرایط آب و هوایی 

کمبود بارندگی در اکثر مناطق کشور که عاملی مهم )

ها و در نتیجه  کش ایداری این گروه از علفدرافزایش پ

های  بقایای آنها برگیاهان حساس در تناوب تشدید تأثیر

، بررسی آثارسوء بقایای این گروه از (زراعی است

ها بر روی گیاهان زراعی غیر هدف که در تناوب  کش علف

 تحقیق آنجا که رسد. از شوند، ضروری به نظرمی کشت می

 در زراعی گیاهان بر ها کش علف قایایب سوء اثرات ی بارهدر

 به مربوط مشکلات و مسائل به دقیق پاسخ جهت ها تناوب

و همچنین  بوده ضروری ها آن مدیریت و ها کش علف بقایای

کش در  در مورد اثرات متقابل شوری و اثر بقایای علف

 با خاک تحقیقات محدودی انجام شده، پژوهش حاضر

  کش علف پایداری با خاک شوری بین ارتباط بررسی هدف

 تا  کش علف مصرف بین مناسب زمانی فاصله ، تعییناولتیما

 غلظت حداقل و تعیین گندم در تناوب زراعی گیاه کاشت

 گیاهان بر سوئی اثر گونه هیچ که بررسی مورد  کش علف

باشد؛ مد نظر قرار  نداشته تناوب در شده کشت زراعی

 .گرفت

 ها روش و مواد
صورت آزمایش فاکتوریل در قالب طرح این پژوهش به 

واحد آزمایشی در  38پایه کاملاً تصادفی با سه تکرار در 

ت دانشگاه شهید چمران اجرا شد. نمونه خاک جهت کش

متر از مزرعه  سانتی 4-44از عمق  ای به میزان مورد نیاز  گلخانه

آزمایشی شماره دو دانشکده کشاورزی دانشگاه برداشت و 

 ،متر میلی 9کردن و عبور آن از الک پس از هواخشک 

های  فیزیکی و شیمیایی مد نظر با استفاده از روش های ویژگی

فیزیکی و شیمیایی  های ویژگیگیری شدند.  استاندارد اندازه

)در عصاره اشباع و قرائت توسط دستگاه شوری  شامل شوری

-)در گل اشباع و قرائت توسط دستگاه پ هاش-، پسنج(

ت خاک )روش باور(، میزان ماده آلی )به ، بافهاش سنج(

روش هضم تر(، میزان عناصر غذایی شامل نیتروژن )به روش 

کجلدال(، فسفر )به روش اولسن و قرائت با دستگاه 

م یاسپکتروفتومتر(، پتاسیم قابل جذب )با استفاده از دستگاه فل

فتومتر(، کلسیم و منیزیم )به روش تیتراسیون کمپلکسومتری(، 

و قرائت با  DTPAوی، مس و منگنز )استخراج با آهن، ر

دستگاه جذب اتمی(، مورد آزمایش قرار گرفت. جهت 

درصد وزنی ماسه به خاک  94ها  آماده سازی خاک گلدان

اضافه کرده و سپس سطوح شوری با توجه به شوری اولیه و 
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همچنین سطح تحمل گیاه گندم نسبت به شوری خاک، در 

)سطح شوری بدون منس بر مترزی دسی 6و  5/9دو سطح 

کاهش عملکرد در گیاه گندم( با استفاده از زه آب طبیعی 

شامل  آزمایشی مد نظرهای  تنظیم گردید. سپس در غلظت

درصد مقدار توصیه شده  944و  54، 95، 4چهار سطح 

لیتر در هکتار( به خاک اضافه و خاک به  9) اولتیماکش  علف

کش به  . اضافه کردن علفکیلوگرمی منتقل شد 9های  گلدان

خاک در دو مرحله زمانی صورت گرفت تا اثر تفاوت در 

روز  994و 64تاریخ کاشت برطرف و تیمارهای مربوط به 

کش، به صورت همزمان  کشت بعد از اضافه شدن علف

صورت گیرد. جهت بررسی درصد جوانه زنی، بذور گیاه 

ک گندم پس از تست قوه نامیه به صورت مستقیم در خا

کشت شدند. پس از جوانه زنی درصد آن یادداشت و به 

در گلدان نگه داشته شد. لازم به عدد(  4)تعداد مساوی گیاه 

ذکر است جهت حذف اثر کمبود عناصر غذایی بر رشد گیاه 

در فواصل مناسب از محلول غذایی استفاده و آبیاری با توجه 

ز مرحله هفته )قبل ا 2به نیاز گیاه صورت گرفت. پس از طی 

های رشدی شامل طول  ویژگیگلدهی( برداشت گیاه انجام و 

ریشه، وزن خشک ریشه، طول اندام هوایی، وزن اندام هوایی 

و غلظت عناصر غذایی شامل نیتروژن )در ماده خشک گیاه(، 

فسفر، پتاسیم، کلسیم، منیزیم، آهن، روی، مس و منگنز در 

هوایی  عصاره حاصل از هضم خشک بافت گیاهی )اندام

گرم از  5/4گیری شد. برای این منظور مقدار  گیاه( اندازه

لیتر  میلی 5نمونه خشک گیاهی در کروزه چینی ریخته شد و 

ساعت در کوره  9نیترات منیزیم به آن افزوده شد و به مدت 

 9لیتر اسیدکلردریک  میلی 5ها  قرار داده شدند. سپس، به نمونه

پلیت در  یقه بر روی هاتدق 44نرمال اضافه شد و به مدت 

درجه سلسیوس حرارت داده شدند. در ادامه،  994دمای 

ها تا رسیدن به دمای اتاق خنک شدند و در آخر حجم  نمونه

لیتر رسانده شد و  میلی 944ها با آب مقطر به  پایانی نمونه

گیری  اندازهها به کمک دستگاه مناسب  غلظت عناصر در آن

 شد. 

 SASها با استفاده از نرم افزار  داده تجزیه و تحلیل آماری

ها توسط آزمون چند دامنه دانکن انجام شد.  و مقایسه میانگین

 ترسیم گردید.  Excelنمودارها به کمک نرم افزار 

 

 بحث و نتایج

 مورد خاک های نمونه شیمیایی و فیزیکی های ویژگی

 جدول در که گونه همان. است شده ارائه 9 جدول در مطالعه

سطح . است سیلتی لومی بافت دارای خاک شود،‌می دهمشاه

ی این است که خاک مورد آزمایش  اولیه شوری، نشاندهنده

 کمتر خاک آلی ماده میزان این، بر باشد. علاوه غیر شور می

فقیر بودن خاک از لحاظ  بیانگر که است درصد یک از

 است. مواد آلی محتوای

 رب کش شوری خاك و بقایای علف اثر بررسی

 گندم یاهرشد گ یها ویژگی یبرخ

با توجه به نتایج تجزیه واریانس اثرِ شوری، تعداد روز 

کش مصرفی،  کش و مقدار علف کشت بعد از کاربرد علف

های  اثرات مستقل تیمارها به جز در مورد شوری بر ویژگی

زنی، مجموع طول ریشه، وزن  رشدی گیاه شامل درصد جوانه

یی و وزن خشک اندام هوایی خشک ریشه، طول اندام هوا

(. اثرات متقابل شوری و روز بعد از 9دار بود )جدول  معنی

کش به غیر از وزن خشک ریشه، در مورد سایر  کاربرد علف

دار شد. در مورد اثرات متقابل شوری و مقدار  ها معنی ویژگی

کش  کش و روز بعد از کاربرد علف کش، مقدار علف علف

دار شد. با توجه به نتایج نشان  ا معنیگانه تیماره و اثرات سه

( با افزایش 4ها )جدول داده شده در جدول مقایسه میانگین

های  زیمنس بر متر همه ویژگی دسی 6به  5/9سطح شوری از 

یابند که به جز درمورد طول  رشدی گیاه گندم کاهش می

اندام هوایی و وزن خشک اندام هوایی، در مورد سایر 

دار گزارش نشد. با توجه به  معنی ها این کاهش ویژگی

فرض اولیه در مورد انتخاب سطوح شوری خاک مبنی  پیش

بر انتخاب سطحی از شوری که کمترین تاثیر را بر تغییر 

زیمنس  دسی 6های رشد رویشی داشته باشد )شوری  ویژگی

 گردد. بر متر(، نتایج فوق توجیه می
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 شروع آزمایشقبل از  متر( سانتی 0-30) خاك ییایمیو ش یكیزیف یها ویژگیبرخی ( 0) جدول
Table (1) Initial physicochemical properties of experimental soil (0-30 cm) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 گندم اهیگ یرشد یها ویژگی یبرخمورد مطالعه بر  یمارهایتشوری خاك و اثر  انسیوار هیتجز جینتا (2) جدول

Table (2) Variance analysis of the effects of soil salinity abd treatments on some growth parameters of 

wheat 

)Mean Squares مربعات ) میانگین  

 وزن خشک اندام هوایی

Stem dry weight 

 

 طول اندام هوایی

Stem length 

 

 وزن خشک ریشه

Root dry weight 

 

 مجموع طول ریشه

Root length 

 

 زنی درصد جوانه

Germination percentage 

 

 درجه

آزادی 

(df) 

تغییر منابع  

(Source) 

8.87** 1607.42* 1.75n.s 8.61n.s 1518.75n.s 1 
 شوری خاک

(EC) 

2.70* 904.54** 0.60** 4.75* 1752.08n.s 1 

 کش روز کاشت بعد از کاربرد علف

(Sowing day after herbicide 

application: DAHA) 

9.35** 3972.14** 2.42** 16.59** 9590.97** 3 
 کش مقدار علف 

(Herbicide level: HL) 

0.15** 109.71** 0.004n.s 0.116** 102.08* 1 
 کش بعد از کاربرد علف شوری*روز

(EC*DAHA)  

0.40** 201.51** 0.083** 0.794** 240.97** 3 
 کش شوری*مقدارعلف
(EC*HL) 

0.35** 142.96** 0.087** 0.650** 207.63** 3 

کش*مقدار  روز بعد از کاربرد علف

 کش علف

(DAHA*HL) 

0.19** 98.07** 0.011* 0.034** 190.97** 3 

کاربرد شوری خاک*روز بعد از 

 کش کش*مقدار علف علف

(EC*DAHA*HL) 
 (Errorخطا ) 30 15.13 0.003 0.003 1.884 0.006

 )%(CVتغییرات  ضریب  3.77 4.03 4.25 3.38 3.62

 درصد، عدم و جود اختلاف معنی دار 5داری در سطح  درصد، معنی 1داری در سطح  به ترتیب معنی n.s** ، * و 

**, *, indicate that variences are significant at the level of 1%, 5% and n.s is non-significant, respectively.  

 

 شن

Sand  

)%( 

 لای

Silt 

 )%( 

 رس

Clay 

 )%( 

 خاک بافت

Soil 

Texture 

 هاش-پ

pH 

 شوری

EC 

(dS/m) 

  آلی مواد

OM 

)%( 

 0.54 2.47 7.14 لومی سیلتی 7.2 74.4 18.4

 نیتروژن

N 

)%( 

قابل   فسفر

 جذب

Available 

P 

(mg/kg) 

پتاسیم قابل 

 جذب 

Available 

K 

(mg/kg) 

 (DTPAفلزات قابل جذب )قابل استخراج با 
DTPA extractable metals 

 آهن

Fe 

(mg/kg) 

 روی

Zn 

(mg/kg) 

 مس

Cu 

(mg/kg) 

 منگنز

Mn 

(mg/kg) 

0.13 5.15 126.7 14.8 1.41 0.97 3.25 
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اثر زمان کشت بعد از باره بررسی انجام شده در

روز بعد از  64کش نشان داد که کشت گیاه  کاربرد علف

روز بعد  994کش در مقایسه با کشت گیاه  کاربرد علف

درصد در  5/92 کش باعث کاهش از کاربرد علف

 94درصد در وزن خشک ریشه،  44مجموع طول ریشه، 

درصد در وزن خشک  96درصد در طول اندام هوایی و 

 گردد.  اندام هوایی می

با توجه به مقادیر بدست آمده، انتخاب زمان کاشت 

تواند باعث تغییر اثرگذاری  کش می بعد از کاربرد علف

 سولفونیل های کش کش بر کشت آتی گردد. علف علف

 در طولانی ماندگاری زیست و از فعالیت زیستی اوره

از  برخی ( به نحوی که94) هستند برخوردار خاک

 ریم مانند سولفورون، گروه این های کش علف

 یک از بیش ( حتیاولتیما) نیکوسولفورون و سولفورون

 به و کرده حفظ خاک در را خود بقای زراعی فصل

 بعدی های تناوب در موجود حساس زراعی گیاهان

نتایج حاصل از پاسخ گیاهان (. 95) کنند می صدمه وارد

ایزدی و ن در آزمایش وزراعی به بقایای نیکوسولفور

که با افزایش باقیمانده  ه شدنشان داد( 9495وردی ) علی

  داری گیاهان به طور معنی خاک زیست توده کش در علف

، وقف کاهش یافت. بطور کلی بر اساس نتایج آزمایش

نسبت به حبوبات به بقایای این  غلات مورد مطالعه

و با توجه به روند  تر بودند کش در خاک حساس علف

مطالعه لوبیا با  تغییرات زیست توده، در بین حبوبات مورد

ترین گیاه به  درصد( تلفات زیست توده متحمل 55کمترین )

از  بعضی .باشد مین در خاک روبه بقایای نیکوسولفو

 خوبی بـه را کش علف یک بقایای توانند زراعی می گیاهان

امکان  کش علف مصرف از پس بلافاصله و کنند تحمل

 است گیاهان ممکن که صورتی در دارد وجود آنها کشت

 یک به بقایای نسبت تری طولانی مدت برای دیگری

 .(8) دهند نشان حساسیت خاک در کش علف

کش  ار علفبا افزایش مقد (4)جدول  با توجه به نتایج

داری را نسبت  های رشدی گیاه کاهش معنی ویژگیمصرفی 

. بر این اساس با داد کش( نشان به تیمار شاهد )فاقد علف

 اولتیماکش  درصد مقدار توصیه شده علف 944کاربرد 

مجموع طول ریشه، وزن خشک ریشه، طول اندام هوایی و 

 64و  3/58، 5/63، 9/64وزن خشک اندام هوایی به ترتیب 

دهنده اثر منفی این  یابد که نشان درصد کاهش می

( 9497کش بر گیاه گندم است. ممنوعی و همکاران ) علف

 کش علف توصیه شده مقدار کاربرد با گزارش کردند

 قبل محصول در( مؤثره ماده گرم84) نیکوسولفورون

 ارتفاع دار معنی کاهش سبب کش علف پسماند )ذرت( اثر

 و دانه عملکرد سنبله، تعداد دانه، تعداد دانه، وزن هزار بوته،

 به. گردید )کشت دوم( گیاه گندم عملکرد بیولوژیک

 این به شده خسارت وارد درصد مقدار بیشترین که طوری

 شده مقدار توصیه کاربرد دنبال به گندم تناوبی محصوب

 کاهش مقابل با در. آمد بدست قبل، محصول در کش علف

 در محصول( مؤثره ماده گرم34) علفکش مصرف مقدار

( گرم 35) دانه هزار وزن( متر، سانتی73) بوته ارتفاع قبل،

 متر سنبله در434) سنبله تعداد( سنبله در دانه54) دانه تعداد

عملکرد  و( مربع متر در گرم456) دانه عملکرد( مربع

 دار معنی طور به( مترمربع در کیلوگرم79) بیولوژیک

 کش علف پسماند از حاصل خسارت مقدار و افزایش یافت

 کش علف مقدار کاربرد افزایش لذا با به حداقل رسید.

 یافته در خاک افزایش آن پسماند ذرت، در نیکوسولفورون

 و جو گندم، گیاهان تناوبی در صدمه به منجر طریق این از و

 های موجود باقیمانده بر اساس گزارش .(94گردد ) می کلزا

تا  49/4  های غلظت نهدام در کش نیکوسولفوورن علف

 چغندرقند، بر تواند می خاک کیلوگرم در گرم میلی 449/4

 کند وارد خسارت ذرت، بجز ریز دانه غلات شبدر و کلزا،

(3.) 

در تحقیق حاضر بیشترین مقدار وزن خشک اندام 

کش بدست آمد که  هوایی در سطح صفرکاربرد علف

دار  کش معنی درصد کاربرد علف 95اختلاف آن با سطح 

درصدِ مقدار توصیه شده، به  944نبوده و با افزایش سطح تا 

 یابد که با نتایج سایر محققین داری کاهش می شکل معنی

 همخوانی دارد. (94)
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های اثرات متقابل  نتایج حاصل از مقایسه میانگین

روز کاشت  64( نشان داد با در نظر گرفتن تیمار 9)شکل 

اندام هوایی در کش، وزن خشک  پس از کاربرد علف

کش در  درصد مقدار توصیه شده علف 944تیمار کاربرد 

باشد  گرم می 6/9زیمنس بر متر مقدار   دسی 5/9شوری 

 54داری را با عدد قرائت شده در تیمار  که اختلاف معنی

دسی  6کش در تیمار شوری برابر با  درصد کاربرد علف

سطح  دهد. لذا در شوری بیشتر زیمنس بر متر نشان نمی

ی سطوح  تواند به اندازه کش می کمتر از کاربرد علف

کش در شوری کمتر به گیاه آسیب وارد  بالاتر علف

روز کاشت بعد از کاربرد  994نماید. در تیمار 

درصد کاربرد  54کش، نتایج بدست آمده در سطح  علف

دسی زیمنس بر متر با مقادیر  5/9کش در شوری  علف

کش و  د کاربرد علفدرص 95بدست آمده در سطح 

داری را نشان  دسی زیمنس بر متر اختلاف معنی 6شوری 

ی اثرات شوری بر بروز آثار  دهد که نشان دهنده نمی

باشد.  های کمتر می کش در غلظت منفی شدیدتر علف

دسی  6کمترین وزن خشک اندام هوایی در تیمارشوری 

 درصد مقدار توصیه شده و 944زیمنس بر متر، با کاربرد 

 35/4کش به میزان  روز کاشت پس از کاربرد علف 64

دسی  5/9شود که نسبت به تیمار شوری  گرم گزارش می

درصد کاهش را  88کش  زیمنس بر متر و فاقد علف

نشان داد. لذا بر اساس نتایج بدست آمده شوری خاک 

های مهم خاک بر بروز آثار  به عنوان یکی از ویژگی

 گیاه گندم تأثیرگذاراست. کش بر کشت  استفاده از علف

 

روز بعد از کاربرد  D1=60) ، زمان کاشت(S1=2.5، S2=6 ) شوری ماریتاثرات مستقل  یها نیانگیم سهیمقا (3) جدول

، L1=0کش مصرفی بر اساس درصد از مقدار توصیه شده ) و مقدار علف( کش روز بعد از کاربرد علف D2=020 کش، علف

L2=25% ،L3=50%  وL4=100%) گندم گیاه رشدی های ویژگیبر 
Table (3) Mean comparison of independent effects of treatments consist of soil salinity (S1 = 2.5, S2 = 

6), day after herbicide application (D1 = 60, D2 = 120) and herbicide level (L1=0, L2=25%, L3=50%, 

L4=100% recommended dose) on some growth parameters of wheat 

 (Meanمیانگین )

وزن خشک اندام 

 هوایی

Stem dry 

weight 

(g/plant) 

 طول اندام هوایی

Stem length 

(cm) 

وزن خشک 

 ریشه

Root dry 

weight 

(g/plant) 

مجموع طول 

 ریشه

Root 

length 

(m) 

 زنی درصد جوانه

Germination 

percentage 

(%) 

 (Treatmentتیمار )

3.05a 60.1a 1.29a 3.43a 77a 2.5 شوری خاک 

(EC) 2.19b 45.5b 0.91a 3.19a 66a 6 

2.39b 50.9b 0.92b 2.69b 65a 60 
 کش روز کاشت بعد از کاربرد علف

(Sowing day after 

herbicide application: 

DAHA) 
2.85a 58.1a 1.32a 3.32a 77a 120 

3.55a 72.4a 1.67a 4.45a 95a 0 

 کش مقدار علف

(Herbicide level: HL) 

3.09a 63.2b 1.16b 3.28b 85b 25% 

2.43b 51.3c 0.98b 2.64c 68c 50% 

1.41c 30.3d 0.59c 1.63d 34d 100% 

 .باشد می درصد 5 آماری سطح در دار معنی تفاوت فاقد باشند می مشترک حرف دارای ستون هر در که هایی میانگین*

*For all means in the same column with a shared letter, the difference between the means is not statistically 

significant at the level of 5%. 
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روز بعد از  D2=020 کش، روز بعد از کاربرد علف D1=60) ، زمان کاشت(S1=2.5، S2=6 ) شوری ماریتاثرات متقابل  (0) شكل

و  L1=0 ،L2=25% ،L3=50%کش مصرفی بر اساس درصد از مقدار توصیه شده ) و مقدار علف( کش کاربرد علف

L4=100% )بر وزن خشک اندام هوایی گیاه گندم 
Figure (1) Interaction effects of treatments consist of soil salinity (S1 = 2.5, S2 = 6), day after 

herbicide application (D1 = 60, D2 = 120) and herbicide level (L1=0, L2=25%, L3=50%, L4=100% 

recommended dose) on dry weight of aboveground part of wheat 

 .باشد می درصد 5 آماری سطح در دار معنی تفاوت فاقد باشند می مشترک حرف دارای ستون هر در که هایی میانگین*

*For all means in the same column with a shared letter, the difference between the means is not statistically 

significant at the level of 5%. 

 

تجزیه و تخریب سموم کشاورزی تحت تأثیر عواملی 

هاش و درصد مواد -مانند بافت خاک، دما، رطوبت، پ

اس نتایج تحقیقات، (. بر اس44آلی خاک قرار دارد )

تجزیه و تخریب سموم کشاورزی به شدت تحت تأثیر 

های زیستی خاک قرار دارد که این عامل خود  فعالیت

گیرد. به عنوان مثال  تحت تأثیر شوری خاک قرار می

( گزارش کردند میزان تجزیه 9494و همکاران ) 9یون

سم کلروپیروفوس با افزایش شوری خاک، کاهش 

( دریافتند کاهش 9498و همکاران ) 9یابد. جینگ می

کش لاکتوفن در خاک شور کندتر از خاک  میزان علف

این تحقیق مشخص شد گیرد. در  غیر شور صورت می

روز بوده؛  53/9کش در خاک شور  علفنیمه عمر این 

روز  22/9در حالیکه این فاکتور در خاک غیر شور 

                                                 
1- Yun et al. 

2- Jing et al. 

درصد  24است؛ همچنین در خاک شور برای تجزیه 

روز نیاز است که این مقدار در خاک غیر  7کش،  علف

(، گزارش کرد 9494) 4(. اوبار94باشد ) روز می 5شور 

عملکرد سویا تحت تأثیر استفاده از ایمادازولینون و 

زیمنس بر متر،  دسی 9سولفونیل اوره در شوری بیشتر از 

سموم زیادی از یابد. از آنجا که بخش  کاهش می

خاک مورد تجزیه قرار  ارانریزجاندکشاورزی توسط 

ثر شوری بر جمعیت، تنوع و فعالیت گیرند، ا می

تواند عامل اصلی کند شدن روند  ریزموجودات خاک می

(. لازم به ذکر است که اثرات منفی 4تجزیه باشد )

شوری بر فعالیت میکروبی خاک در تحقیقات متعدد به 

ادل نیازمند حفظ تع ریزجانداران(. 95اثبات رسیده است )

اسمزی بین سیتوپلاسم و محیط پیرامون خود هستند. در 

ها  صورتی که پتانسیل اسمزی خارج از سلول باکتری

بیشتر از بخش داخلی باشد، اثرات منفی بر فعالیت 

                                                 
3- O’Barr 
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گردد. تحت این شرایط آب درون  ها ظاهر می باکتری

یابد تا پتانسیل آب در  سلولی به خارج از سلول جریان می

(. لذا شوری 44سلول به تعادل برسد )داخل و خارج 

خاک قادر است به صورت همزمان فعالیت میکروبی و 

کش را در خاک کاهش دهد. اثر  تجزیه و تخریب علف

تواند  شوری بر قابلیت دسترسی آب موجود در خاک می

بر حلالیت و قابلیت زیست فراهمی سموم موجود در 

یه را خاک نیز مؤثر بوده و لذا سرعت و کیفیت تجز

 تحت تأثیر قرار دهد. 

، وزن دسی زیمنس بر متر 5/9در تیمار شوری 

روز کاشت پس از کاربرد  64خشک اندام هوایی در 

کش مقدار  درصد مصرف علف 95کش و سطح  علف

دهد که با وزن خشک در تیمار  گرم را نشان می 49/4

درصد  54کش در سطح  روز پس از کاربرد علف 994

ندارد. این روند به صورت مشابه در  داری اختلاف معنی

شود. لذا  دسی زیمنس بر متر نیز مشاهده می 6شوری 

توان نتیجه گرفت انتخاب زمان کاشت پس از کاربرد  می

های زراعی بسیار مهم بوده و با  کش در تناوب علف

توان اثرات مخرب مصرف  انتخاب زمان صحیح می

با  داد. کش را تا حد زیادی کاهش مقادیر بیشتر علف

کش اولتیما و  پیشنهادی علفمقدار درصد  95کاربرد 

داری  معنیمنفی و اثرگذاری  آن، روز پس ازکاربرد 994

با توجه به لذا . شود رشدی مشاهده نمی های ویژگیبر 

توان سطح ایمن برای  این سطح را مینتایج تحقیق حاضر 

 گیاه گندم در تناوب زراعی در نظر گرفت.

 بر کش ی خاك و بقایای علفشور اثر بررسی

از عناصر غذایی در اندام هوایی  یبرخغلظت 

 گیاه

با توجه به نتایج تجزیه واریانس اثر شوری بر غلظت 

کش و  روز بعد از کاربرد علفنیتروژن و روی و اثر 

نیتروژن، فسفر، بر غلظت  کش مصرفی مقدار علف

کش  اثر مقدار علفو پتاسیم، منیزیم، آهن، روی و مس 

. نتایج مقایسه شددار  معنیمصرفی بر کلسیم و منگنز 

های اثر تیمارها بر غلظت عناصر غذایی در اندام  میانگین

دهنده آن است که شوری  ( نشان3هوایی گیاه )جدول 

درصد و  34باعث کاهش غلظت نیتروژن به میزان 

درصد  8/68میزان  افزایش میزان روی در گیاه به

یزان نیتروژن هم به صورت اثر شوری بر مگردد.  می

کاهشی و هم به صورت افزایشی گزارش شده است که 

گونه که ذکر شد به صورت  در تحقیق حاضر همان

کاهشی است. اثر تاریخ کاشت بر غلظت همه عناصر 

دار و کاهشی بوده که بیشترین درصد  مورد بررسی معنی

درصد مربوط به عنصر فسفر و کمترین  4/52کاهش با 

درصد مربوط به عنصر نیتروژن  7/92هش با درصد کا

است. به صورت مشابه در مورد همه عناصر افزایش سطح 

کش کاربردی باعث کاهش غلظت عنصر غذایی  علف

کش  توان تقابل علف در گیاه گردید که علت آن را می

و عناصر غذایی در فاز محلول خاک و همچنین اثر  

لخیزی های بیوشیمیایی و حاص کش بر ویژگی علف

های گروه سولفونیل اوره جزء  کش علفخاک دانست. 

ضعیف هستند که در بیشتر  های اسید کش علف

آنیون وجود دارند.  صورت کشاورزی به های خاک

ها بر ذرات خاک ضعیف  کش علف رو، جذب این ازاین

-پ افزایش ها با کش گروه از علف است. جذب این

 نی اینافزایش غلظت فرم آنیوبه علت  خاک، هاش

یابد. گزارش  خاک، کاهش می ها در محلول کش علف

های قلیایی،  ها در خاک کش علفاین  تجزیهشده که 

کندی صورت  مادة آلی کم به و دارای سرد، خشک

نشان ( 9499) 9همکاران و سبیمو (. تحقیقات99) گیرد می

 پریمکسترا، آترازین، های کش علف داد کاربرد

 و منگنز روی، افزایش باعث گلایفوست و پاراکوات

 و  ازتورک. گردید آمونیوم استات با استخراج قابل آهن

 .کردند گزارش( 9448) 9همکاران

 کش  علف از مدت طولانی و مفرط استفاده

 این قوی کنندگی کلات ویژگی به توجه با گلایفوست

 از ناشی زردی بروز باعث آهن عنصر با کش علف

                                                 
1- Sebiomo et al. 

2- Ozturk et al. 
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 تناوب های یستمس در زراعی گیاهان در آهن کمبود

 کنندگی، کلات ویژگی بر علاوه. است شده کاشت

 ذرات سطح با پیوند برقراری به ها کش علف توانایی

 به ها کاتیون از بخشی خروج باعث( آلی و معدنی) خاک

 و گردیده خاک جامد سطوح از فلزی های کاتیون ویژه

 ارتباط مورد در. (94) دهد می افزایش را حلالیت امکان

 خاک در آنها جذب سطحی و ها کش علف های ویژگی

جذب  بر( 9449) 9الیویرا و همکاران توسط تحقیقی

 دایکامبا،) ضعیف اسیدی های کش علف سطحی

 و نیکوسولفورون متیل، متسولفورون ایمازتاپیر،

 ضعیف بازی های کش علف ،(متیل سولفومتورون

 بار بدون کش علف و( سیمازین و هگزازینون آترازین،)

 طور به. گرفت صورت برزیل در خاک شش در کلرآلا

 علف جذب سطحی که داد نشان تحقیق این نتایج کلی

 خنثی و بازی های کش علف از کمتر اسیدی های کش

 خاک با کش علف تماس زمان مدت طول افزایش. بود

 بر ها کش علف شدیدتر جذب سطحی سبب است ممکن

 اتفلز کلی طور به .گردد خاک های کلوئید روی

 مصرف گیاهی( توانایی )از جمله عناصر کم مختلف

 ها کش علف با کلات ایجاد و پیوند برقراری در متفاوتی

 عاملی های گروه و ها مکان به موضوع این که دارند

 آنها تمایل و کش علف آلی ترکیبات سطح در موجود

 .دارد بستگی چندگانه و مستحکم های پیوند برقراری به

 بین های کاتیون با توانند می قطبی تشد به های کش علف

 وارد آبی پل توسط چه و مستقیم صورت به چه ای لایه

 و خواص به ها روش این از کدام هر انتخاب. شوند پیوند

 جذب شیوه این به و دارد بستگی معدنی کاتیون ماهیت

 عنوان به. گیرد می قرار تاثیر تحت ها کش علف سطحی

 ترکیب در پیریفنکس های گروه وجود صورت در مثال

 در مستقیم صورت به کش علف مولکول کش، علف

 حالی در این و گیرد می مس دوظرفیتی قرار یون اطراف

 مونت ای لایه بین منیزیم دوظرفیتی با پیوند که ستا

 (.99) گردد می برقرار آبی پل صورت به لونیت موری

                                                 
1- Olivera et al. 

 الکتروفورز روش از استفاده با( 9442)  9یانگ و یو

 تیفن کش علف سه کنندگی کلات خاصیت نه،موئی

 ارتباط در را سولفومتورون و نیکوسولفورون سولفورون،

 آنها. دادند قرار بررسی و مقایسه مورد فلزی، عناصر با

 جهت ویژه جایگاه دو دارای ها کش علف این دریافتند

 با کلات ایجاد تمایل و هستند فلزات کنندگی کلات

 کمترین که نحوی به کند می یرتغی فلزی عنصر نوع تغییر

 ضمناً. باشد می نیکل عنصر به متعلق پیوند ضریب

 خاصیت با دیگر کش علف دو به نسبت سولفورون تیفن

 کمپلکس را فلزی عناصر تری قوی کنندگی کلات

 .کند می

                                                 
2- Yu and Yong 
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ز بعد از کاربرد رو D1=60) ، زمان کاشت(S1=2.5، S2=6 ) شوری ماریتاثرات مستقل  یها نیانگیم سهیمقا (4) جدول

، L1=0کش مصرفی بر اساس درصد از مقدار توصیه شده ) و مقدار علف( کش روز بعد از کاربرد علف D2=020 کش، علف

L2=25% ،L3=50%  وL4=100% )گندم گیاه بر غلظت عناصر غذایی در اندام هوایی 
Table (4) Mean comparison of main effects of treatments consist of soil salinity (S1 = 2.5, S2 = 6), day 

after herbicide application (D1 = 60, D2 = 120) and herbicide level (L1=0, L2=25%, L3=50%, 

L4=100% recommended dose) on nutrient concention in anoveground part of wheat 

 (Meanمیانگین )

 منگنز

Mn 

(mg/kg) 

 مس

Cu 

(mg/kg) 

 روی

Zn 

(mg/kg) 

 آهن

Fe 

(mg/kg) 

 منیزیم

Mg 

(%) 

 کلسیم

Ca 

(%) 

 پتاسیم

K 

(%) 

 فسفر

P 

(%) 

 نیتروژن

N  

(%) 

 (Treatmentتیمار )

61.8a 14.7a 40.8b 87.5a 0.44a 0.98a 2.58a 0.39a 2.34a 2.5 شوری خاک 
(EC) 63.7a 15.4a 128.2a 72.4a 0.41a 0.85a 2.93a 0.42a 1.40b 6 

35.3b 9.42b 26.7b 58.1b 0.26b 0.53b 1.21b 0.16b 1.63b 60 کش روز کاشت بعد از کاربرد علف 

(Sowing day after herbicide 

application: DAHA) 59.9a 13.5a 38.9a 86.8a 0.41a 0.98a 2.53a 0.39a 2.32a 120 

69.3a 16.9a 43.7a 88.4a 0.53a 1.06a 2.81a 0.48a 2.57a 0 

 کش مقدار علف
(Herbicide level: HL) 

56.4b 16.4a 29.8b 76.6ab 0.51a 0.96b 1.87ab 0.41a 2.38ab 25% 

42.5c 12.9b 15.3cd 63.9bc 0.40b 0.87c 1.53b 0.25b 2.04b 50% 

22.2d 4.75c 8.41d 60.5c 0.16c 0.34d 0.69c 0.13c 1.42c 100% 

 .باشد می درصد 5 آماری سطح در دار معنی تفاوت فاقد دباشن می مشترک حرف دارای ستون هر در که هایی میانگین*

*For all means in the same column with a shared letter, the difference between the means is not statistically 

significant at the level of 5%.

 گیری نتیجه

  کش روز بعد از کاربرد علف 64کاشت گیاه گندم 

در  (اولتیما) سولوفورون فورون به همراه ریمنیکوسول

کش،  روز بعد از کاربرد علف 994مقایسه با کاشت گیاه 

گردد.  های رشدی گیاه می ویژگیباعث کاهش سطح 

حداقل لذا انتخاب زمان کاشت گندم در تناوب زراعی 

)به ویژه در  اولتیماکش  روز بعد از کاربرد علف 994

 پیشنهادی( توصیهر یا بیشتر مقدادرصد  54سطح 

. شوری خاک با تأثیر بر فرایندهای زیستیِ گردد می

کش باعث کند شدن روند تجزیه و تخریب  تجزیه علف

کش شده و لذا اثرات باقیمانده تحت تنش شوری  علف

یابد. به عبارت دیگر افزایش شوری خاک  افزایش می

کش در کشت آتی  باعث تشدید بروز آثار منفی علف

درصد مقدار  95از  کش  فزایش مقدار علفگردد. ا می

در شرایط خاک شور و غیرشور باعث افت توصیه شده، 

 تنش تحتگردد که البته افت عملکرد  عملکرد گیاه می

شود. لذا در  در مقادیر بیشتری مشاهده میخاک، شوری 

نظر گرفتن شوری خاک و ارزیابی اولیه خاک در این 

سطح مطلوب ف کش و نوع علتواند در برآورد  میباره 

کش مصرفی و همچنین تاریخ کاشت بعد از  علف

های زراعی به ویژه در  کش در تناوب کاربرد علف

کش،  خاصی از علف خصوص گیاهان حساس به نوع

 مؤثر واقع شود.تواند  می
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