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 یذُچک  تاريخچِ هقالِ

 25/03/1398دسیبفت:

 29/07/1398 ٟ٘بیی:پزیشؽ 

هحیطی ٍ افشايؼ تقاضا تزای اًزصی، تِ دلیل هؾکلات سيغت

ّای پاک ٍ تجذيذپذيز هاًٌذ تیَگاس تِ يک اعتفادُ اس اًزصی

ضزٍرت تثذيل ؽذُ اعت. در ايي پضٍّؼ، تاثیز درصذ کَد 

-راکتَرگاٍی در تزکیة تا تاگاط ًیؾکز ٍ دهای هحیط درٍى تیَ

ّا ّا تز حجن تیَگاس تَلیذی هَرد هطالعِ قزار گزفت. آسهايؼ

ٍ  (T2)درجِ علغیَط  45ٍ  (T1)درجِ علغیَط  35در دٍ دهای 

در چْار تزکیة تا ًغثت درصذ ٍسًی هختلف اس کَد تِ تاگاط 

B5،  B10 ،B15  ٍB20  ِدر عِ تکزار در قالة طزح فاکتَريل تز پاي ٍ

ؽذ. حجن گاس تَلیذ ؽذُ تز حغة ارتفاع کاهلاً تصادفی اًجام 

اًذاسُ گیزی ؽذ. ًتايج ًؾاى داد هتز( تزحغة عاًتیعتَى آب )

کِ در عطح يک درصذ اثز دها ٍ ًغثت کَد تِ تاگاط تز هقذار 

داری داؽت. ّوچٌیي تا افشايؼ تیَگاس تَلیذ ؽذُ اختلاف هعٌی

ٍ  B5، B10 ،B15هیشاى تیَگاس تَلیذ ؽذُ در تزکیثات  T2 تِ T1دها اس 

 B20  افشايؼ  درصذ  80/8ٍ  80/15، 50/22، 82/36تِ تزتیة

 T1   ٍ T2 در دهای B20تِ B5 يافت. تا افزايؼ درصذ کَد گاٍی اس 

درصذ افشايؼ  81/31ٍ  27/68 هیشاى تیَگاس تَلیذی تِ تزتیة

يافت، تطَری کِ تیؾتزيي هیشاى تیَگاس تَلیذی تجوعی تزحغة 

 تذعت آهذ. B20T2در تیوار  m3.kg.VS-1 33/0هادُ آلی فزار

 کلوات کلیذی:

 تیَگاس،

 تاگاط ًیؾکز، 

 کَد گاٍی، 
 هتاى 
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 هقذهِ

حبَ حبضش التلبد د٘یب ٚاثؼتٝ ثٝ ا٘ٛاع ٔٙبثغ ا٘شطی دس 

ػًٙ ٚ غیشٜ اػت، وٝ اص ایٗ ٔٙبثغ ٔب٘ٙذ ٘فت، ٌبص، صغبَ

ای خٟت تِٛیذ ثشق، حشاست ٚ .. اػتفبدٜ ٝ عٛس ٌؼتشدٜث

ٞبی اخیش، ٔلشف ثیؾ اص حذ . دسػبَ(20)ؿٛ٘ذ ٔی

ٞبی فؼیّی ثٝ ٚیظٜ دس ؿٟشٞبی ثضسي ٔٙدش ثٝ ػٛخت

ٞب ٚ دس ٘تیدٝ آٖ ثٝ خغش تِٛیذ ٔیضاٖ صیبدی اص آِٛدٌی

ٞب ؿذٜ اػت. ٕٞچٙیٗ دس اثش اػتفبدٜ افتبدٖ ػلأتی ا٘ؼبٖ

ای ثش سٚی ػغح ٞب، ٔمذاس ٌبصٞبی ٌّخب٘ٝختاص ایٗ ػٛ

ای افضایؾ یبفتٝ وٝ دس ٘تیدٝ آٖ دٔبی صٔیٗ ثغٛس ٌؼتشدٜ

ثب تٛخٝ ثٝ ٔغبِت  (.3-1)وشٜ صٔیٗ ٘یض افضایؾ یبفتٝ اػت 

ٞبی تدذیذپزیش أشی روش ؿذٜ، اػتفبدٜ اص ػٛخت

ٞبی تدذیذپزیش ثبؿذ. اص ٟٕٔتشیٗ ػٛختپزیش ٔیاختٙبة

ثیٌٛبص،  بَ٘ٛ، ثیٛدیضَ ٚ ثیٌٛبص سا ٘بْ ثشد.تٛاٖ ثیٛاتٔی
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 ...ٚی ثشثشسػی تبثیش دٔب ٚ وٛدٌبّٔه صادٜ ٚ ٕٞىبساٖ: 

تٛدٜ، ٞٛاصی صیؼتٌبصی اػت وٝ اص تخٕیش ثی

ٔحلٛلات ٚ پؼٕب٘ذٞبی وـبٚسصی، فضٛلات دأی،  

ٞب ثذػت ٞبی ؿٟشی ٚ  ...  ثٝ ٚػیّٝ ٔیىشٚاسٌب٘یؼٓصثبِٝ

ػٛأُ صیبدی ثش ٔمذاس ثیٌٛبص . (24، 14، 12، 7)آیذ ٔی

-تٛاٖ آٟ٘ب سا دس ػٝ دػتٝ عجمٝیتِٛیذی تأثیش داس٘ذ وٝ ٔ

ٞب، ة( تغییش دس : اِف( اػتفبدٜ اص افضٚد٘ی(15) ثٙذی ٕ٘ٛد

پبسأتشٞبی فشآیٙذ ٚ ج( فیّتش وشدٖ ٚ اػتفبدٜ ٔدذد اص 

ٞب. اضبفٝ وشدٖ ٔٛاد ٔختّف ٔحَّٛ دسٖٚ ٞبضٓ

ٞبی ثیِٛٛطیىی )ثب ٔٙـبء ٌیبٞی ٚ حیٛا٘ی( ٚ افضٚد٘ی

ظ خبف ثبػث تحشیه ؿیٕیبیی )غیشآِی( تحت ؿشای

ٞب ٚ دس ٘تیدٝ آٖ ٞبی ٔیىشٚثی دس ٞبضٓوشدٖ فؼبِیت

ٞبی ؿٛد. یىی دیٍش اص سٚؽافضایؾ ثیٌٛبص تِٛیذی ٔی

افضایؾ تِٛیذ ثیٌٛبص تغییش دس پبسأتشٞبی تبثیشٌزاس دس 

، ٔحیظpH ا٘دبْ فشآیٙذ ٞضٓ ٔب٘ٙذ دسخٝ حشاست ٔحیظ، 

، تضسیك ٔٛاد  C/N)ا٘ذاصٜ رسات، ٘ؼجت وشثٗ ثٝ ٘یتشٚطٖ )

ثبؿذ. ایٗ پبسأتشٞب ثبیؼتی دس یه ٔحذٚدٜ ثٟیٙٝ آِی ٔی

تغییش یبثٙذ، صیشا یه تغییش ٘ؼٙدیذٜ دس ٞش یه اص آٟ٘ب 

. فیّتش (13) ػجت تأثیشاتی ٔٙفی دس سا٘ذٔبٖ تِٛیذ ٔی ؿٛد

وشدٖ ٚ ثبص ٌشدا٘ذٖ ٔدذد ٔٛاد ٔحَّٛ داخُ ساوتٛسٞب 

ٞبی ٔفیذ دس وتشیثٝ دسٖٚ آٟ٘ب، ػجت ثبصٌـت دٚثبسٜ ثب

ػیؼتٓ ٚ افضایؾ خٕؼیت آٟ٘ب دس یه حدٓ ثبثت ؿذٜ ٚ 

 .(23،  7)ٌشدددس ٟ٘بیت ثبػث افضایؾ تِٛیذ ثیٌٛبص ٔی

تٛاٖ اص اوثش ٔحلٛلات ثشای تِٛیذ ثیٌٛبص ٔی

وـبٚسصی ٚ پؼٕب٘ذٜ آٟ٘ب ٚ فضٛلات دأی اػتفبدٜ ٕ٘ٛد، 

اػت،  أب آ٘چٝ أشٚص ثیـتش ٔٛسد تٛخٝ ٔحممبٖ لشاس ٌشفتٝ

. یىی اص (24)ٞبی وـبٚسصی اػت اػتفبدٜ اص پؼٕب٘ذٜ

ٔحلٛلاتی وٝ داسای ٔمذاس لبثُ تٛخٟی پؼٕب٘ذٜ اػت، 

ثبؿذ. ایٗ ٌیبٜ دس اػتبٖ خٛصػتبٖ ثٝ عٛس ٘یـىش ٔی

ؿٛد ٚ ػبِیب٘ٝ ٔمذاس صیبدی پؼٕب٘ذ اص ٌؼتشدٜ وـت ٔی

ؿٛد، وٝ دس حبَ حبضش اص ٔمذاس صیبدی اص آٖ تِٛیذ ٔی

تشیٗ ایٗ ؿٛد. یىی اص ٟٔٓٞب اػتفبدٜ ٔفیذ ٕ٘یٕب٘ذٜایٗ پؼ

ٔب٘ذٜ  ثبؿذ. ثبٌبع ٔٛاد خبٔذ ثبلیٞب ثبٌبع ٔیپؼٕب٘ذٜ

ثبؿذ.  ٌیشی آٖ ٔیپغ اص خشد وشدٖ ٘یـىش ٚ ػلبسٜ

 45ثبٌبع ٔب٘ٙذ دیٍش ٔٛاد ِیٍٙٛػِّٛضی اص ػِّٛض )

دسكذ(،  21دسكذ(، ِیٍٙیٗ ) 27ػِّٛض ) دسكذ(، ٕٞی

 2ٞبی ٔؼذ٘ی ) ( ٚ ٔمذاس وٕی ٕ٘هدسكذ 5ػلبسٜ )

دسكذ( تـىیُ ؿذٜ اػت دس فشایٙذ تِٛیذ ؿىش اص ٘یـىش 

ویٌّٛشْ  240ؿٛد )حذٚد  ٔمذاس صیبدی ثبٌبع تِٛیذ ٔی

. ثش (15)دسكذ ثٝ اصای یه تٗ ٘یـىش(  50ثب سعٛثت 

ٔیّیٖٛ تٗ ثبٌبع دس  5/2ػبِیب٘ٝ ثیؾ اص  FAOاػبع آٔبس 

خؾ ا٘ذوی اص آٖ ثشای تِٛیذ ؿٛد وٝ تٟٙب ثایشاٖ تِٛیذ ٔی

ؿٛد ٚ ٔبثمی آٖ ػٛصا٘ذٜ ٘ئٛپبٖ ٚ خٛسان داْ اػتفبدٜ ٔی

. ایٗ أش ػلاٜٚ ثش اص ثیٗ سفتٗ ػشٔبیٝ، ػجت  (5ؿٛد )ٔی

ٞبی ٔفیذ ثشای یىی اص سٚؽ ؿٛد.آِٛدٌی ٞٛا ٘یض ٔی

ٞٛاصی اػتفبدٜ اص ثبٌبع، تِٛیذ ثیٌٛبص ثٝ ٚػیّٝ ٞضٓ ثی

تٛاٖ ثخـی اص ثیٌٛبص تِٛیذی ٔی. (22، 16، 11) ثبؿذٔی

حشاست ٚ ثشق ٔٛسد ٘یبص وبسخب٘ٝ سا تبٔیٗ ٕ٘ٛد. ٕٞچٙیٗ 

تٛاٖ ثٝ ػٙٛاٖ پؼٕب٘ذٜ حبكُ اص تخٕیش ثبٌبع سا ٘یض ٔی

تش ٌفتٝ . ٕٞبٖ عٛسی وٝ پیؾ(21)وٛد آِی اػتفبدٜ ٕ٘ٛد 

تِٛیذ ثیٌٛبص ٘ؼجت  ؿذ یىی اص فبوتٛسٞبی تبثیشٌزاس ثش

C/N 30-20ی ثٟیٙٝ ایٗ پبسأتش ٔحذٚدٜثبؿذ. ٔمذاس ٔی 

ثبؿذ. ثشای ایٗ ٘ؼجت ثشای ثبٌبع خیّی صیبد ٔی .اػت

وبٞؾ ایٗ ٘ؼجت، ثبٌبع سا ثب ٔٛاد دیٍشی وٝ داسای 

ٕٞچٙیٗ   وٙٙذ.ثبؿذ، تشویت ٔیٔیC/N ٔمذاس وٕی 

ٞٛاصی ٘یبص ثٝ ٔبدٜ غٙی اص ثبوتشی ثشای ؿشٚع ٞضٓ ثی

ثبؿذ خلٝ ٔزوٛس ٔیثبؿذ. وٛدٌبٚی داسای ٞش دٚ ٔـٔی

ثب  1، ثٙبثشایٗ اص آٖ ثٝ كٛست ٞضٓ ٔـتشن(17)

ِیٍٙٛػِّٛضی )ثبٌبع، وبٜ ٚ وّؾ ٚ غیشٜ( ثشای تِٛیذ 

.  تحمیمبت ا٘ذوی دس (24،  19، 18،  7)ؿٛد ثیٌٛبص ٔی

ٞب ثٝ ٚیظٜ وٛد ٔٛسد ٞضٓ ٔـتشن ثبٌبع ٚ دیٍش پؼٕب٘ذ

-ؿبسٜ ٔیٞب اٌبٚی ٚخٛد داسد وٝ دس ادأٝ ثٝ ثشخی اص آٖ

 ؿٛد. 

تِٛیذ ثیٌٛبص اص ثبٌبع ٚ تشویت  2018دس ػبَ   2ٔـی

ثبٌبع ٚ وٛد ٌبٚی سا ٔٛسد ثشسػی لشاس داد. ٘تبیح ٘ـبٖ 

داد وٝ تِٛیذ ثیٌٛبص اص تشویت ثبٌبع ٚ وٛد ٌبٚی ثیـتش 

                                                           
1- Co-digestion 

2- Mashi 
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. دس تحمیمی دیٍش ثٝ ٔٙظٛس (10) اص ثبٌبع ثٝ تٟٙبیی ثٛد

 100ٚ  75، 50، 25، 0تِٛیذ ثیٌٛبص، ثبٌبع ثب ٘ؼجت ٞبی 

دسكذ ثب ضبیؼبت ػجضی تشویت ٌشدیذ. ٘تبیح ایٗ تحمیك 

دسكذ ثبٌبع ٚ ضبیؼبت ػجضی  50٘ـبٖ داد وٝ ٘ؼجت 

دس تحمیمی  . (8) داسای ثیـتشیٗ ٔمذاس تِٛیذ ثیٌٛبص ثٛد

فشآٚسی ٔىب٘یىی ٚ اػیذی سا تبثیش پیؾ  1اؿشٚ ٕٞىبساٖ

ٞب . یبفتٝثش تِٛیذ ثیٌٛبص اص ثبٌبع ٘یـىش ثشسػی ٕ٘ٛد٘ذ

فشآٚسی ٘ـبٖ داد وٝ ثبصدٜ تِٛیذ ثیٌٛبص ثب اػتفبدٜ اص پیؾ

 .(6)ٔىب٘یىی ثیـتش اص اػیذی ثٛد 

ثبتٛخٝ ثٝ پیـیٙٝ تحمیك، ػبِیب٘ٝ ٔمذاس صیبدی اص ثبٌبع 

ٞبی ٔفیذ ثشای اػتفبدٜ اص سٚد. یىی اص ساٜ٘یـىش ٞذس ٔی

ایٗ ٔحلَٛ، تجذیُ آٖ ثٝ ثیٌٛبص ٚ تبٔیٗ دسكذی اص 

ثبؿذ. طی حشاستی ٚ اِىتشیىی ٔٛسد ٘یبصوبسخب٘ٝ ٔیا٘ش

ثٙبثشایٗ دس ایٗ پظٚٞؾ تبثیش پبسأتشٞبی دٔب ٚ دسكذ وٛد 

ٌبٚی ثٝ ػٙٛاٖ افضٚد٘ی دس تِٛیذ ثیٌٛبص اص ثبٌبع ٘یـىش 

 ٔٛسد ثشسػی لشاس ٌشفت.

 

 ّاهَاد ٍ رٍػ

ثبٌبع ٔٛسد اػتفبدٜ دس ایٗ تحمیك اص وـت ٚ كٙؼت 

یّٛٔتشی اٞٛاص ٚ وٛد ٌبٚی اص یه و 48فبساثی ٚالغ دس 

دأذاسی دس ٔٙغمٝ حٕیذیٝ اٞٛاص تٟیٝ ٌشدیذ )ثبٌبع 

 76دسف ٚص٘ی ٔبدٜ خبٔذ وُ ٚ  85اػتفبدٜ ؿذٜ داسای 

دسف ٔبدٜ آِی فشاس ثٛد(. ثٝ ٔٙظٛس ثبلا ثشدٖ ثبصدٜ تِٛیذ 

ثیٌٛبص ثبٌبع ٘یـىش تٛػظ آػیبة ثٝ لغؼبت وٛچه 

ثبٌبع ٘یـىش اص  تجذیُ ؿذ. ثشای تِٛیذ ثیٌٛبص اص

ِیتش اػتفبدٜ  4ساوتٛسٞبی ٘بپیٛػتٝ ػبختٝ ؿذٜ ثٝ حدٓ 

(. ثشای وٙتشَ ٚ ثبثت ٍ٘ٝ داؿتٗ دٔبی 1ٌشدیذ )ؿىُ 

وبسی، ساوتٛسٞب دس حٕبْ آة لشاس دادٜ ؿذ ٚ دٔبی حٕبْ 

ثب اػتفبدٜ اص إِٙت ٚ تشٔٛػتبت ثبثت ٍ٘ٝ داؿتٝ ؿذ. اص 

٘ؼیت وشیٗ ٚ  pH 5/6دسكذ سعٛثت ٚ  20ثب  وٛد ٌبٚی

ٞب ٚ ثٝ ٔٙظٛس تبٔیٗ ٔٙجغ ٔیىشٚاسٌب٘یؼٓ 1ثٝ  25ثٝ ٘یتشٚطٖ 

ثب آة اػتفبدٜ  1:1ػبص ٞضٓ ثب  ٘ؼجت تشویت یب ٔبدٜ فؼبَ

 20ٚ  15، 10، 5ٞبی ٚص٘ی . وٛد ٌبٚی ثب ٘ؼجت ٌشدیذ

                                                           
1- Eshore et al. 

(  ٕٞشاٜ ثب ثبٌبع دسٖٚ B5،  B10 ،B15  ٚB20دسكذ )

ـبٖ دٞٙذٜ ٘ B)ا٘ذیغ ػذدی حشف ساوتٛسٞب سیختٝ ؿذ 

ٔٛاد  pHثشای وٙتشَ دسكذ ٚص٘ی وٛد دس تشویت اػت(.  

وشثجٙبت ػذیٓ اػتفبدٜ ٌشدیذ. ػُٕ دسٖٚ ساوتٛسٞب اص ثی

ٕٞضدٖ ثٝ ٔٙظٛس ٍٕٞٗ ؿذٖ ٔٛاد ٚ خٌّٛیشی اص لایٝ 

ػخت دس ػغح ثبلای ٔٛاد ثٝ كٛست دػتی ا٘دبْ ؿذ. 

ٔمذاس ثیٌٛبص تِٛیذی ثٝ سٚؽ خبثدبیی آة  یلٛست 

ٌشدیذ.  یىی دیٍش اص پبسأتشٞبی ٌیشی ٘ذاصٜسٚصا٘ٝ ا

ثٛد وٝ  (TS) 2ٌیشی ؿذٜ، ؿبخق وُ ٔٛاد خبٔذا٘ذاصٜ

٘ـبٖ دٞٙذٜ دسكذ ٔٛاد آِی ٚ غیش آِی ٔٛخٛد دس ٔٛاد 

ٌیشی ایٗ ٞبػت.  خٟت ا٘ذاصٜتغزیٝ وٙٙذٜ ثیٛسآوتٛس

3ِٔٛفٝ ثش اػبع اػتب٘ذاسدٞبی آصٔبیـٍبٞی 
 

APHA(1998 ٖثٝ ٔیضا )ٌشْ اص ٔٛاد اِٚیٝ  20 تب 15

سیختٝ   w1ٍٕٞٗ سا دسٖٚ یه ثٛتٝ خبِی آصٔبیؾ ثب ٚصٖ

ٚ ثٛتٝ حبٚی ٔٛاد سا ثب اػتفبدٜ اص یه تشاصٚی دیدیتبِی ثب 

ٚ دسٖٚ آٖٚ ثٝ ٔذت  (w2)ٌشْ ٚصٖ وشدٜ  0001/0دلت 

دسخٝ ػّؼیٛع لشاس دادٜ ؿذ. پغ  90ػبػت دس دٔبی  24

وشدٜ ٚ ٔدذدا ٚصٖ اص ػپشی ؿذٖ ایٗ صٔبٖ ثٛتٝ سا خبسج 

دسكذ وُ  (w3)وٙیٓ ثٛتٝ حبٚی ٔٛاد سا ا٘ذاصٜ ٌیشی ٔی

 آیذ: ( ثذػت ٔی1ٔٛاد خبٔذ اص ساثغٝ )

(1) 3 1

2 1

% 100
W W

TS
W W


 


  

ؿبخلی خٟت ٔـخق  (VS) 4ٔمذاس ٔبدٜ آِی فشاس

ؿذٖ ٔیضاٖ ٔٛاد آِی )ثٝ غیش اص ٕ٘ه ٞبی غیشآِی ٚ 

ثبؿذ ٙذٜ سآوتٛسٞب ٔیخبوؼتش( ٔٛخٛد دس ٔٛاد تغزیٝ وٙ

وٝ ثبیؼتی لجُ ٚ ثؼذ اص ا٘دبْ ٞش ػشی آصٔبیؾ ٔٛسد 

ا٘ذاصٜ ٌیشی لشاس ٌیشد. ایٗ ؿبخق ٘ـبٖ دٞٙذٜ ٔیضاٖ 

تغزیٝ ثبوتشی ٞب اص ٔٛاد آِی دسٖٚ سآوتٛسٞب ٔی ثبؿذ ٚ 

ثشای ثیبٖ ٔمذاس ثیٌٛبص تِٛیذی ثٝ اصای ٚاحذ خشْ حزف 

ایٗ ؿبخق  ؿٛد. خٟت ا٘ذاصٜ ٌیشیؿذٜ اػتفبدٜ ٔی

، ثیٗ APHA (1998) ثشاػبع اػتب٘ذاسدٞبی آصٔبیـٍبٞی 

ٌشْ اص وُ ٔبدٜ خبٔذ سا وٝ ثٝ ٔذت یه سٚص  3تب  2

                                                           
2- Total solids matter 

3- American Public health association 

4- Volatile solid 
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ا٘ذ سا دس یه ثٛتٝ دسخٝ لشاس ٌشفتٝ 90دسٖٚ آٖٚ 

سیختٝ ٚ ثٛتٝ حبٚی ٔٛاد سا ثب  W1آصٔبیؾ خبِی ثب ٚصٖ 

ثب  FX-300GDاػتفبدٜ اص یه تشاصٚی دیدیتبِی ٔذَ 

ٚ دسٖٚ وٛسٜ  (W2)ٌشْ ٚصٖ وشدٜ  001/0دلت 

دسخٝ ػب٘تیٍشاد  550، دس دٔبی Excitonاِىتشیىی ٔذَ 

ػبػت لشاس دادٜ ؿذ. ثؼذ اص ػپشی ؿذٖ ایٗ  6ثٝ ٔذت 

صٔبٖ ثٛتٝ خبسج ٌشدیذ ٚ دس دسٖٚ دػیىبتٛس ثٝ ٔٙظٛس اص 

دػت دادٖ حشاست ٚ خزة ٘ىشدٖ سعٛثت لشاس دادٜ 

ٚ  (W3)٘ذاصٜ ٌیشی ؿذ ؿذ، ٔدذداً ٚصٖ ثٛتٝ حبٚی ٔٛاد ا

 ( ٔحبػجٝ ٌشدیذ:2دسكذ ٔٛاد آِی فشاس اص ساثغٝ )

(2              )      100)(%
12

32 





WW

WW
VS 

ٞب دس ػٝ تىشاس ا٘دبْ ٌشدیذ ٚ ٘تبیح دس لبِت آصٔبیؾ

افضاس ثب اػتفبدٜ اص ٘شْ عشح فبوتٛسیُ ثش پبیٝ وبٔلاً تلبدفی

SPSS .٘بْ 1دس خذَٚ  ٔٛسد تدضیٝ ٚ تحّیُ لشاس ٌشفت-

 ٌزاسی ساوتٛسٞب ٚ ؿشایظ وبسی آٟ٘ب آٚسدٜ ؿذٜ اػت.

 

 

 هجوَعِ رآکتَرّای غیز پیَعتِ  (1ؽکل )
Figurer (1) Set of batch reactors  

 ّا ٍ ؽزايط کاری آًْا گذاری راکتَرًام (1)جذٍل 
Table (1) Name of the reactors and their working conditions  

 ستیٕب
Treatment 

 ٘ؼجت ثبٌبع ثٝ وٛد
Bagasse to manure ratio 

 ( دٔبی ساوتٛس
Reactor temperature ( ) 

B20T1 20:80 35 
B15T1 15:85 35 
B10T1 10:90 35 
B5T1 5:95 35 

B20T2 20:80 45 
B15T2 15:85 45 
B10T2 10:90 45 
B5T2 5:95 45 
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ًتايج ٍ تحث

٘بِیض ٚاسیب٘غ تِٛیذ ثیٌٛبص دس ؿشایظ ٘ؼجت ٘تبیح آ

٘ـبٖ  2ثبٌبع ثٝ وٛد ٌبٚی ٚ تغییشات دٔب دس خذَٚ 

( ٚ Tٞبی دٔب )ػبُٔ 2دادٜ ؿذٜ اػت. ثب تٛخٝ ثٝ خذَٚ 

داسی دس ػغح یه ( تبثیش ٔؼٙیB٘ؼجت ثبٌبع ثٝ وٛد )

دسكذ ثش سٚی تِٛیذ ثیٌٛبص داؿتٙذ. ثب تٛخٝ ثٝ ایٙىٝ 

-ٚ ٘ؼجت ثبٌبع ثٝ وٛد  تبثیش ٔؼٙیاثشات ٔتمبثُ  دٔب  

دسكذ ثش سٚی ثیٌٛبص تِٛیذ ؿذٜ داؿتٝ  1داسی دس ػغح 

( ٚ ٘ؼجت Tتش اثشات دٔب )اػت  ثشای ٔمبیؼٝ خضئی

دٞی ( ثش ثیٌٛبص تِٛیذی اص سٚؽ ثشؽBثبٌبع ثٝ وٛد )

اػتفبدٜ ؿذ. دس ایٗ سٚؽ اثش ٔتمبثُ دٔب ثب ػبُٔ ٘ؼجت 

ثبٌبع ثٝ وٛد ٔٛسد ثشسػی لشاس ٌشفت ٚ ٘تبیح آٖ دس 

 آٚسدٜ ؿذٜ اػت. 4ٚ  3خذَٚ 
 

 آًالیش ٍارياًظ اثز ًغثت تاگاط تِ کَد ٍ دها تز رٍی تیَگاس تَلیذی  (2)جذٍل

Table(2) Variation analysis of the effect of bagasse to manure ratio and temperature on produced 

biogas  

F 
 ٔیبٍ٘یٗ ٔشثؼبت

(Mean of square) 
 ٔدٕٛع ٔشثؼبت

(Sum of square) 

 دسخٝ آصادی
(Degree of 

freedom) 

 ٔٙبثغ تغییشات

(Source of variation) 

**
827.58 134689 134689 1 

 (T)دٔب 

(Temperature) 

784.1** 127611.5 382834.5 3 
 (B)٘ؼجت ثبٌبع ثٝ وٛد 

(Bagasse to manure 

ratio) 
B27.52** 4479.5 13438.5 3 T×B 

 162.75 1302 8 
 خغبی آصٔبیؾ

Test error)) 

  532264 15 
 ٔدٕٛع
(Total) 

 
CV=1.21 %  

 ػذْ ٚخٛد اختلاف ٔؼٙی داس ns% ٚ 5اختلاف ٔؼٙی داس دس ػغح  *%، 1داس دس ػغح اعٕیٙبٖ اختلاف ٔؼٙی**
**

Significant difference at 1%, *Significant difference at 5% and ns non-significant difference 

 ( تز تیَگاس تَلیذیB( ٍ ًغثت تاگاط تِ کَد )Tدّی اثز هتقاتل دها )تزػ (3)جذٍل

Table (3) Cutting of the interaction effect between temperature (T) and bagasse to manure 

ratio on produced biogas 
 ٔٙبثغ تغییشات

(Source of 
variation) 

 دسخٝ آصادی

(Degree of 

freedom) 

 ٔدٕٛع ٔشثؼبت

(Sum of square) 

 ٔیبٍ٘یٗ ٔشثؼبت

(Mean of square) 
F 

 T1 3 268963 89654 
**

550.87 

T2 3 127311 42437 
**

260.75 

 ػذْ ٚخٛد اختلاف ٔؼٙی داس ns% ٚ 5اختلاف ٔؼٙی داس دس ػغح  *%، 1داس دس ػغح اعٕیٙبٖ تلاف ٔؼٙیاخ**
**

Significant difference at 1%, *Significant difference at 5% and ns non-significant difference 
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 تز تیَگاس تَلیذ ؽذُ  (B) اط تِ کَد ٍ ًغثت تاگ (T)داری تزای اثز هتقاتل عاهل دها حذاقل عطح هعٌی (4)جذٍل 

Table (4) The minimum level for the interaction effect of temperature and bagasse to manure 

ratio on produced biogas 
T2B5  T2B10 T2B15 T2B20 T1B5 T1B10 T1B15 T1B20 

 
         T1B20 
 

 
     ** T1B15 

   
 

  ** ** T1B10 

    
 

** ** ** T1B5 

    ** ** ** ** T2B20 

  
 

** ** ** ** ns T2B15 

  ** ** ** ** * ** T2B10 

 ** ** ** ** ** ** ** T2B5 
 ػذْ ٚخٛد اختلاف ٔؼٙی داس ns% ٚ 5اختلاف ٔؼٙی داس دس ػغح  *%، 1داس دس ػغح اعٕیٙبٖ اختلاف ٔؼٙی**

**
Significant difference at 1%, 

*
Significant difference at 5% and 

ns
 non-significant difference 

 

٘تبیح ٘ـبٖ داد وٝ ثب افشایؾ دسكذ وٛد ٌبٚی دس 

ی، ٔمذاس تِٛیذ ثیٌٛبص  دس ٞش دٚ دٔب تشویجبت ٔٛاد اِٚیٝ

وٝ ثب افضایؾ ٘ؼجت وٛد ٌبٚی دس  افضایؾ یبفت، ثغٛسی

دسخٝ  45ٚ  35دسكذ دس دٔبی  20ثٝ  5تشویجبت اص 

ٚ  27/68ٛع، ٔمذاس ثیٌٛبص تِٛیذی ثٝ تشتیت  ػّؼی

(. ثب افضایؾ 3ٚ  2ٞبی دسكذ افضایؾ یبفت )ؿىُ 81/33

ٞب دسكذ وٛد ٌبٚی دس تشویجبت، تؼذاد ٔیىشٚاسٌب٘یؼٓ

ٞب ٔٛخٛد دس ٞبضٓ افضایؾ یبفت ٚ دس ٘تیدٝ فؼبِیت آٖ

ٔمذاس ثیٌٛبص تِٛیذی ٘یض افضایؾ یبفت. ٕٞچٙیٗ ٔـبٞذٜ 

دسخٝ ػّؼیٛع  35ضایؾ دٔبی ٞبضٓ اص ٌشدیذ وٝ ثب اف

دسخٝ ػّؼیٛع، ٔمذاس تِٛیذ ثیٌٛبص ثشای تشویجبت  45ثٝ 

B5،  B10 ،B15  ٚB20  80/15، 50/22، 82/36ثٝ تشتیت  ٚ

افضایؾ یبفت، ثغٛسی وٝ ثیـتشیٗ ٔیضاٖ ثیٌٛبص  80/8

mتِٛیذی تدٕؼی ثشحؼت ٔبدٜ آِی فشاس
3
.kg.VS

-1 33/0 

(. ٘تبیح ایٗ تحمیك 4ؿىُ ثذػت آٔذ ) B20T2دس تیٕبس 

ٔـبثٝ ٘تبیح دػبٌٛیی ٚ ٕٞىبساٖ  دس ٔٛسد ثبٌبع ٌُ 

ثبؿذ. ٘تبیح تحمیك ٔزوٛس ٘ـبٖ ٔحٕذی ٚ وٛد ٌبٚی ٔی

داد وٝ ثب افضایؾ ٘ؼجت وٛد ٌبٚی ٚ دٔب، ثیٌٛبص تِٛیذی 

افضایؾ یبفت، ثٝ عٛسی وٝ ثیـتشیٗ ثیٌٛبص تدٕؼی دس 

بٚی دسكذ وٛد ٌ 20دسخٝ ػّؼیٛع ٚ  45دٔبی 

m
3
.kg.VS

(. دس تحمیمی وٝ 4ثذػت آٔذ ) 43/0 1-

ٚ ٕٞىبساٖ ا٘دبْ داد٘ذ ٘یض ثب افضایؾ وٛد  1ػبٔشدیٙٛ

ٌبٚی دس ٞضٓ ٔـتشن ثب ثبٌبع، ٔمذاس ثیٌٛبص تِٛیذی 

افضایؾ یبفت. ثٝ عٛسی وٝ ثیـتشیٗ ٔمذاس ثیٌٛبص تِٛیذ 

L/kg 04/51   دسكذ وٛد ٌبٚی  20ػٛثؼتشا دس تشویت

دس وٛد  دِیُ ایٗ أش سا ٚخٛد ثبوتشی ثذػت آٔذ. آٟ٘ب

ٌبٚی ٚ ثٟیٙٝ ؿذٖ ٘ؼجت وشثٗ ثٝ ٘یتشٚطٖ دس ٔخّٛط 

ٚ . دس تحمیمی دیٍش، اص وٛد ٌبٚی (17)ثیبٖ ٕ٘ٛد٘ذ 

ٚ تشویت وٛد ٌبٚی ٚ ثبٌبع ثشای  ییتٟٙبثٝ  ثبٌبع 

تِٛیذ ثیٌٛبص اػتفبدٜ ٌشدیذ. ٘تبیح ایٗ تحمیك ٘ـبٖ داد 

س تشویت وٛد ٌبٚی ٚ ثبٌبع وٝ ٔمذاس ثیٌٛبص تِٛیذی د

ثیـتش اص وٛد ٌبٚی ٚ ثبٌبع تٟٙب ثٛد. دِیُ ایٗ أش ٚخٛد 

ٔمذاس وشثٗ صیبد دس ثبٌبع ٚ خٕؼیت ثبلایی 

 . (10) ٞب دس وٛد ٌبٚی ثیبٖ ٌشدیذٔیىشٚاسٌب٘یؼٓ

                                                           
1- Sumardiono et al 
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 درجِ علغیَط 35یؾکز در دهای ّای هختلف کَد گاٍی تِ تاگاط ً( تیَگاس تَلیذی در ًغثت2ؽکل )

Figure (2) Produced biogas in different ratios of manure to sugarcane bagasse at 35 °C 
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 درجِ علغیَط 45ّای هختلف کَد گاٍی تِ تاگاط ًیؾکز در دهای ( تیَگاس تَلیذی در ًغثت3ؽکل )

Figure (3) Produced biogas in different ratios of manure to sugarcane bagasse at 45 °C 
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 درجِ علغیَط 45ٍ  35ّای هختلف کَد گاٍی تِ تاگاط ًیؾکز تزای  دهای ( هقايغِ تیَگاس تَلیذی در ًغثت4ؽکل )

Figure (4) Compression of produced biogas in different ratios of manure to sugarcane bagasse for 

35 and 45 °C 

 

 گیزیًتیجِ

دس ایٗ تحمیك، تبثیش دسكذ وٛد ٌبٚی دس تشویت ثب 

ثبٌبع ٘یـىش ٚ دٔب ثش حدٓ ثیٌٛبص تِٛیذی ٔٛسد ثشسػی 

دسخٝ ػّیؼیٛع   35ٞب دس دٚ دٔبی  لشاس ٌشفت. آصٔبیؾ

دسخٝ ػّیؼیٛع  ٚ دس چٟبس تشویت ثب ٘ؼجت دسكذ  45ٚ 

دسكذ(   20ٚ  15،  10، 5ع )ٚص٘ی ٔختّف اص وٛد ثٝ ثبٌب

ا٘دبْ ٌشدیذ. ٘تبیح ٘ـبٖ داد وٝ ثب افضایؾ دسكذ وٛد 

ٌبٚی دس تشویجبت، ٔمذاس تِٛیذ ثیٌٛبص افضایؾ یبفت. 

دسخٝ ػّؼیٛع   35ٕٞچٙیٗ ثب افضایؾ دسخٝ حشاست اص 

ی تشویجبت دسخٝ ػّؼیٛع تِٛیذ ثیٌٛبص دس ٕٞٝ 45ثٝ 

 افضایؾ ٘ـبٖ داد.
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