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 1398صٔؼتاٖ  4ؿٕاسٜ  42ٟٔٙذػ٣ صساػ٣ )ٔدّٝ ػ٣ّٕ وـاٚسص٢( خّذ 

برداری رقَهی ضاخص تٌاسب اراضی گٌذم دین )هطالعِ هَردی: قرٍُ، استاى ًقطِ 

 کردستاى(

 
 2صادٜ ٟٔشخشد٢ٚ سٚح الله تم٣*2ا٣ِّٟ، وٕاَ ٘ث٥ِ1٣لا سػ٣ِٛ

 
 ، وشدػتاٖ، ا٤شاٖدا٘ـد٢ٛ واسؿٙاػ٣ اسؿذ، ٌشٜٚ ػّْٛ ٚ ٟٔٙذػ٣ خان، دا٘ـىذٜ وـاٚسص٢، دا٘ـٍاٜ وشدػتاٖ -1

 ، وشدػتاٖ، ا٤شاٖٚ ٟٔٙذػ٣ خان، دا٘ـىذٜ وـاٚسص٢، دا٘ـٍاٜ وشدػتاٌٖشٜٚ ػّْٛ  دا٘ـ٥اس -2

 ، اسدواٖ، ا٤شاٖاسدواٖ، دا٘ـٍاٜ ٚ ٔٙاتغ طث٥ؼ٣ اػتاد٤اس ، دا٘ـىذٜ وـاٚسص٢ -3

 چكيذُ  تاریخچِ هقالِ

 22/05/1398 دس٤افت:

 15/11/1398:پز٤شؽ ٟ٘ا٣٤

يستن ریسی یك سبرای افسایص تَليذ ٍ برًاهِارزیابی تٌاسب اراضی 

 تهحصَلااز هْوتریي  یگٌذم یك. کطاٍرزی پایذار ضرٍری است

تریي ٍاحذ تَاًذ هٌاسبطِ تٌاسب اراضی هیًق باضذ کِهی استراتژیك

-ّذف از ایي پژٍّص ًقطِاراضی را برای کطت آى هطخص کٌذ. 

 باضذ. بذیيدین هی گٌذمبرداری رقَهی ضاخص تٌاسب اراضی برای 

ّكتار در استاى کردستاى ابتذا ًقطِ  6500عت ای بِ ٍسهٌظَر در هٌطقِ

اجساء ٍاحذ اراضی بِ رٍش فيسیَگرافی هاّلر تْيِ ٍ سپس بر اساس آى 

پرٍفيل ضاّذ در ّر اجساء ٍاحذ اراضی حفر ٍ تطریح ضذًذ.  17

-ساًتی 100-50ٍ  50-20، 20-0ًوًَِ اٍگر در سِ عوق ) 105ّوچٌيي 

خاک خصَصيات بافت،  ّا یهتری( برداضت ضذ. در کليِ ًوًَِ

، ٍّذایت الكتریكی ٍ سٌگریسُ ESPاسيذیتِ، کربي آلی، آّك، گچ، 

با استفادُ از خصَصيات اقلين، خاک ٍ تَپَگرافی گيری ضذ. اًذازُ

ضاخص تٌاسب اراضی گٌذم دین هحاسبِ گردیذ. ًْایتاٌ ًقطِ تٌاسب 

ّای از هذل ضبكِ عصبی هصٌَعی ٍ دادُ اراضی رقَهی با استفادُ

 61/36ًتایج ًطاى داد کِ هٌطقِ دارای حذٍد کوكی تْيِ گردیذ. 

 S3درصذ کلاس  N1  ٍ53/22درصذ کلاس  N2 ،32/40درصذ کلاس 

، عوذتاً گٌذمّای اصلی هٌطقِ برای کطت باضذ. هحذٍدیتهی

باضذ. ًتایج اعتبارسٌجی هی pHسٌگریسُ ٍ خاک کن عوق، تَپَگرافی، 

ياًگيي ریطِ هربعات خطا، هياًگيي ّای آهاری ههذل بر اساس ضاخص

( ًطاى دٌّذُ دقت 68/0ٍ  31/4، 75/6خطا ٍ ضریب تبييي )بِ ترتيب 

  باضذ.هٌاسب هذل هی

 کلوات کليذی:
 رٍش پاراهتریك،

 پذٍهتری، 

 ّای کوكی،دادُ 

 ضبكِ عصبی هصٌَعی 

 

 

 

 

 

:داس ٔىاتثاتػٟذٜ*  

Email: k.nabiollahi@uok.ac.ir 

 هقذهِ

 ٚ اصتٙا٢ تما ٚ تٛػؼٝ تـش٢ اػت ت وـاٚسص٢ ص٤شت٥ِٛذا

سؿذ  اص طشف٣ (.36) تاؿٙذ٣ٔا٥ٕٞت تؼضا٣٤ تشخٛسداس 

افضٖٚ خٕؼ٥ت ٚ تـذ٤ذ فـاس تش ٔٙاتغ خاو٣ ٔٛخة سٚص

اٞؾ پ٥ؾ و٥ف٥ت تشخ٣ اساض٣ وـاٚسص٢ ٚ واصتٙضَ ت٥ؾ

 ٞا٢ ٔتؼذد٢حُساٜ. اػتػطح اساض٣ لاتُ وـت ؿذٜ

سؿذ خٕؼ٥ت ٚ ٥ٔضاٖ غزا٢ ت٥ِٛذ تشا٢ ػلاج ػذْ تٛاصٖ 

ا٘ذ وٝ تا ؿذٜ خٟاٖ، خلٛكاً خٟاٖ ػْٛ پ٥ـٟٙاد ٕ٘ٛدٜ

تٛخٝ تٝ ٔحذٚد٤ت ٔٙاتغ، افضا٤ؾ ٥ٔضاٖ ت٥ِٛذ دس ٚاحذ 

(. ِزا ٤ى٣ اص 24ػطح ت٥ـتش ٔٛسد تٛخٝ لشاس ٌشفتٝ اػت )

ٞا٢ افضا٤ؾ ت٥ِٛذ دس ٚاحذ ػطح، ؿٙاػا٣٤ ظشف٥ت ساٜ

-ٔتٙاػة تا ا٤ٗ ظشف٥ت ٣ٔ ٚ ا٘تخاب واستش٢ اساض٣ت٥ِٛذ 

-، ػٛداساض٣وٝ ٍٕٞاْ تا حفظ تاسٚس٢ طٛس٢تاؿذ تٝ

٤افتٝ ٚ ولاع تٙاػة التلاد٢ استماء افضا٤ؾ اساض٣آٚس٢ 
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 ...تشداس٢ سل٣ٔٛ ؿاخق تٙاػة٘مـٝسػ٣ِٛ ٚ ٕٞىاساٖ: 

تٝ ٔٙظٛس افضا٤ؾ ت٥ِٛذ ٞش ٔحل٣ِٛ دس ٚاحذ  .(٤34اتذ )

ػطح تا٤ذ ظشف٥ت ت٥ِٛذ اساض٣ ا٘تخاب ؿذٜ ٔتٙاػة تا 

دس ا٤ٗ ساػتا  (.٥٘30اصٞا٢ س٤ٚـ٣ آٖ ٔحلَٛ تاؿذ )

-ٞا٢ دػتتش٤ٗ سٚؽاسص٤ات٣ تٙاػة اساض٣ ٤ى٣ اص ٟٔٓ

 تٙاػة اساض٣،دس ٚالغ  .٤ات٣ تٝ وـاٚسص٢ پا٤ذاس اػت

لثُ اص  ٞا٢ ٔٛسد ٘ظشپتا٘ؼ٥ُ اساض٣ سا تشا٢ اػتفادٜ

ٞا٢ خاف ٔٛسد ٔطاِؼٝ ٚس٢تىاس٥ٌش٢ اساض٣ خٟت تٟشٜ

تٙاػة تشداس٢ ؿاخق ٘مـٝ. (5) دٞذٚ تشسػ٣ لشاس ٣ٔ

، تٙاػة وٓ ٤ا ٘أٙاػةتا ٔـخق وشدٖ ٔٙاطك تا اساض٣ 

اساض٣  ت٥ٟٙٝتشا٢ افضا٤ؾ ت٥ِٛذات صساػ٣ ٚ ٔذ٤ش٤ت 

ؿاخق تٙاػة ٔىا٣٘ تغ٥٥شات  . تشسػ٣تاؿذ٣ٔضشٚس٢ 

 تا ٔٙاطك دس خلٛف ٔشػْٛ تٝ ٞا٢ؿ٥ٜٛ اساض٣ تٝ

 ٚ پا٤ؾ تشا٢ ِزااػت.  تشصٔاٖ ٚ پشٞض٤ٙٝص٤اد،  ٚػؼت

 حػط ؿاخق تٙاػة اساض٣ دسٔىا٣٘  تغ٥٥شات تشسػ٣

 تشاحت٣ وٝ تتٛا٘ذ تاؿذ٣ٔ  ٞا٣٤سٚؽ تٝ ٥٘اص ٌؼتشدٜ

ؿاخق سٚ٘ذ  وشدٜ ٚ پا٤ؾ سا ٔٙاطك اص ا٢ٌؼتشدٜ ػطح

 واسٞا٤ى٣ اص ساٜ .دٞذ لشاس تشسػ٣ ٔٛسد سا تٙاػة اساض٣

اػت. دس خان تشداس٢ سل٣ٔٛ اػتفادٜ اص تى٥ٙه ٘مـٝ

-اػاع استثاط، خلٛك٥ات تش خان تشداس٢ سل٣ٔٛ٘مـٝ

تشداس٢ ؿاٖ تا ٔتغ٥شٞا٢ ٔح٥ط٣ تٝ كٛست سل٣ٔٛ ٘مـٝ

٢ ٤ه ٚالغ تٛػؼٝتشداس٢ سل٣ٔٛ دس(. ٘مـ15ٝؿٛ٘ذ )٣ٔ

٢ ت٥ٗ ٔتغ٥شٞا٢ ٔح٥ط٣ ٚ ٔذَ ػذد٢ ٤ا آٔاس٢ اص ساتطٝ

-ٞا٢ خغشاف٥ا٣٤ تٝخلٛك٥ات خان اػت وٝ تشا٢ دادٜ

-سٚد. دس ٘مـٝواس ٣ٔ تٝخان ٔٙظٛس ت٥ِٛذ ٘مـٝ سل٣ٔٛ 

٢ تغ٥٥شات ٤ه ٤ٚظ٣ٌ خان ساتطٝخان تشداس٢ سل٣ٔٛ 

ٞٛا، ٚتٛپٌٛشاف٣، آب ٕٞچٖٛػاص٢، تا ػٛأُ خان

ؿٛد واستش٢ اساض٣، پٛؿؾ ٥ٌا٣ٞ ٚ ٘ٛع خان ت٥اٖ ٣ٔ

٢ خان، ٤ه تٝ ا٤ٗ كٛست وٝ دس ٞش ٔٛلؼ٥ت ٔـاٞذٜ

ػش٢ ٔتغ٥شٞا٢ ٔح٥ط٣ ٚخٛد داسد وٝ ٕٞثؼت٣ٍ تالا٣٤ تا 

ت٣ٙ٥ ٤افتٗ ا٤ٗ استثاط ٚ پ٥ؾخلٛك٥ات خان داس٘ذ وٝ 

خلٛك٥ات خان دس ٘ماط د٤ٍش، ٔٙدش تٝ ت٥ٟٝ ٘مـٝ 

-دس تٕاْ ٔٙطمٝ ٔٛسد ٔطاِؼٝ ٣ٔ ٔٛسد٘ظش ٤ٚظ٣ٌسل٣ٔٛ 

اػتفادٜ ؿذٜ دس  ٔتغ٥شٞا٢ ٔح٥ط٣(. ٟٕٔتش٤ٗ 15ٌشدد )

استفاع ، ٘مـٝ سل٣ٔٛ تشداس٢ سل٣ٔٛ، ٘مـٝ ٔذَ ٘مـٝ

ا٢ ٞؼتٙذ ٞا٢ تلا٤ٚش ٔاٞٛاسٜطئٛٔٛسفِٛٛط٢ ٚ دادٜ

تٝ ػٙٛاٖ  1(ANNؿثى١ ػلث٣ ٔلٙٛػ٣ )(. 32،31،11،1)

 تشداس٢ سل٣ٔٛٞا٢ ٘مـٝتش٤ٗ تى٥ٙه٤ى٣ اص ٔؼَٕٛ

ػاص٢ ٚ اِٟاْ اص ٔطاِؼ١ ػ٥ؼتٓ ٔغض ٚ ؿثى١ تا ؿث٥ٝ خان 

(. دس ا٤ٗ 17ػلث٣ ٔٛخٛدات ص٘ذٜ اؿتماق ٤افتٝ اػت )

ٞا، تش اػاع سٚاتط رات٣ ٥ٔاٖ دادٜ ؿٛدسٚؽ ػؼ٣ ٣ٔ

خط٣ ٤ا غ٥شخط٣ ت٥ٗ ٔتغ٥شٞا٢ ٔؼتمُ ٚ ٚاتؼتٝ  ٔذ٣ِ

تٛػط ؿثى١ ػلث٣ ٔلٙٛػ٣ ٔذَ (. 14تشلشاس ؿٛد )

تشداس٢ سل٣ٔٛ خان اػتفادٜ ٔحمم٥ٗ ٔختّف دس ٘مـٝ

. اٌشچٝ تحم٥مات ٔختّف٣ دس (7،21،31،33) ؿذٜ اػت

تشداس٢ سل٣ٔٛ ا٘داْ ؿذٜ اػت أا ٔطاِؼات ص٥ٔٙٝ ٘مـٝ

ؿاخق شداس٢ سل٣ٔٛ ت٘ادس٢ تا تحاَ دس ٔٛسد ٘مـٝ

(. ٔٙطمٝ لشٜٚ 35،13،8ا٘داْ ؿذٜ اػت )تٙاػة اساض٣ 

ٞا٢ ٟٔٓ وـاٚسص٢ دس اػتاٖ وشدػتاٖ ٚ ٤ى٣ اص لطة

خٟت افضا٤ؾ  ؿاخق تٙاػة اساض٣ا٤شاٖ اػت وٝ ٘مـٝ 

ٚ خ٥ٌّٛش٢ اص  اساض٣ ت٥ٟٙٝت٥ِٛذ ٔحلٛلات ٚ ٔذ٤ش٤ت 

 تاؿذ. ِزا ٞذف اص ا٤ٗ پظٚٞؾضشٚس٢ ٣ٔ ٟاتخش٤ة آ٘

تشداس٢ سل٣ٔٛ تا اػتفادٜ اص ٘مـٝ اساض٣ تٙاػة ٣تشسػ

 .تاؿذوشدػتاٖ ٣ٔ دس ٔٙطمٝ لشٜٚؿاخق تٙاػة اساض٣ 

 

 هَاد ٍ رٍش
برداری ٍ آًاليسّای هحذٍدُ هطالعاتی، ًوًَِ

 آزهایطگاّی

ٞىتاس تٛدٜ وٝ دس  6500ٔٙطمٝ ٔٛسد ٔطاِؼٝ تا ٚػؼت 

خٙٛب ؿشل٣ ؿٟشػتاٖ لشٜٚ )ؿأُ سٚػتاٞا٢ ٔد٥ذآتاد، 

آتاد، ػ٥ّا، ٥ٟٔٓ ػف٣ّ، ٥ٕٔٙتآتاد، ٥ٟٔٓآتاد، ٣ِٚؼٕت٘

(. 1آتاد( دس اػتاٖ وشدػتاٖ ٚالغ ؿذٜ اػت )ؿىُ ؿىش

ٔتش اص   3240ٚ  1920تش٤ٗ ٘مطٝ استفاع تّٙذتش٤ٗ ٚ پا٥٤ٗ

٥ّ٥ٕٔتش ٚ  8/369اػت. ٔتٛػط تاس٘ذ٣ٌ ػا٥ِا٘ٝ  ػطح دس٤ا 

 دسخٝ ػا٘ت٣ ٌشاد 20/10ٔتٛػط دسخٝ حشاست ػا٥ِا٘ٝ 

تاؿذ. سط٤ٓ سطٛتت٣ ٚ حشاست٣ خان ٔٙطمٝ تٝ تشت٥ة ٣ٔ

ٞا٢ اك٣ّ ٔٙطمٝ ؿأُ تاؿذ. واستش٢صس٤ه ٚ ٔض٤ه ٣ٔ

 تاؿذ.صساػت ٚ ٔشتغ ٣ٔ

                                                 
1- Artificial Neural Network 
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 1398صٔؼتاٖ  4ؿٕاسٜ  42ٟٔٙذػ٣ صساػ٣ )ٔدّٝ ػ٣ّٕ وـاٚسص٢( خّذ 

 

 هَقعيت هٌطقِ هَرد هطالعاتی (1)ضكل

Figure (1) Location of the study area 

 برداری خاک ٍ آًاليسّای آزهایطگاّی ًوًَِ

٘مـٝ اخضاء ٚاحذ اساض٣ تٝ سٚؽ دس ا٤ٗ پظٚٞؾ اتتذا  

ػٙت٣ )سٚؽ ف٥ض٤ٌٛشاف٣ ٔاّٞش( تا اػتفادٜ اص ٘مـٝ 

ا٢ ت٥ٟٝ ٞا٢ ٞٛا٣٤ ٚ تل٤ٛش ٔاٞٛاسٜتٛپٌٛشاف٣، ػىغ

ٌشد٤ذ. ػپغ تش اػاع ٘مـٝ اخضاء ٚاحذٞا٢ اساض٣، 

، 20-0ػا٘ت٣ ٔتش  100اٌٚش )دس ػٝ لا٤ٝ تا ػٕك  105

)ؿىُ ٢ ؿذ. تشداسٔتش٢( ٕ٘ٛ٘ٝػا٘ت٣ 50-100ٚ  20-50

دس ٞش ٤ه اص اخضاء ٚاحذٞا٢ اساض٣ (. ػلاٜٚ تش ا٤ٗ 1

تٙذ٢ پشٚف٥ُ حفش، تـش٤ح طثمٝ ٤17ه پشٚف٥ُ ٚ خٕؼا 

ٞا٢ خان پغ اص ٞٛا خـه ؿذٖ (. دس 28ٕٝ٘ٛ٘)ؿذ٘ذ 

ٞذا٤ت اِىتش٤ى٣ ٚ اػ٥ذ٤تٝ ، ٔتش٣ّ٥ٔ٢ 2ٚ ػثٛس اص اِه 

 ػٙحٞا٢ ٞذا٤تتشت٥ة تا دػتٍاٜدس ػلاسٜ ٌُ اؿثاع تٝ

(، وشتٙات وّؼ٥ٓ ٔؼادَ تٝ 26ٔتش ) pH( ٚ 16اِىتش٤ى٣ )

-سٚؽ ٚاِى٣ّ (، وشتٗ آ٣ِ ت29ٝػٙد٣ )سٚؽ حدٓ

( تٝ سٚؽ تاٚس CEC(، ظشف٥ت تثادَ وات٣٘ٛ٥ )22تّه )

دسكذ ػذ٤ٓ  ،(9تافت خان تٝ سٚؽ ٥ٞذسٚٔتش٢ )(، 6)

تثاد٣ِ تٝ ظشف٥ت  ػذ٤ٓ٘ؼثت  اص طش٤ك( ESPتثاد٣ِ )

-ػٍٙش٤ضٜ تٝ سٚؽ حد٣ٕ ا٘ذاصٜدسكذ ٚ  تثادَ وات٣٘ٛ٥

لاصْ تٝ روش اػت وٝ دس ٔٙطمٝ ٥ٔضاٖ ٌچ ٥ٌش٢ ؿذ. 

 كفش تٛد.

 هحاسبِ ضاخص تٌاسب اراضی

تررشا٢ اسص٤ررات٣ خلٛكرر٥ات ال٥ّٕرر٣ ٔمررذاس دسخررٝ  

حررشاست ٚ تاس٘ررذ٣ٌ دس دٚسٜ ػرر٥ىُ سؿررذ ٔحلررٛلات  

ٝ   .ٔٛسد ٔطاِؼٝ تشسػ٣ ؿذ -تشا٢ ٔحلٛلات ٔٛسد ٘ظرش تر

ْ اصٞا٢ ال٥ّٕر٣  طٛس خذاٌا٘ٝ تا خذاَٚ ٥٘ ( 10د٤رٓ )  ٌٙرذ

ا٘طثاق دادٜ ؿذ ٚ دسخرٝ ٞرش ٤ره اص پاسأتشٞرا٢ ال٥ّٕر٣      

ٔحاػثٝ ؿرذ. ػرپغ دسخرات ٟ٘را٣٤ ٔحاػرثٝ ؿرذٜ ترشا٢        

خلٛك٥ات ال٣ٕ٥ّ تٝ فشَٔٛ س٤ـٝ دْٚ ٔحاػرثٝ ؿراخق   

ال٥ّٓ تشآٚسد ٚ ٟ٘ا٣٤ ٚ ؿاخق ( 1)ساتطٝ ال٥ّٓ ٚاسد ؿذٜ 

ٝ  ػرپغ دسخرٝ ٟ٘را٣٤ الّر٥ٓ ٔحاػرثٝ ٌشد٤رذ.        ٕره و تر

ٝ  ال٥ّٕر٣  ( ؿراخق 3( ٚ )2ٔؼرادلات )  ٝ  ٔم٥راع  تر  دسخر

 ٌشد٤ذ.  تثذ٤ُ تٙاػة

 ( 1ساتطٝ)

 
Rmin ٝا٢ ال٣ٕ٥ّ تادسخٝ حذالُ ٔـخلC , B, A 

ٞا٢ د٤ٍش دسخات اختلاف دادٜ ؿذٜ تٝ ػا٤ش ٔـخلٝ

 ال٣ٕ٥ّ اػت.

 ( 2ساتطٝ)
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 ...تشداس٢ سل٣ٔٛ ؿاخق تٙاػة٘مـٝسػ٣ِٛ ٚ ٕٞىاساٖ: 

         25 >CI<92.5 

 CI<25                        (3ساتطٝ)

ؿاخق  CI دسخٝ تٙاػة ال٥ّٓ ٚ CRدس ا٤ٗ ٔؼادِٝ ٞا 

 تاؿذ. ال٥ّٓ ٣ٔ

ٕٞچ٥ٙٗ خلٛك٥ات خان ٚ تٛپٌٛشاف٣ تا خذاَٚ 

٥٘اصٞا٢ خان ٚ تٛپٌٛشاف٣ ٔطاتمت دادٜ ؿذ ٚ ٔشتٛط تٝ

(. دس ٔشحّٝ ٟ٘ا٣٤ دسخرٝ ٔشترٛط   10تٙذ٢ ٌشد٤ذ. )دسخٝ

تٝ ال٥ّٓ ٕٞشاٜ تا دسخات خلٛك٥ات خان ٚ تٛپٌٛشاف٣ 

( تشو٥رة  4تا اػتفادٜ اص فشَٔٛ س٤ـرٝ دْٚ خ٥رذس )ساتطرٝ    

 . ٌشد٤ذٚ ؿاخق اساض٣ ٔحاػثٝ  ٜؿذ

 ( 4ساتطٝ)

Rmin ٝا٢ تادسخٝ حذالُ ٔـخلC , B, A  دسخات

 ٞا٢ د٤ٍش اػت.اختلاف دادٜ ؿذٜ تٝ ػا٤ش ٔـخلٝ

 ضاخص تٌاسب اراضی برداری رقَهی ًقطِ

 ّای کوكیدادُ

ٜ سل٣ٔٛتشداس٢ دس ٘مـٝ ٞرا٢ خران   ، ػلاٜٚ ترش داد

تاؿذ. دس ٔطاِؼٝ حاضرش، اص دٚ  ٞا٢ وٕى٣ ٥٘٣ٔاص تٝ دادٜ

ٜ  ػررش٢ دادٜ ٞررا٢ وٕىرر٣ وٕرر٣ ٚ و٥فرر٣ تررٝ ػٙررٛاٖ داد

 اػتفادٜ ٌشد٤ذ. 

  دادُ کيفی
ذ اساضر٣  اخضاء ٚاحر دس ٔٙطمٝ ٔٛسد ٔطاِؼات٣ ٘مـٝ 

ترذا ترش   . اتت٥ٟرٝ ٌشد٤رذ  ٔراّٞش  تٝ سٚؽ ػٙت٣ ف٥ض٤رٌٛشاف٣  

ٞا٢ ٞٛا٣٤ ٔٙطمٝ سٚورؾ ؿرفاف٣ لرشاس دادٜ    س٢ٚ ػىغ

ٞا تشػ٥ٓ ؿٛد. ترشا٢  س٢ٚ آٖ ٞا٢ اساض٣ٔشص ت٥پؿذ تا 

اص ػ٥ؼرتٓ اػتش٤ٛػرىٛپ٣ ترشا٢    ٞا٢ اساض٣ ت٥پتفى٥ه 

ٞرا  ٞا اػتفادٜ ؿذ. دس ٔشاحُ تؼذ، ػىرغ تـخ٥ق تفاٚت

ٚ تا اػرتفادٜ اص  ٞا٢ ٚاسد ػأا٘ٝ خغشاف٥ا٣٤ ؿذٜ ٚ سٚوؾ

ً ا٢ تٝ ستلا٤ٚش ٔاٞٛاسٜ صٔر٥ٗ   1ٚؽ استٛفتٛطئٛسفش٘ؼر٥ٙ

ٚ ٔشصٞررا٢ تشػرر٥ٓ ؿررذٜ تررش سٚوررؾ  ( 27)ٔشخررغ ؿررذٜ 

اخضاء ٚاحذ ٞا سل٣ٔٛ ؿذ٘ذ. ػپغ دس ٟ٘ا٤ت ٘مـٝ ػىغ

دادٖ فاوتٛسٞا٢ د٤ٍش٢ ٕٞچرٖٛ  ث٥ش أتا اػتفادٜ تاساض٣ 

                                                 
1- Ortho-geo- referencing 

ٜ  ؿٙاػ٣، ؿ٥ة ٚ استفراع ص٥ٔٗ دس ٔشصٞرا٢ سلر٣ٔٛ    ٚ غ٥رش

 (. 1ٚ خذَٚ  2ؿذٜ ت٥ٟٝ ؿذ )ؿىُ 

 دادُ کوی

ٕ٘ا( ؿرأُ خٟرت ؿر٥ة، استفراع،     ص٥ٔٗ پاسأتشٞا٢ 

LSفرراوتٛس 
دسٜ تررا ، ؿرراخق خ٥ؼرر٣، ؿرراخق ٕٞررٛاس2٢

، ؿرر٥ة، ا٘حٙررا٢ طرر٣ِٛ، ا٘حٙررا٢  3دسخررٝ تفى٥رره تررالا 

ػشض٣، ؿاخق ٍٕٞشا٣٤، ؿاخق تالا٢ پـتٝ ترا دسخرٝ   

دس ٚ... ٚ ػٕرك دسٜ  فاكّٝ ػٕٛد٢ تا وا٘اَ ، 4تفى٥ه تالا

ـٝ ٔذَ سل٣ٔٛ استمراع  ٔح٥ط ػأا٘ٝ خغشاف٥ا٣٤ ػاٌا اص ٘م

(. ٕٞچ٥ٙٗ اص تا٘رذٞا٢ تلرا٤ٚش   1اػتخشاج ٌشد٤ذ )ؿىُ 

ETMا٢ ِٙذػت تا ػرٙدٙذٜ  ٔاٞٛاسٜ
+
( 2017)خرٛلا٢    

تشا٤ٗ ؿاخق تٝ ػٙٛاٖ دادٜ وٕى٣ اػتفادٜ ٌشد٤ذ. ػلاٜٚ

ؿراخق پٛؿرؾ ٥ٌرا٣ٞ     5(SAVIتؼذ٤ُ ؿذٜ خران ) 

(NDVI)٘شٔاَ ؿذٜ 
٥٘رض ترا    7(BIٚ ؿاخق سٚؿٙا٣٤ ) 6

 ٜ اص تشو٥رة تا٘ررذٞا   ArcGIS10.3اص ٘رشْ افرضاس    اػرتفاد

 (. 7ٚ  6، 5ٔحاػثٝ ٌشد٤ذ )سٚاتط 

( 5)ساتطٝ 

L
SAVI LREDNIRREDNIR 

  1
)(

 (6)ساتطٝ  

)( REDNIRREDNIRNDVI  
 (7)ساتطٝ  

 
تا٘رذ   REDتا٘ذ ٔادٖٚ لشٔرض،   NIRسٚاتط  ا٤ٗ دس

فاوتٛس تؼذ٤ُ وٙٙذٜ اثش خران )پٛؿرؾ تٙره     Lلشٔض ٚ 

ٔ 1تشاترش   ٤را   0ٚ پٛؿرؾ ا٘ثرٜٛ    5/0تٛػرط تشاترش   ، پٛؿرؾ 

 تاؿذ. ( 25/0٣ٔ

                                                 
2- LS factor 

3- Multi-resolution valley bottom flatness 

4 -Multi-resolution ridge top flatness 

5- Soil adjusted vegetation index 

6- Normalized difference vegetative index 

7- Brightness index 
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 اجساء ٍاحذ اراضیًقطِ  (2)ضكل
Figure (2) Land unit component map 

 

 اجساء ٍاحذ اراضیراٌّوای ًقطِ  (1)جذٍل
Table (1) Legend of land unit component map 

 خان

Soil 

 ؿٙاػ٣ػًٙ

Lithology 

 ؿ٥ة

Slope 

 ت٥پ

Type 

 ذ اساض٣اخضاء ٚاح

Land unit components 

Lithic Xerorthent  1.1.2 وٜٛ ص٤ادخ٣ّ٥  ٔٙضٚد٤ٛس٤ت، وٛاستضٔٛ٘ضٚئ٥ت 

Lithic Xerorthent 1.1.2 وٜٛ خ٣ّ٥ ص٤اد د٤ٛس٤ت ٚ ٌاتشٚٚد٤ٛس٤ت 

Lithic Xerorthent 1.2.2 وٜٛ ٘ؼثتا ص٤اد ٌاتشٚ ٚ د٤ٛس٤ت 

Lithic Xerorthent 1.2.3 وٜٛ ا ص٤اد٘ؼثت ٌاتشٚ ٚ ٌاتشٚ د٤ٛس٤ت 

Lithic Xerorthent  2.1.1 تپٝ ص٤اد ٔٙضٚد٤ٛس٤ت وٛاستضٔٛ٘ضٚئ٥ت 

Lithic Xerorthent 2.1.2 تپٝ ص٤اد ٌاتشٚ ٌٚاتشٚ د٤ٛس٤ت 

Lithic Xerorthent 2.2.1 تپٝ ٘ؼثتا ص٤اد وٛاستضٔٛ٘ضٚئ٥ت  ٚ ٔٙضٚد٤ٛس٤ت 

Typic Calcixerept 2.2.3 تپٝ ٘ؼثتا ص٤اد ٚ وٛاستض ٔٛ٘ضٚئ٥ت ٌشا٥٘ت، آٔف٥ثَٛ، ٌشا٥٘ت،ٌشا٘ٛ د٤ٛس٤ت 

Typic Xerorthent 2.2.4 تپٝ ٘ؼثتا ص٤اد ٌشا٥٘ت 

Lithic xerorthent 2.2.5 تپٝ ٘ؼثتا ص٤اد ؿ٥ؼت 

Typic Xerorthent َٛ2.2.6 تپٝ ٘ؼثتا ص٤اد  ٚ ٔشٔش ؿ٥ؼت، آٔف٥ث 

Typic Calcixerept ٝ٘3.1.1 فلات ٔتٛػط تا ٘ؼثتا ص٤اد ٞا٢ ٔشتفغپادٌا 

Typic Xerorthent ٝ٘3.2.1 فلات ٔتٛػط ٞا٢ ٔشتفغپادٌا 

Typic Calcixerept 3.2.2 فلات ٔتٛػط ٌشا٥٘ت 

Typic Calcixerept 3.3.2 فلات وٓ ٌشا٥٘ت 

Typic Haploxerept سػٛتات آتشفت٣  

دؿت 

-سٚدخا٘ٝ

 ا٢

5.3.1 

Typic Xerorthent 8.2.1 فٗ ؿ٥ة ٔتٛػط آتشفت 

 Moderateٔتٛػط تا ص٤اد )(، Relatively high٘ؼثتا ص٤اد )(، High(، ص٤اد )Very highخ٣ّ٥ ص٤اد )(،Fan(، فٗ )River plainا٢ )(، دؿت سٚدخاPlateauٝ٘(، فلات )Hillپٝ )(، تMountainوٜٛ )

to High( ٔتٛػط ،)Moderate( ٓو ،)Low( ٔٙضٚد٤ٛس٤ت،)Monzodioriteٛاستضٔٛ٘ضٚ٘(، و( ٥تQuartz monzonite ،)ٌ( شا٥٘تGranite ،)( د٤ٛس٤تDiorite( ٌاتشٚٚد٤ٛس٤ت ،)Gabbro 

diorite ،)( ٌٚاتشGabbro( َٛآٔف٥ث،)amphibole( ٌشا٘ٛ د٤ٛس٤ت ،)Granodiorite( ؿ٥ؼت ،)schist( ٔشٔش ،)Marbleٝ٘پادٌا ،)( ٞا٢ ٔشتفغHigh level terrace( سػٛتات آتشفت٣ ،)Alluvial). 
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 ...تشداس٢ سل٣ٔٛ ؿاخق تٙاػة٘مـٝسػ٣ِٛ ٚ ٕٞىاساٖ: 

 ّا ُسازی دادسازی ٍ آهادُهذل

دس ا٤ررٗ  تٙاػررة اساضرر٣تٙررذ٢ ؿرراخق تررشا٢ پٟٙررٝ

ترٝ ػٙرٛاٖ ٔتغ٥رش ٚاتؼرتٝ ٚ     تٙاػة اساضر٣  ٔطاِؼٝ ؿاخق 

ٞا٢ اطلاػرات٣ ٤را وٕىر٣ ترٝ ػٙرٛاٖ ٔتغ٥شٞرا٢       تٕاْ لا٤ٝ

     ٝ ترشداس٢  ٔؼتمُ دس ٘ظرش ٌشفترٝ ؿرذ٘ذ ٚ دس فشآ٤ٙرذ ٘مـر

وُ دادٜ ٞا   دسكذ  80) ٛسد اػتفادٜ لشاس ٌشفتٙذٔسل٣ٔٛ 

. ٕٞچ٥ٙٗ، تٕراْ  (آصٖٔٛتشا٢  دسكذ  20آٔٛصؽ ٚ تشا٢ 

ٞا٢ اطلاػات٣ ٤ا وٕى٣ تٝ فشٔت سػرتش٢ ت٥ٟرٝ ؿرذ.    لا٤ٝ

ٞا٢ خان ٚ ٔتغ٥شٞا٢ ٔح٥ط٣( ترٝ  تٕا٣ٔ اطلاػات )دادٜ

َ   txtفشٔت ٟ٘ا٣٤  -تثذ٤ُ ؿذٜ ٚ تشا٢ ا٘داْ فشآ٤ٙرذ ٔرذ

افضاس ٔشتٛطٝ آٔرادٜ ؿرذ٘ذ. خٟرت تشلرشاس٢     ػاص٢ دس ٘شْ

اص ٔرذَ  تٙاػرة اساضر٣   ٚ  استثاط ت٥ٗ ٔتغ٥٥شٞا٢ وٕىر٣ 

ؿررثىٝ ػلررث٣  اػررتفادٜ ؿررذ.   ؿررثىٝ ػلررث٣ ٔلررٙٛػ٣ 

ٔلٙٛػ٣ پشػپتشٖٚ چٙذ لا٤ٝ تا ٤ه لا٤ٝ ٔخف٣ وٝ داسا٢ 

َ     تاتغ فؼاَ -ػاص٢ ػر٥ٍٕٛئ٥ذ دس لا٤رٝ ٔخفر٣ ٚ تراتغ فؼرا

ٞرا٢ آٖ  ػاص٢ خط٣ دس لا٤ٝ خشٚخ٣ تٛدٜ ٚ تؼذاد ٘شٖٚ

ؼرذاد  تٟترش٤ٗ ت اػرتفادٜ ؿرذ.   ٘شٖٚ ٔتغ٥ش ترٛدٜ   10اص دٚ تا 

٘شٖٚ تٝ كٛست ػؼ٣ ٚ خطا تؼ٥٥ٗ ؿذ. تٝ ػّت وراسا٣٤،  

ػاد٣ٌ ٚ ػشػت تالا دس ا٤ٗ تحم٥رك اٍِرٛس٤تٓ آٔٛصؿر٣    

-دس تحم٥ك حاضش اص ٘شِْٛ٘ثشي ٔاسوٛاست اػتفادٜ ؿذ. 

ت٥ٙر٣  ٚ پر٥ؾ ؿثىٝ ػلث٣ ٔلٙٛػ٣ تشا٢ ػاختٗ  Rافضاس 

اػرتفادٜ ؿرذ ٚ دس ٟ٘ا٤رت ٘مـرٝ     ؿاخق تٙاػرة اساضر٣   

 ت٥ٟٝ ؿذ. اساض٣  ؿاخق تٙاػةسل٣ٔٛ 

 ارزیابی هذل ٍ ًقطِ

، تٙاػرة اساضر٣  تشا٢ تشسػ٣ اسص٤ات٣ ٘مـٝ ؿاخق 

ا٘دراْ ٌشفرت.   1اػتثاسػٙد٣ تٝ سٚؽ اػتثاسػٙد٣ تماطؼ٣

ٔٛلؼ٥رت   n-1( ترٝ  nدس ا٤ٗ سٚؽ اسص٤رات٣ پا٤ٍراٜ دادٜ )  

تشا٢ ٚاػٙد٣ ٚ ٤ه ٔٛلؼ٥رت ترشا٢ اػتثاسػرٙد٣ تمؼر٥ٓ     

ت حرزف ؿرذٜ   ؿٛد. دس ٞش تىشاس، ٔرذَ ترشا٢ ٔٛلؼ٥ر   ٣ٔ

ٌشدد. ا٤ٗ ت٣ٙ٥ ٣ٌٔشدد ٚ ٔتغ٥ش حزف ؿذٜ پ٥ؾاخشا ٣ٔ

ؿٛد. تشداس٢ ا٘داْ ٣ٔٞا٢ ٕ٘ٛ٘ٝفشآ٤ٙذ تشا٢ ٕٞٝ ٔٛلؼ٥ت

ٞا٢ تخ٣ٙ٥ٕ تٝ دػت آٔرذٜ ترا ٔمراد٤ش ٚالؼر٣     ػپغ دادٜ

ؿرٛد.  ت٥ٙر٣ ٔحاػرثٝ ٔر٣   ٌشد٘ذ ٚ خطا٢ پر٥ؾ ٔما٤ؼٝ ٣ٔ

                                                 
1- Cross validation 

  ٝ  (،8 ٔررذَ ٔٙاػررة، تررا اػررتفادٜ اص ضررش٤ة تث٥رر٥ٗ )ساتطرر

( ٚ 9 ٞررا٢ س٤ـررٝ ٥ٔررا٥ٍ٘ٗ ٔشتؼررات خطررا )ساتطررٝؿراخق 

ٜ   10 ٥ٔا٥ٍ٘ٗ خطا٢ ٔذَ )ساتطٝ ٥ٌرش٢ ( ورٝ ٚاحرذ ا٘رذاص

 ؿاٖ دسكذ اػت تؼ٥٥ٗ ٌشد٤ذ.

           (8 )ساتطٝ   

   








yyxx

yyxx
R

2

2 

     (9 )ساتطٝ  


 n
ZpZoin

RMSE
1

21 

   ( 10 )ساتطٝ   
 n

i
ZpZo

n
ME

1
21 

ٔمراد٤ش   Zpت٥ٙر٣ ؿرذٜ،   ٔمراد٤ش پر٥ؾ   Z0وٝ دسآٟ٘ا 

تٝ تشت٥ة ٔماد٤ش ٔطّك  x  ٚyٞا، تؼذاد دادٜ nٔـاٞذات٣، 

ترٝ تشت٥رة ٔمرذاس     x ٚyت٥ٙر٣ ؿرذٜ،   ٔـاٞذات٣ ٚ پر٥ؾ 

 ت٣ٙ٥ ؿذٜ اػت. ٔتٛػط ٔماد٤ش ٔـاٞذات٣ ٚ پ٥ؾ

 آًاليسّای آهاری

ٞا تا اػتفادٜ اص ص آ٘ا٥ِضٞا٢ آٔاس٢ ٘شٔاَ تٛدٖ دادٜلثُ ا

 ا٘داْ ؿذ. ٔما٤ؼٝاػ٥ٕش٘ٛف وٌِٕٛٛشٚف آصٖٔٛ 

 ٚ ت٣ دس آصٖٔٛ دا٘ىٗ اص اػتفادٜ تا ٔتغ٥شٞا ٥ٔا٥ٍ٘ٗ

 ا٘داْ 20٘ؼخٝ  SPSSدس ٔح٥ط  دسكذ 1 ػطح

 .ٌشفت

 

 ًتایج ٍ بحث

٥ٌش٢ ؿذٜ خلاكٝ آٔاس٢ خلٛك٥ات ا٘ذاصٜ 2َٚ دس خذ

 ٥ٔ44/0ا٥ٍ٘ٗ ٞذا٤ت اِىتش٤ى٣ خان ٔٙطمٝ آٔذٜ اػت. 

دٞٙذٜ ٥ٔضاٖ وٓ ٞذا٤ت ص٤ٕٙغ تشٔتش اػت وٝ ٘ـاٖدػ٣

تا  0اِىتش٤ى٣ خان ٔٙطمٝ اػت. دأٙٝ تغ٥٥شات آٞه 

دٞٙذٜ ٔمذاس وٓ تا ٘ؼثتا ص٤اد تاؿذ وٝ ٘ـا٣ٖٔدسكذ  34

تاؿذ وٝ ٣ٔ 2/8آٞه اػت. ٔمذاس ٥ٔا٥ٍ٘ٗ اػ٥ذ٤تٝ آٖ 

خان اػت. ٥ٔا٥ٍ٘ٗ وشتٗ  pH دٞٙذٜ تاص٢ تٛدٖ٘ـاٖ

دٞٙذٜ ٔمذاس ٘ؼثتاً وٓ دسكذ اػت وٝ ٘ـاٖ 75/0آ٣ِ 

ٞا٢ تافت غاِة دس ٔٙطمٝ وشتٗ آ٣ِ خان اػت. ولاع

تاؿذ. ؿ٣ٙ ٣ٔسػ٣سػ٣ ٚ ِْٛؿأُ ٣ِٔٛ، ِْٛ
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  ّای خاکپاراهترّای آهاری هربَط بِ ٍیژگی (2)جذٍل
Table (2) Statistic parameters of soil properties. 

 خلٛك٥ت

(Characteristic) 

 ٚاحذ

Unit)) 

حذالُ 

(Minimum) 

حذاوثش 

(Maximum) 

٥ٔا٥ٍ٘ٗ 

(Mean) 

 Percentage (%) 7.60 44.36 26.64دسكذ )%( (Clayسع )

 Percentage (%) 5.70 75.67 50.72دسكذ )%( (Sandؿٗ )

 Percentage (%) 5.21 64.16 22.62دسكذ )%( (Siltػ٥ّت )

 Percentage (%) 0.06 2.60 0.57دسكذ )%( (Organic Carbon)وشتٗ آ٣ِ 

 Percentage (%) 0 34.00 17.09دسكذ )%( (Carbonate Calcium) ٔؼادَ وشتٙات وّؼ٥ٓ

 Percentage (%) 1.00 64 24.72دسكذ )%( (Gravelػٍٙش٤ضٜ )

 7.00 8.9 8.22  (pH) ٤تٝاػ٥ذ

dSm) ص٤ٕٙغ تش ٔتشدػ٣ (Electrical Conductivityٞذا٤ت اِىتش٤ى٣ )
-1

) 0.02 1.51 0.44 

 Cation Exchange)ظشف٥ت تثادَ وات٣٘ٛ٥ 

Capacity) 

cmol+kg) َٔٛ تاس تش و٥ٌّٛشْ خانػا٘ت٣
-1

) 4.97 37.82 14.33 

 Percentage (%) 0.34 12.00دسكذ )%( (ESPدسكذ ػذتٓ تثاد٣ِ )

 

2.97 

 تحَل خاک 

الاسضر٣  ػطح ٞا٢ ٔـخلٝافك ٔطاِؼات٣ دس ٔٙطمٝ

ٝ اوش٤ه ٚ افك  ٞا٢ ص٤ش ػطح٣ وٕث٥ه ٚ وّؼ٥ه ٚخر

تاؿررٙذ. اص خّٕررٝ ٔرر٣ ٔطاِؼررٝ ٔررٛسد ٞررا٢تٕررا٤ض خرران

ترٛاٖ ترٝ   ػراص٢ دس ا٤رٗ ٔٙطمرٝ ٔر٣    فشا٤ٙذٞا٢ تاسص خان

حشوت ٚ آتـ٣٤ٛ وشتٙات وّؼ٥ٓ دس ٥ٕ٘شخ خان اؿاسٜ 

ٖ ٣ٔ ٔٙطمٝ سا ٞاوشد. خان ٝ  دٚ سدٜ دس ترٛا  تٙرذ٢  طثمر

 Lithicػررِٛض )ا٘ترر٣   اص: ذػثاستٙرر وررٝ وررشد

Xerorthents  ٚTypic Xerorthents) ٚ ا٤ٙؼپت٣-

 Typic Haploxerepts  ٚTypic) ػرررررِٛض

Calcixereptsخان .)  ٗ ٕ٘را٢ ورٜٛ،   ٞا٣٤ ورٝ دس صٔر٥

ػِٛض تٛدٜ ا٘ذ ػٕذتا خضٚ ساػتٝ ا٘ت٣ تپٝ ٚ فٗ تـى٥ُ ؿذٜ

وٝ د٥ُِ ا٤رٗ ٔٛضرٛع   ٘ذاس٘ذ وٝ تىأُ پشٚف٣ّ٥ چٙذا٣٘ 

ؿ٥ة ص٤راد ٚ ػرذْ پا٤رذاس٢ ػرطٛح طئٛٔٛسف٥ره اػرت.       

فشػا٤ؾ ٚ ؿ٥ة ص٤اد ٚ دس ٘ت٥دٝ ٘ذاؿرتٗ فشكرت وراف٣    

تشا٢ سػٛتٍزاس٢ ػٛا٣ّٔ ٞؼتٙذ ورٝ تىأرُ ٘راچ٥ض ا٤رٗ     

ٞا٢ ٞا٣٤ وٝ دس فلاتٕ٘ا٤ذ. خانٞا سا تٛخ٥ٝ ٣ٔپشٚف٥ُ

ٝ ٞرا٢  وٓ ؿ٥ة ٚ دؿت ا٘رذ دس  تـرى٥ُ ؿرذٜ   ا٢سٚدخا٘ر

 ا٘ذ. ػِٛض لشاس ٌشفتٝٝ ا٤ٙؼپت٣ساػت

 

 سازی هكاًیهذل
س٤ـرٝ ٔشتؼرات خطرا، ٥ٔرا٥ٍ٘ٗ خطرا ٚ       ٔماد٤ش٘تا٤ح 

تٝ تشت٥رة   ؿثىٝ ػلث٣ ٔلٙٛػ٣ضش٤ة تث٥٥ٗ تشا٢ ٔذَ 

(. ٔطاتك تا ا٤ٗ 3تذػت آٔذ )خذَٚ  68/0ٚ  81/4، 56/6

داسا٢ دلت ٔٙاػرة ترٝ   ؿثىٝ ػلث٣ ٔلٙٛػ٣ ٘تا٤ح ٔذَ 

تاؿرذ. دس  ٔر٣ اػرة اساضر٣   تٙت٥ٙر٣ ؿراخق   ٔٙظٛس پر٥ؾ 

ت٥ٙر٣ ؿرذٜ ترشا٢    ٞرا٢ پر٥ؾ  ٕ٘ٛداس پشاوٙؾ دادٜ 3ؿىُ 

اسائٝ ؿذٜ اػت. ترا تٛخرٝ ترٝ    ؿثىٝ ػلث٣ ٔلٙٛػ٣ ٔذَ 

ؿرٛد تٟترش٤ٗ خرط ترشاصؽ ؿرذٜ      ا٤ٗ ؿىُ، ٔلاحظرٝ ٔر٣  

-دسخٝ تٛدٜ وٝ ٘ـاٖ 45٘ضد٤ه تٝ تمش٤ثا ا٢ داسا٢ صا٤ٚٝ

 ؿثىٝ ػلث٣تشآٚسد تٛػط ٔذَ  خٛب٘ؼثتا دٞٙذ٠ دلت 

ترا   ػت. دس ٟ٘ا٤ت ٘مـٝ ؿاخق تٙاػة اساض٣ألٙٛػ٣ 

دس ٔحررر٥ط ؿرررثىٝ ػلرررث٣ ٔلرررٙٛػ٣  اػرررتفادٜ ٔرررذَ  

ArcGIS10.3   ٗ34ت٥ٟٝ ؿذ وٝ دأٙٝ تغ٥٥شات آٖ تر٥-

(. ٔحممر٥ٗ د٤ٍرش٢ ٥٘رض اص ٔرذَ     4تاؿرذ )ؿرىُ   ٣ٔ 72/3

ٝ ؿثىٝ ػلث٣ ٔلٙٛػ٣  ترشداس٢ سلر٣ٔٛ اػرتفادٜ    دس ٘مـر

ت٥ٙر٣  ٔطاِؼٝ پر٥ؾ  ( دس2017ٔلّح ٚ ٕٞىاساٖ )ا٘ذ. وشدٜ

  َ ٞرا٢ سٌشػر٥ٖٛ   ولاع تٙاػة اساض٣ تا اػرتفادٜ اص ٔرذ

 ٓ ٥ٌرش٢ تلرادف٣، ؿرثىٝ ػلرث٣     دسخت٣، دسختاٖ تلر٥ٕ

ا٢ ٘ـاٖ داد٘ذ ٔلٙٛػ٣ ٚ سٌشػ٥ٖٛ لاخؼت٥ه چٙذخّٕٝ
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 ...تشداس٢ سل٣ٔٛ ؿاخق تٙاػة٘مـٝسػ٣ِٛ ٚ ٕٞىاساٖ: 

٥ٌررش٢ تلررادف٣ ٚ ٞررا٢ دسخترراٖ تلرر٥ٕٓتشت٥ررة ٔررذَتررٝ

  ٝ ػلررث٣  ٞررا٢ؿررثىٝ ٤افتررٝ،سٌشػرر٥ٖٛ دسخترر٣ تٛػررؼ

ا٢، داسا٢ خ٥ؼررت٥ه چٙذخّٕررٝٔلررٙٛػ٣، سٌشػرر٥ٖٛ لا

اوثشپررٛس ٚ ٕٞىرراساٖ   .(18) تاؿررٙذتررالاتش٤ٗ دلررت ٔرر٣  

ٞا٢ ؿثىٝ ػلث٣ ٔلرٙٛػ٣  ( اسص٤ات٣ واسا٣٤ ٔذ2014َ)

ػفشاٖ سا ٔٛسد تشسػ٣ لشاس ػّٕىشد ٔحلَٛ صتشآٚسد دس 

ؿرثىٝ ػلرث٣ تررا   ٔرذَ  ٘ترا٤ح ٘ـراٖ داد ورٝ وررٝ    داد٘رذ ٚ  

ٚ  07/0ك خطرا  ، ٥ٔا٥ٍ٘ٗ لرذسٔطّ 95/0ضش٤ة ٕٞثؼت٣ٍ 

اص دلرت ٔٙاػرث٣ ترشا٢ تخٕر٥ٗ      2/0 ٥ٔا٥ٍ٘ٗ ٔشتؼات خطا

٘ٛسٚص٢ ٚ ٕٞىراساٖ   .(3) ػّٕىشد صػفشاٖ تشخٛسداس تٛد

( خٟت پ٥ؾ ت٣ٙ٥ ت٥ٛٔا٢، ػّٕىشد دا٘ٝ ٚ پرشٚتی٥ٗ  2010)

دا٘ٝ ٌٙذْ اص ٔذَ ؿرثىٝ ػلرث٣ ٔلرٙٛػ٣ ٚ پاسأتشٞرا٢     

ػشص٥ٔٗ اػتفادٜ وشد٘ذ ٚ ضرشا٤ة ٕٞثؼرت٣ٍ ٚ ٥ٔرا٥ٍ٘ٗ    

ٚ  89/0ٚ  023/0ٚ  93/0، 022/0ٚ  95/0 ٔشتؼرررات خطرررا

٘ثر٣  . (23) سا تٝ تشت٥ة تشا٢ آٟ٘ا ٌرضاسؽ وشد٘رذ   063/0

( دس تشسػرر٣ تٛص٤ررغ ٔىررا٣٘   2018اِّٟرر٣ ٚ ٕٞىرراساٖ ) 

 ٔشتؼر٣ و٥ف٥رت خران دس اساضر٣ وـراٚسص٢ ٚ     ؿاخق 

اػررتاٖ وشدػررتاٖ اص ٔررذَ ؿررثىٝ ػلررث٣  دٍٞررلأٖٙطمررٝ 

٘ترررا٤ح آٟ٘رررا ضرررشا٤ة   اػرررتفادٜ وشد٘رررذ.   ٔلرررٙٛػ٣

 ٞرا٢ ت٥ٙر٣ ؿراخق  سا خٟت پ٥ؾ 77/0تا  48/0ؼت٣ٍٕٞث

 (. 21و٥ف٥ت خان ٘ـاٖ داد )ٔختّف 

ٖ داد دس ٔٙطمرٝ ٔرٛسد ٔطاِؼرٝ ٘ـرا    ٘تا٤ح ا٤ٗ تحم٥ك 

، ؿرراخق دسكررذ( 38/18) وررٝ ٔتغ٥شٞررا٢ وٕىرر٣ ؿرر٥ة

 ٘مـرٝ اخرضاء  ، (92/20) تالا٢ پـتٝ تا دسخرٝ تفى٥ره ترالا   

َ فاكّٝ ػ، (42/10) ٚاحذ اساض٣ ، (94/13) ٕٛد٢ تاوا٘را

، (84/17) تررا دسخررٝ تفى٥رره تررالادسٜ ؿرراخق ٕٞررٛاس٢

سا ترش  تأث٥ش تالاتش٤ٗ ( 81/7) 2ٚ تا٘ذ LS (65/10 )فاوتٛس 

دس ٔٙطمرٝ ٔرٛسد   تٙاػرة اساضر٣   ت٣ٙ٥ ؿراخق  س٢ٚ پ٥ؾ

  ٖ دٞٙرذٜ آٖ اػرت ورٝ دس    ٔطاِؼٝ داس٘ذ. ا٤ٗ ٔٛضرٛع ٘ـرا

تّٙذ٢ اص ٟٕٔتش٤ٗ فاوتٛسٞا٢ ٔٙطمٝ ٔٛسد ٔطاِؼٝ، پؼت٣ ٚ

ؿراخق تٙاػرة   ترٛدٜ ٚ دس تٛص٤رغ ٔىرا٣٘    ػراص٢  خران 

٥٘ررض  (2019دا٘ررً ٚ ٕٞىرراساٖ ) .تاؿررذٔرررثش ٔرر٣اساضرر٣ 

خٟت ت٥ٟٝ ٘مـٝ تٙاػة اساض٣ دس ٤ٚتٙاْ اص ٔذَ ٥ٞثش٤ذ٢ 

٘شٚفرراص٢ اػررتفادٜ وشد٘ررذ ٚ ٘تررا٤ح آٟ٘ررا ٘ـرراٖ داد وررٝ    

ٟٕٔتش٤ٗ ٔتغ٥٥شٞا٢ وٕى٣ ؿر٥ة، استفراع، ٘ؼرثت تثخ٥رش     

 ٘رذٔاٖ آب ترٛد  تؼشق تٝ تاس٘رذ٣ٌ، فشػرا٤ؾ خران ٚ سا   

تٛص٤ررغ دس تشسػرر٣  (2019٘ثرر٣ اِّٟرر٣ ٚ ٕٞىرراساٖ )  .(8)

ٔىا٣٘ ا٘ذٚختٝ ورشتٗ آِر٣ خران تحرت وراستش٢ ٞرا٢       

ٔختّف دس ٔٙطمٝ ٔش٤ٛاٖ اػتاٖ وشدػتاٖ ٘ـراٖ اد٘رذ ورٝ    

ٕٟٔتش٤ٗ ٔتغ٥٥شٞرا٢ وٕىر٣ خٟرت پر٥ؾ ت٥ٙر٣ ا٘ذٚخترٝ       

وشتٗ آ٣ِ خان ؿاخق خ٥ؼ٣، ؿاخق ٕٞٛاس٢ دسٜ تا 

اخق تالا٢ پـتٝ تا دسخٝ تفى٥ره  دسخٝ تفى٥ه تالا، ؿ

 .(20) تٛد٘ررذ 4ٚ تا٘ررذ  3، تا٘ررذ NDVIتررالا، ؿرراخق  

ٝ  (2016آ٤ىٛع ٚ ٕٞىاساٖ ) ا٢ تحرت ػٙرٛاٖ   دس ٔطاِؼر

تشداس٢ وشتٗ آ٣ِ خان اسٚپا، استفاع، ؿ٥ة، خٟت  ٘مـٝ

ؿررر٥ة، ؿررراخق خ٥ؼررر٣ تٛپرررٌٛشاف٣، دٔرررا، تررراسؽ،   

ٝ     ص٥ٔٗ ٢ خران سا  ؿٙاػ٣، پٛؿرؾ ػرطح٣ صٔر٥ٗ ٚ ٘مـر

 . (4) ٗ پاسأتشٞا ٌضاسؽ وشد٘ذتش٤ ٟٔٓ

 

 
 ضاخص تٌاسب اراضیبيٌی ًتایج هذل برای پيص (3)جذٍل

Table (3) Results of models to estimate land suitability index 

 ٔذَ

Model 

 س٤ـٝ ٔشتؼات خطا

Root mean square error 

 ٣ٍضش٤ة ٕٞثؼت

Correlation coefficient 

 ٥ٔا٥ٍ٘ٗ خطا

Mean error 

 ثىٝ ػلث٣ ٔلٙٛػ٣ؿ

 (Artificial neural network) 

6.56 0.68 4.81 



83 

 1398صٔؼتاٖ  4ؿٕاسٜ  42ٟٔٙذػ٣ صساػ٣ )ٔدّٝ ػ٣ّٕ وـاٚسص٢( خّذ 

 
 .ضاخص تٌاسب اراضیبرای تخويي  ضبكِ عصبی هصٌَعی ًتایج هذل (3)ضكل

Figure (3) Results of artificial neural network model to estimate land suitability index. 

 
 هٌطقِ هَرد هطالعِ تٌاسب اراضی گٌذم دینًقطِ ضاخص  (4)ضكل

Figure (4) Wheat land suitability index map of the study are 
 

 تٌاسب اراضیتجسیِ ٍ تحليل هكاًی ضاخص 

تٙاػرة  وٕترش٤ٗ ٔمراد٤ش ؿراخق     4ٔطاتك تا ؿىُ 

ؿشل٣ غشت٣ ٚ ؿٕاَدس ٔٙاطك ٔشتفغ ؿٕا٣ِ، ؿٕاَ اساض٣

ٕك د٥ُِ تشخٛسداس٢ اص ؿ٥ة ص٤اد، ػدس تالادػت حٛصٜ تٝ

     ٗ ؿرذ.   صدٜ وٓ خان ٚ پٛؿرؾ ٥ٌرا٣ٞ ٘ؼرثتاً ورٓ تخٕر٥

سا دس  تٙاػرة ساضر٣  تٝ تشت٥ة ٥ٔا٥ٍ٘ٗ ؿراخق   5ؿىُ 

دس ٔٙظمرٝ ٔرٛسد    اخرضاء ٚاحرذ اساضر٣   ٚاحذٞا٢ ٔختّف 

تٙاػرة  دٞرذ. ٥ٔرا٥ٍ٘ٗ ٔمراد٤ش ؿراخق     ٔطاِؼٝ ٘ـاٖ ٔر٣ 

تا ؿ٥ة ص٤اد )ف٥ض٤رٌٛشاف٣  اخضاء ٚاحذ اساض٣ دس اساض٣ 

 123، 211 ،111، 221، 224، 112، 112 ؿأُوٜٛ ٚ تپٝ( 

خرران  ؿرر٥ة وررٓ تررااخررضاء ٚاحررذ اساضرر٣ ٚ دس  212ٚ 

ٚ  531( وٓ ؿ٥ة ٚ فلات ا٢)ف٥ض٤ٌٛشاف٣ دؿت سٚدخا٘ٝ

ت٥ـتش٤ٗ تٛد وٝ اص ِحرا  آٔراس٢ ٞرٓ ا٤رٗ اخرتلاف       321

دٞٙذٜ آٖ اػت ورٝ  تاؿذ. ا٤ٗ ٔٛضٛع ٘ـاٖداس٢ ٣ٔٔؼ٣ٙ

   ٕ تررش٤ٗ دس ٔٙطمررٝ ٔررٛسد ٔطاِؼررٝ، پؼررت٣ ٚ تّٙررذ٢ اص ٟٔ

ػاص٢ تٛدٜ ٚ دس تٛص٤غ ٔىا٣٘ ؿراخق  فاوتٛسٞا٢ خان

تاؿرذ، چرشا ورٝ    ٞا٢ آٖ ٔرثش ٣ٔٚ ٤ٚظ٣ٌتٙاػة اساض٣ 

ٞررا٢ ٟٔررٓ ٚ  تٛپررٌٛشاف٣ ٞررش ٔٙطمررٝ ٤ىرر٣ اص ٤ٚظٌرر٣   

 .تاؿرذ آٖ ٔٙطمرٝ ٔر٣   اساضر٣ ٞرا٢  تأث٥شٌزاس ترش ٤ٚظٌر٣  

ترش اص  ٞا ٔؼٕٛلاً وٓ ػٕكتپٝٞا ٚ ؿ٥ةٚالغ دس وٜٛ اساض٣

سضرا٣٤ ٚ ٥ٌّىرض   تش ٞؼتٙذ. اساض٣ پؼت ٚالغ دس اساض٣

 ٞا٢ خان ( ٘ـاٖ داد٘ذ وٝ تؼ٥اس٢ اص ٤ٚظ2005٣ٌ)
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 ...تشداس٢ سل٣ٔٛ ؿاخق تٙاػة٘مـٝسػ٣ِٛ ٚ ٕٞىاساٖ: 

 

 

ّای کِ حرٍف هطترک هٌطقِ هَرد هطالعِ )هياًگييتٌاسب اراضی در اجساء ٍاحذّای اراضی هياًگيي ضاخص  (5)ضكل

 ((.P <05/0هقذار داری باّن ًذارًذ )درصذ اختلاف هعٌی 1دارًذ هطابق با آزهَى داًكي در سطح 
Figure (5) Mean value of land suitability index in land units components of the study area. Means (n = 5) that 

share a letter are not significantly different at the level 0.01 (p > 0.05) according to Duncan’s test. 

 

ٍٟ٘ذاس٢، دسكذ ػٍٙش٤ضٜ  ٔا٘ٙذ ضخأت خان، ظشف٥ت

داس٢ تٝ ؿ٥ة دسؿت، سع، ؿٗ، وشتٗ آ٣ِ تٝ طٛس ٔؼ٣ٙ

(. دسخٝ ؿ٥ة تا ترأث٥ش ترش ٥ٔرضاٖ سٚا٘راب     25ٚاتؼتٝ اػت )

ت٥ِٛذ٢، صٞىـ٣، دسخٝ حشاست خان ٚ ٥ٔضاٖ فشػا٤ؾ 

 آٖ، دس فشآ٤ٙذ تـى٥ُ خان ٔرثش اػت. 

( ٞٓ دس اسص٤ات٣ تٙاػرة  2017ٔٛػ٢ٛ ٚ ٕٞىاساٖ )

ٙذْ د٤ٓ دس ٔٙطمٝ و٥ٞٛٗ تا اػرتفادٜ اص دٚ  اساض٣ تشا٢ ٌ

سٚؽ فائٛ ٚ تح٥ُّ ػّؼّٝ ٔشاتث٣ ٘ـاٖ داد٘ذ وٝ وٕتش٤ٗ 

٥ٔررضاٖ ؿرراخق تٙاػررة ساضرر٣ دس اخررضاء ٚاحررذ اساضرر٣ 

ٔـاٞذٜ ؿذ وٝ داسا٢ ت٥ـتش٤ٗ ٥ٔرضاٖ ؿر٥ة، خران ورٓ     

 (. 19داس تٛد )ػٕك ٚ ػٍٙش٤ضٜ

( دس ٔٙطمٝ ٚا٣ِ ت٥ّؼا٥٘ا دس 2013احٕذ ٚ ٕٞىاساٖ )

ٙٛب ا٤تا٥ِا اسص٤ات٣ تٙاػة اساض٣ سا تشا٢ ت٥ِٛرذ ٌٙرذْ   خ

د٤ٓ تا سٚؽ پاسأتش٤ه ا٘داْ داد٘رذ ورٝ ٘ترا٤ح ٘ـراٖ داد     

وٙٙذٜ ت٥ِٛذ ٌٙذْ دس ا٤ٗ ٔٙطمٝ ٔادٜ آ٣ِ ٚ ػٛأُ ٔحذٚد

 (.2تاؿذ )تٛپٌٛشاف٣ ٣ٔ

،  تٝ طٛس و٣ّ ٔٙطمٝ ٔٛسد ٔطاِؼٝ تٝ ػّت ٔحذٚد٤ت

ترالا  pH ٤ضٜ ٚ ؿ٥ة ص٤اد، ػٕك وٓ خان، ٔمرذاس ػرٍٙش  

داسا٢ ؿاخق تٙاػة اساض٣ وٓ تا ٘ٝ چٙذاٖ ص٤راد ترشا٢   

ٞرا٢   تاؿرذ ٚ خٟرت اكرلاح ٚ تٟثرٛد ورلاع     صساػت ٣ٔ

تٙاػة اساض٣ دس ٔٙطمٝ ػ٥ّٕات اكلاح اساضر٣ ٔٙاػرة   

تٙررذ٢، تؼررط٥ح خرران، ٌررٌٛشدد٣ٞ ٚ  ٕٞچررٖٛ تررشاع

آٚس٢ ػررٍٙش٤ضٜ خٟررت ت٥ِٛررذ ٚ ٔررذ٤ش٤ت پا٤ررذاس    خٕررغ

 ؿٛد. اساض٣ تٛك٥ٝ ٣ٔ

 

 گيریتيجًِ

 ؿرثىٝ ػلرث٣ ٔلرٙٛػ٣   دس پظٚٞؾ حاضش اص ٔذَ 

دس  تٙاػرة اساضر٣  خٟت تشسػ٣ تغ٥٥شات ٔىا٣٘ ؿاخق 

ٗ  ٔٙطمٝ لشٜٚ اػتاٖ وشدػتاٖ اػرتفادٜ   ٥ٔرضاٖ   ؿرذ. وٕترش٤

ؿر٥ة   ترا  اخضاء ٚاحرذ اساضر٣  دس  ؿاخق تٙاػة اساض٣

 ٞرا٢ ٔـراٞذٜ ؿرذ. ٟٕٔترش٤ٗ ٔتغ٥ش    خان وٓ ػٕرك ص٤اد، 

دس ٔٙطمرٝ   ػرة اساضر٣  ت٥ٙر٣ ؿراخق تٙا  وٕى٣ دس پ٥ؾ

، ؿاخق دسٜ تا دسخٝ تفى٥ه تالا، ؿ٥ةؿاخق ٕٞٛاس٢

٘مـرٝ اخرضاء ٚاحررذ   ، ترالا٢ پـرتٝ تررا دسخرٝ تفى٥ره تررالا    

-٣ٔ 2ٚ تا٘ذ  LS، فاوتٛس فاكّٝ ػٕٛد٢ تاوا٘اَاساض٣، 

٘ـراٖ داد ورٝ   ٔطاِؼٝ ؿذٜ ٞا٢ تاؿذ. ٘تا٤ح تش اػاع آٔاسٜ

 داسا٢ دلرت ٘ؼرثتا ٔٙاػرة    ٔذَ ؿرثىٝ ػلرث٣ ٔلرتٛػ٣   

تاؿرذ. ٔٙطمرٝ   ٔر٣ تٙاػة اساض٣ ت٣ٙ٥ ؿاخق خٟت پ٥ؾ
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ػٕرك ورٓ   ؿر٥ة ص٤راد،     ٔٛسد ٔطاِؼٝ تٝ ػّت ٔحرذٚد٤ت 

داسا٢ تٙاػة وٓ تا ٘أٙاػرة  تالا  pHٚ ػٍٙش٤ضٜ  خان،

تاؿذ ٚ ػ٥ّٕات اكرلاح اساضر٣ ٔٙاػرة    تشا٢ صساػت ٣ٔ

 .ؿٛدخٟت ت٥ِٛذ ٚ ٔذ٤ش٤ت پا٤ذاس اساض٣ تٛك٥ٝ ٣ٔ
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