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 28/08/1397 دسیافت:

 01/10/1398 پزیشش ًْایی:

ٍ یمًتوًر رر مقا  یکلاچ تزاکتًرَا بٍ ػلت گطتاير بالا  یبوا خًرريَوا   سو

ٍ  َوا طار رارن پدال آنف لذا ي بًرٌ تزسفت یسًار اس  یطوتز یب یزيویو  بو

جُوت فطوار رارن پودال کولاچ      اسیمًرر و یزيیورارر.  اسیطزف راوىدٌ و

 هیو رر اباضود.  کیلوًگز  موی   6/33حودير   285تزاکتًر مسوی فزگًسوه   

جُت فطار رارن پودال کولاچ    اسیمًرر و یزيیپژيَص بٍ مىظًر کاَص و

 هیپدال کلاچ ساختٍ ضد. بٍ ا یزيیکىىدٌ وتیساماوٍ تقً کیتزاکتًر ایه 

پودال کولاچ ي    هیبدوٍ تزاکتًر ي بو  یري یًبًستز تزمش بٍ وح کیمىظًر 

رر بدووٍ تزاکتوًر    یزییو تغ گًوٍچیَ دکٍیاَز  ري ضاخٍ کلاچ وصب گزر

آسمایطی بٍ صًرت فاکتًریل رر ساماوٍ،  هیا یابیوطًر. بٍ مىظًر ارس جاریا

ٍ     3قالب طزح کاملاً تصارفی با  لاس  جُوت   یزيیو و تكوزار اوجوا  ضود کو

ً  جاریص امك شانیفطزرن پدال کلاچ ي م ٍ ضودٌ رر ل رابو  ي   یكیلاسوت  لو

قوزار   صیَوًاکص تزاکتوًر موًرر آسموا     یيرير یسزػت ًَا رر مجوزا 

، 1400، 1100، 800رير مًتوًر    5اوجوا  ضودٌ رر    َوای صیگزفتىد. آسما

َوًاکص   یمتفوايت يرير  یمجوزا  َطت( ي با قٍیرير بزرق 2000ي  1700

 یؼىی( متزیلیم 50ي  45 ،40، 35، 30، 25، 20، 15مختلف  یتزاکتًر  قطزَا

حالت مختلف ي َز کدا  اس آوُوا رر سوٍ تكوزار اوجوا       40رر مجمًع رر 

 یزيیو کىىدٌ و تیتقًست آمدٌ وطان رار کٍ با استفارٌ اس ربٍ جیضدود. وتا

توا   ررصود  98بوا رقوت   جُت فطزرن پدال  اسیمًرر و یزيیپدال کلاچ، و

  است. افتٍیکاَص  کیلًگز  1/16حداکثز 

 کلیدی: کلمات

  ،بًستز تزمش
 ،رير مًتًر
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 مقدمٍ

 ذی  استفادُ اص تَاى تَل یتشا یلاصم ٍ ضشٍس یاًتمال تَاى اهش

وٌتشل آى اس تفادُ   یساُ تشا يتشیوِ سادُ تاضذیضذُ دس هَتَس ه

لغع ٍ ٍصل وشدى  یتِ ٍاسغِ لِیٍس يیع ااص ولاچ است. دس ٍال

 ،یٍ هح َس هتح شن وشٍج     یهحَس هح شن ٍسٍد  يیاستثاط ت

وٌ ذ.   ه ی  آى سا لغع اصیسا اًتمال ٍ دس صَست ً یحشوت چشوط

و لاچ دٍ   هی  وِ دس تشاوتَسّ ا اس تفادُ ض ذُ اس ت،      یولاچ

اًتم ال ت َاى ت ِ ج ث ِ      وِیاست وِ تا فطاس دادى آى تا ً ایهشحلِ

تا فطاس دادى آى تِ عَس واهل اًتمال تَاى تِ ج ثِ دً ذُ ٍ  دًذُ ٍ 

 ضَد.  یهلغع  دّیهحَس تَاى

ِ  يیجادُ ٍ س شعت حشو ت هاض     ظیضشا شییتغ  شیی  تغ یلاصه 

حال ت   يی  . دس اتاض ذ یه يیدًذُ هَسد استفادُ دس ج ثِ دًذُ هاض

ٍ چَى دس  داسد یپذال ولاچ سا ًگِ ه یهذت وَتاّ یساًٌذُ تشا

اص ع ش  هَت َس    یگطتاٍس واص چیدًذُ تحت ّ  ثِحالت ج يیا

ِ لشاس ًذاسد، دًذُ هٌاسة سا اًتخاب وشدُ ٍ  دً ذُ سا دس آى   ج ث 

و اس   يی. تا اوٌذ یٍ سپس پذال ولاچ سا سّا ه دّذ یدًذُ لشاس ه
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 اًتمال تَاى اص هَتَس تِ ج ثِ دًذُ دٍتاسُ اص سش گشفتِ وَاّذ ضذ

(4.) 

ت ِ   ذی  ضد ساًٌذُ، و لاچ تا ًظش سَْلت دس عولىشد ولاچ ً اص

ساًٌ ذُ   یت شا  دً ذُ  ضیٍ ت َ یشیگ تاضذ وِ عول ولاچ ایگًَِ

 ادی  اس تفادُ ص  لیفشسا ًثاضذ. اها ه وَلاً تِ دل  وٌٌذُ ٍ عالت وستِ

 یع َلاً  یّا ًگِ داضتي پذال ولاچ دس عَل تَلف ایاص ولاچ ٍ 

ت ِ   یذیض ذ  یوس تگ  ي،یگس ٌ  یض ْش  یّا هیوصَصاً دس تشاف

اس تفادُ اص   ی ٌ  یعو ل   يی. اص آًجا وِ ا(9) ضَد یتمل هساًٌذُ هٌ

ٍ تشاوتَسّ   ا ًس   ثت ت   ِ  یوط   اٍسص یّ   ا يیو   لاچ دس هاض   

ولاچ  ٌىِیٍ تا تَجِ تِ ا شدیگ یاًجام ه طتشیت یسَاس یوَدسٍّا

 ِهَت َس تشاوتَسّ ا ًس ثت ت      یتشاوتَسّا تِ عل ت گط تاٍس ت الا   

ّ ا ت ِ    آىفطاس دادى پ ذال   تاضذ،یتش ه سفت یسَاس یوَدسٍّا

 یت شا  یاه ش اص ًظ ش اسگًَ َه    يی  (. ا13داسد ) اصیً یطتشیت یشٍیً

اص گ شفتي   یًاض   یهٌف   شاتیساص ت َدُ ٍ س ثة ت ا     ساًٌذُ هطىل

ساًٌ  ذُ  یعض  لات پ  ا ت  شا یٍ گشفتگ   یو  لاچ اص جول  ِ وس  تگ

اص  ط تش یت ِ پ ذال و لاچ عوَه ا ت     ٍاسدُ یشٍی  . ًضَدیتشاوتَس ه

(. 12) تاض  ذیس دادى آى ه  فط  ا یت  شا اصی  ه  َسد ً یشٍی  ً ضاىی  ه

تاض ذ،   ادی  تِ پذال ولاچ ص یاعوال یشٍیً وِ یدس صَست يیّوچٌ

 صیآصاد ض ذُ، تط خ   ماًیسا وِ ولاچ دل یا لحظِ تَاًذ یساًٌذُ ًو

 (.5دّذ )

اص  یى  یت ِ   یٍ ادٍات وط اٍسص  ّا يیهاض یاهشٍصُ اسگًََه 

وِ  یاصَل یتش سٍ ذیضذُ است ٍ تا لیتثذ یماتیهثاحث هْن تحم

ِ یصه يی  هَجَد دس ا صیًما تَاًٌذیه  ٌ    ِ  سا و اّص دٌّ ذ، تَج 

اص هَاسد هْن ٍ هشتثظ دس اهش اًتمال تَاى  یىی(. 10ضَد ) یطتشتی

 يت شی و ِ ت ِ عٌ َاى هْ ن     تاضٌذهی ّاپذال ّايیهاض یٍ اسگًََه

 ض ًَذ یاس تفادُ ه    هی  اتَهات شی  غ ّایيهاضی دس ّاوٌتشل وٌٌذُ

 یشٍیًذ وِ واّص ًاُوشد اىیت(2011)ٍ ّوىاساى  1(. ٍاًگ14)

ت ش   یادی  ص شیت ا  ّ ا   آى تهَل ی   ٍ ّافطشدى پذال یتشا اصیهَسد ً

(. تاوٌَى وٌتشل 17) داسًذساًٌذُ  یٍ ساحت هیاسگًََه تیٍض 

اص هحمماى تَدُ است. دس  یاسیتس كیتحم یٌِیتَاى، صه ّایوٌٌذُ

 یّ ا  پ ذال  تی  هغال ات وِ دس ٌّذ اًجام ض ذ، هَل   يیاص ا یىی

 ٍض  یت هٌاس ة ت ذى    ٍ  یتشاوتَس ًسثت تِ ًمغِ هشج ع ص ٌذل  

 ًطاى كیتحم يیحاصل اص ا جیلشاس گشفت. ًتا یساًٌذُ هَسد تشسس

ْ  ٍض یت هٌاس ة ت ذى    هیداضتي  یداد وِ تشا ِ یٍ و استشد ت  ٌ 
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 ذی  هَسد استفادُ دس ٌّذ، تا یّا دس تشاوتَسّا پذال تیهَل  شٍ،یً

ٍ  یافم   یی( وِ تا جاتج ا 15) تٌذای شییتغ یوًٌَ تیًسثت تِ ٍض 

 شیپز اهش اهىاى يیا یف ل یتشاوتَسّا  یدس عشاح یصٌذل یعوَد

 (.11) تاضذیًو

ساًٌذُ تشاوتَس، پ ذال   هیًطاى داد وِ  یگشید كیتحم جیًتا

تاس دس س اعت ه َسد اس تفادُ ل شاس      230ولاچ سا تِ عَس هتَسظ 

چپ  یِ تا پا( ٍ تِ عَس هتَسظ لادس است دس ّش هشحل6) دّذ یه

وِ  پذال  ییاص آًجا ي،یاعوال وٌذ. تٌاتشا شٍیً َتيیً 4/300وَد 

ٍ دس س وت چ پ ساًٌ ذُ     وٌ ذ  یو اس ه    اپ   هی   یشٍیولاچ تا ً

 َتيیً 4/300 یشٍیپذال ولاچ ً یعشاح یتشاوتَس لشاس داسد، تشا

ِ  گ ش ید یم  یدس تحم يی(. ّوچٌ  5وشدًذ ) طٌْادیسا پ ت ش   یهغال  

آى  جِیساًٌذگاى تشاوتَس اًجام ضذ وِ ًتساست  یپا یشٍیً یسٍ

 یساًٌ ذگاى اص پ ا   ساس ت  یتَس ظ پ ا   یاعوال یشٍیتَد وِ ً يیا

ض ذ و ِ ح ذاو ش     ط ٌْاد یپ كیتحم يیاست. دس ا طتشیّا تچپ آى

تشه ض ٍ و لاچ ت ِ     ّ ای جْت فط اس دادى پ ذال   اصیهَسد ً یشٍیً

 كی  (. دس تحم13دس ًظ ش گشفت ِ ض َد )    َتيی  ً 280ٍ  330 ةیتشت

 وَس،یٌیٍاسد تش سِ عضلِ گاس تشٍو  یشٍیهمذاس ً گشید یاتِهط

ساًٌ  ذُ تشاوتَسهس  ی   یوَادسات  َس لَهث  اسٍم پ  ا  َس،ی  اپضتش

ض ذ و ِ دس    یشی  اً ذاصُ گ  یشی  گ دس ٌّگام ولاچ 285فشگَسي 

 َتيی  ً 340 یشی  گ و لاچ  یت شا  اصیهَسد ً یشٍیآى همذاس ً جِیًت

 كی  دس تحم( 2016)ٍ ّوى اساى   یفلاح   يی(. ّوچٌ  8ضذ ) يییت 

 ِی   اً 60ٍ  30وشدً ذ و ِ و اّص آس تاًِ دسد ت  ذ       اىیت یگشید

اص  ط تش یت 285فطاس دادى پذال ولاچ دس تشاوتَس هس ی فشگَس ي   

وشدًذ و ِ ت ِ هٌظ َس     طٌْادپی ّاتَدُ است. آى MF399تشاوتَس 

لاصم جْت فطاس دادى پذال و لاچ تشاوت َس هس ی     یشٍیواّص ً

(. 7س چذى اًتخ اب ض َد )  پذال ولاچ اص جٌ يیپ 285فشگَسي 

ا دس ّش دٍ تشاوتَس ّپذال لِاضاسُ ضذ وِ فاص یگشید كیدس تحم

اص ح ذ هغل َب    ادتشیص 399فشگَسي هسیٍ  285هسی فشگَسي 

 (.16است )

هَسد  یشٍیً ذاستی( پ8) یهحمماى لثل جیوِ اص ًتا عَسّواى

دس  285فط شدى پ ذال و لاچ تشاوتَسهس ی فشگَس ي       یت شا  اصیً

تَدُ ٍ فط اس دادى پ ذال   ًیَتي(  340)ه ادل  لَگشمیو 34حذٍد 

ِ  یساًٌذگاى اه ش  یولاچ تشا اص  ی. اص عشف  تاض ذ ه ی  وٌٌ ذُ وس ت

 تاض ٌذ، یفط اسدٌّذُ و لاچ ه     یفٌشّ ا  شٍیً يیوِ هٌطا ا ییآًجا

ً ذاسد.   یشیت ا   شٍی  ً يی  پذال دس و اّص ا  ایٍ  یصٌذل ییجاتجا
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 ای  اص تَس تش  اس تفادُ   شٍی  ً يی  هٌاس ة و اّص ا   ّ ای اص ساُ یىی

. تا تِ اهشٍص استفادُ اص تَس تش ت ِ ع َس    (3) تاضذیوٌٌذُ ه تیتمَ

 یتشهض تَدُ است. تَس تش تشه ض دس اً َاخ هختلف      ستنیعوذُ دس س

 يی  ت ِ ا  تاض ذ یتَس تش و لام ه     ّ ا ىاص آ یىیوِ  ضَدیساوتِ ه

ض ذُ تَس ظ هَت َس اس تفادُ و شدُ ٍ       ذیصَست وِ اص ولام تَل

-یتشهض تَسظ پا سا چٌذ تشاتش ه یاصل لٌذسیٍاسد ضذُ تِ س یشٍیً

پ وٍّص، هغال  ِ    يی  هَض َخ دس ا  تی  (. تا تَجِ ت ِ اّو 3) وٌذ

تشاوت َس   و لاچ پ ذال   یشٍی  وٌٌ ذُ ً  تی  ساهاًِ تمَ هی یتجشت

ت  ذاد   يیط تش یت 2یوِ عثك آهاسًاهِ وطاٍسص 285هسی فشگَسي 

 ًَخ است، اًجام ضذُ است. يیهَجَد دس وطَس اص ا یتشاوتَسّا

 

 َاًار ي ريشم

س اهاًِ   هی كیتحم يیدستگاُ: دس ا یساُ اًذاص یپشٍسِ تجشت

ٍ  یشٍیوٌٌذُ ً تیتمَ دس تگاُ   هی   یپذال ولاچ ساوتِ ٍ ت ش س

 ّ  ایيیهَج  َد دس واسگ  اُ هاض    285فشگَس  يهس  یتشاوت  َس 

ساهاًِ ساوتِ  1. ضىل ذیداًطگاُ ضْشوشد ًصة گشد یوطاٍسص

هٌظَس  يی. تِ ادّذیاى هتذًِ تشاوتَس سا ًط یٍ ًصة ضذُ تش سٍ

هس ی  جْت فطاس دادى پذال ولاچ تشاوتَس اصیهَسد ً یشٍیاتتذا ً

ضذ. سپس تَس تش تشه ض    یشیٍ وَسس آى اًذاصُ گ 285فشگَسي 

ّ   يی  ا تیاًتخاب ٍ تا سعا ىاىیوَدسٍ پ هی ِ یًىت ِ و ِ   چگًَ 

 تی  تا حف   هَل   يیاًجام ًطَد ٍ ّوچٌ سدس تذًِ تشاوتَ یشییتغ

ت ش   1ٍ ضاوِ ولاچ، تَستش هَسد ًظش هغاتك ض ىل  پذال ٍ اّشم د

پ ذال و لاچ ٍ اّ شم دٍ ض اوِ و لاچ       يیتذًِ تشاوتَس ٍ ت   یسٍ

 285فشگَس ي  هس ی و ِ دس تشاوت َس    یی. اص آًج ا ذی  ًصة گشد

 یاص عش  پذال ولاچ تِ دٍضاوِ تِ صَست وطط یاعوال یشٍیً

تاضذ، تِ  یفطاس یشٍیً هیتِ صَست  ذیتَستش تا یاست ٍ ٍسٍد

تَستش ًص ة ض ذُ ت َد، جْ ت      یاّشم وِ دس جلَ هی یلِیٍس

ت ِ   یٍسٍد یشٍی  دادُ ض ذ. ً  شیی  هتصل ت ِ پ ذال تغ   لِیحشوت ه

تضسگت ش   یفط اس  یشٍی  ً هی  ضذى تِ ضىل  تیتَستش ت ذ اص تمَ

وِ دس  گشیاّشم د هی یلِیتَد. ت ذ اص تَستش تِ ٍس افتیلاتل دس

 شیی  تَس تش تغ اص  یوشٍج یشٍیعمة تَستش لشاس دادُ ضذ، جْت ً

. جْ ت اًتم ال هى  ص   ذی  دادُ ٍ ت ِ دٍض اوِ و لاچ اعو ال گشد    

دس  شاتیی  هَتَس تِ هحفظِ تَستش، ت ا ح ذالل تغ   یٍسٍد فَلذیهاً

                                                 
2 - AJMDC, 2016. 

هم  اٍم دس تشات  ش  لٌگیض   هی  ٍ ت  ا اس  تفادُ اص  یٍسٍد فَل  ذیهاً

و ِ دس   ت َس هَ یٍسٍد فَل ذ یهىص، هحفظِ و لام تَس تش ت ِ هاً   

 شیی  . ت ِ هٌظ َس تغ  ذی  ص ل گشد تشاوتَس لشاس داسد، هت گشیعش  د

هختل ف   یهجشا ت ا لغشّ ا   یاص ت ذاد ،یٍسٍد یهىص دس هجشا

پ  س اص . ذی  تشاوت  َس اس  تفادُ گشد  یّ  َا فَل  ذیهاً یدس ٍسٍد

ساوت لغ ات ٍ ًصة ساهاًِ تش سٍی تذً ِ تشاوت َس، ت ِ هٌظ َس     

آصه  ایص س  اهاًِ ٍ ّوچٌ  یي اعویٌ  اى اص ع  ذم ایج  اد او  لال دس  

عول ولاچ گ شفتي ٍ ت  َیض دً ذُ دس    عولىشد ولاچ تشاوتَس، 

ّ  ای و  اهَش ٍ سٍض  ي ت  َدى تشاوت  َس اًج  ام گشف  ت ٍ حال  ت

اصلاحات لاصم تش سٍی ساهاًِ ایجاد گشدیذ. تِ هٌظَس جلَگیشی 

اص ف ال تَدى سیستن دس ّوِ حالات واس تشاوتَس اص ی ه فٌ ش دس   

پطت ولاچ استفادُ ضذ تا دس هَال ی وِ ًیاصی تِ و لاچ گ شفتي   

ٌش عول و شدُ ٍ و لاچ سا ت الا تىط ذ ت ا اص و اس و شدى        ًیست، ف

تشاوتَس دس حالت تِ اصغلاح ًین ولاچ جلَگیشی ضَد. پ س اص  

اعویٌ  اى اص ص  حت عولى  شد س  اهاًِ س  اوتِ ض  ذُ دس دٍسّ  ای   

هختلف هَتَس، تا استفادُ اص هجشاّایی ت ا لغ ش هختل ف ت ش سٍی     

َ   دّاًِ ٍسٍدی َّاوص، آصهایص س ّای هختلف ی ت ش سٍی تشاوت 

ّ ا ًی شٍی لاصم جْ ت    اًجام ض ذ. دس ع َل اًج ام ای ي آصه ایص     

فطشدى پذال ولاچ ٍ هیضاى هىص ایجاد ضذُ دس هاًیفَلذ ٍسٍدی 

 گیشی ضذ.هَتَس ٍ سشعت َّا دس هاًیفَلذ ٍسٍدی اًذاصُ
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ّ  ای هتف  اٍت ٍ دس ًتیج  ِ ایج  اد ٌظ  َس ایج  اد هى  صت  ِ ه 

 پ ٌج ا دس ّ  ًیشٍّای هتفاٍت تَسظ تمَیت وٌٌذُ، ای ي آصه ایص  

دٍس تشدلیم  ِ( ٍ  2000ٍ  1700، 1400، 1100، 800دٍس هَت  َس )

، 35، 30 ،25 ،20، 15هجشای هتفاٍت )لغشّای هختلف ت ّطتا 

(( mm 50هیلی هتش ٍ حالت عادی لَلِ ٍسٍدی َّاوص) 45، 40

ّ ا دس س ِ   حالت هختلف ٍ ّش وذام اص آى40ی ٌی دس هجوَخ دس

اًج ام   عشح و اهلاً تص ادفی  تِ صَست فاوتَسیل دس لالة  تىشاس

ضذًذ. هیاًگیي ًتایج سِ تىشاس ّش آصهایص تِ عٌَاى ًتیجِ ًْ ایی  

هَسد تشسسی لشاس گشف ت. ت ِ هٌظ َس اً ذاصُ گی شی ًی شٍی لاصم       

اص  (H3) صهی ه  جْت فطشدى ولاچ اص یه لَدسل آلَهیٌی َهی 

ویل َگشم ٍ و لاس    100ض ىل ت ا فشفی ت     Sّ ای  سشی لَدسل

ّ ضاسم( اس تفادُ گشدی ذ.     18ووت ش اص   )وغای تشویث ی  C4دلت 

سٍش واس تِ ایي صَست تَد وِ لَدسل اتتذا هغاتك ضشایغی و ِ  

لشاس تَد دس تحمیك هَسد اس تفادُ ل شاس گی شد ت یي دٍ ف ه ی ه       

ّای هختلف ل شاس  لشاس دادُ ٍ تحت تاسگزاسی ایٌستشٍى دستگاُ 

گشفتِ ٍ والیثشُ ضذ.  سپس لَدسل هَسد ًظش دس حذ فاص ل پ ای   

اًٌذُ ٍ صفحِ پذال لشاس گشفت تِ عَسی و ِ و ل ًی شٍی پ ای     س

اص عشی ك لَدس ل ت ِ پ ذال     تِ صفحِ تالایی لَدسل ٍاسد ٍ ساًٌذُ 

ضذ. سپس ًیشٍی هَسد ًیاص تشای فط شدى پ ذال تَس ظ    اعوال هی

گیشی ٍ ت ش سٍی  ٍ اص عشیك ایي لَدسل تِ پذال هٌتمل ٍ اًذاصُ  پا

 (.2یه سایاًِ رویشُ گشدیذ )ضىل 

 

 
 ( ساماوٍ وصب ضدٌ بز ريی تزاکتًر.1ضكل  

Figure (1) Mounted system on tractor. 
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 مبدل( سیم اتصال لًرسل بٍ 2( صفحٍ پاییه لًرسل  1گیزی ویزيی يارر بز پدال کلاچ،  ( لًرسل مًرر استفارٌ بزای اوداس2ٌضكل  

 ( لًرسل.4  ( صفحٍ بالای لًرسل3  الكتزیكی

Figure (2) Used load cell to measure the exerted force on the clutch pedal, (1) The Lower surface of the load cell 

(2) Connecting wire of the load-cell to the adapter (3) Upper surface of the load cell (4) Load-cell. 
ِ    گیشی هیضاى هىصتشای اًذاصُ ی سات ظ ت یي   ایج اد ض ذُ دس لَل 

تَستش ٍ هاًیفَلذ َّا اص سٍش تالا آهذى س تَى آب اس تفادُ ض ذ    

. تِ ایي صَست وِ اص یه استَاًِ هذسج وِ تصَست و اهلاً  (2)

عوَدی دس یه فش  آب لشاس دادُ ضذُ است، استفادُ گشدیذ. 

سش دیگش ایي استَاًِ تِ لَلِ ساتظ تیي تَستش ٍ هاًیفَلذ َّا هتصل 

استف اخ   ضذُ ٍ تحت هىص لشاس گشفت. دس ا ش هىص ایجاد ضذُ

آهذ. دس عَل اًجام آب هتٌاسة تا هیضاى هىص دس استَاًِ تالا هی

س  ٌج ّ  ا رو  ش ض  ذُ س  شعت ّ  َا تَس  ظ ی  ه س  شعتآصه ایص 

 ُ گی شی گشدی ذ. اص آًج ایی و ِ دس ی ه هَت َس        دیجیتالی اً ذاص

لٌ گ دٍ س یلٌذس عو ل    چْاسسیلٌذس چْاسصهاً ِ دس ّ ش دٍس هی ل   

-یىٌَاو ت ًو ی  دٌّذ، سشعت َّای ٍسٍدی هىص سا اًجام هی

تاضذ. تِ هٌظَس یىٌَاو ت و شدى س شعت ّ َای ٍسٍدی، ی ه      

(. 3هخضى آساهص دس ت الای ٍسٍدی ّ َا ًص ة گشدی ذ )ض ىل      

پزیش دس لسوتی اص تذًِ ایي هخ ضى تاع ث   ٍجَد یه لایِ اً غا 

هی ض َد ت ا دس ا  ش اًثس اط ٍ اًمث ا  ای ي لای ِ س شعت ّ َای          

 .ٍسٍدی یىٌَاوت ضَد

 
( 3( بارسىج  2( ومایطگز ریجیتال بارسىج  1سىج مًرر استفارٌ بزای اوداسٌ گیزی سزػت ًَای يريری،  ( مخشن آرامص ي سزػت3ضكل  

 .مخشن آرامص

Figure (3) Surge tank and anemometer used to measure the velocity of intake air, (1) Anemometer digital display 

(2) Anemometer (3) Surge tank. 
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 وتایج ي بحث

تِ هٌظَس تشسسی واسایی ساهاًِ س اوتِ ض ذُ، پ س اص اًج ام     

ّا، ًت ایج حاص ل   ّای تیاى ضذُ دس لسوت هَاد ٍ سٍشآصهایص

هَسد تشسسی لشاس گشفت. دس اداهِ ًتایج تذس ت آه ذُ ت شای ّ ش     

ٍ ( ًت ایج حاص ل اص تجضی ِ    1ج ذٍل )  گ شدد. آصهایص تی اى ه ی  

 تى شاس  3تا  حلیل آهاسی فاوتَسیل دس لالة عشح واهلا تصادفیت

 دّذ. سا ًطاى هی
 تكزار 3تحلیل آماری با ي (تجشیٍ 1جديل 

Tabel (1) Statistical analysis with three 

replications  
 میانگین مربعات

(Sum of Squares) 

درجه 

   آزادی
(Degr

ee of 

Freed

om) 

اتبع تغییرامن        

(Sources of 

variation) 

 سرعت

 هوا

(Air 

speed) 

 مکش
(Suction)  

 نیرو
(Force) 

**3995.93 **10361.14 259.42** 7 
ورودی هواکش قطر  

(Inlet diameter) 

**6390.01 **11624.27 25.5** 4 
 دور موتور

(Engine speed) 

292.99 ns 686.52** **794 28 

 قطر*دور موتور
(Engine 

speed*Diameter) 

659.09 5.06 0.34 80 
 خطا

(Error) 

68.195 4.7 2.27 - 

تغییرات ضریب  

(Cofficient of 

variation) 
 رارمؼىی اختلاف ػد  nsررصد،   1رر سطح احتمال  رارمؼىیاختلاف ** 

** Significant at the 0.01 probability level, n.s no significant 

effect 

تا تَجِ تِ ًتایج تذست آهذُ اص جذٍل تجضیِ ٍاسی اًس، ا  ش   

% ه ٌی داس ضذُ اس ت.  1هَتَس ٍ ًیشٍ دس سغح  دٍس ×هتماتل لغش

% 1هَت َس ٍ هى ص ًی ض دس س غح      دٍس ×ّوچٌیي ا ش هتماتل لغ ش 

ایي تذاى ه ٌاست وِ تا اف ضایص دٍس هَت َس    ه ٌی داس ضذُ است.

تیطتشی هىص ض ذُ  لغش دّاًِ ٍسٍدی َّاوص، َّای  واّص ٍ

. ای ي  (2)یات ذ  ٍ دس ًتیجِ فطاس دسٍى هاًیفَلذ ٍسٍدی واّص هی

واّص فطاس تاعث افضایص اوتلا  فطاس دس دٍ عش  دی افشاگن  

ض َد ٍ دس ًتیج ِ ًی شٍی ووى ی اص     تَستش تىاس گشفت ِ ض ذُ ه ی   

یاتذ، تٌ اتشایي ًی شٍی لاصم ت شای فط شدى     عش  تَستش افضایص هی

ّن ایي ًت ایج اس تٌثاط    4یاتذ وِ اص ضىل پذال ولاچ واّص هی

   گشدد. هی

 یٍسٍد یَّا دس هجشا هَتَس ٍ سشعت دٍس ×  ش هتماتل لغشا

ٍل ی ا  ش ت ه     دسصذ ه ٌی داس ًط ذُ اس ت   1دس سغح  َّاوص

 یٍسٍد یّ  َا دس هج  شات  ه ّ  ش ی  ه اص عَاه  ل ت  ش س  شعت   

وِ  ستتذیي ه ٌاایي  داس ضذُ است.ی% ه ٌ 1دس سغح  َّاوص

افضایص دٍس هَتَس، سثة افضایص سشعت َّای ٍسٍدی تِ هَتَس 

گ  شدد. ّوچٌ  یي ت  ا و  اّص لغ  ش هج  شای ٍسٍدی، ت  ِ دلی  ل  ه  ی

اوتلا  فطاس ایجاد ض ذُ، س شعت هى ص ّ َا ت ِ دسٍى هَت َس       

 یاتذ. افضایص هی

ت َاى گف ت ت ا اف ضایص هى ص دس هاًیفَل ذ       تِ عَس ولی هی

ٍسٍدی، فطاس َّای هَجَد دس جلَی دی افشاگن تَس تش و اّص    

 ات ت اس ت    یافتِ دس حالی وِ فطاس هَج َد دس پط ت دی افشاگن   

)فطاس اتوسفش(، ایي اهش تاع ث اف ضایص ًی شٍی ووى ی اص ع ش       

تٌ ذی و لاچ ٍ ساح ت آصاد ض ذى     جْت حشوت هیلِ (2)تَستش 

تَاى دسیافت وِ تا واّص هی 5گشدد. ّوچٌیي اص ضىل پذال هی

لغش هجشای ٍسٍدی، اوتلا  فطاس ایجاد ض ذُ دس هاًیفَل ذ ّ َا    

ای ي اف ضایص    .(2)یات ذ  تیطتش ضذُ ٍ دسًتیجِ هى ص اف ضایص ه ی   

گشدد و ِ ًی شٍی لاصم جْ ت فط اس دادى پ ذال      هىص تاعث هی

ات اٍلی ِ ًط اى داد و ِ ًی شٍی لاصم     ولاچ و اّص یات ذ. هحاس ث   

جْت گشفتي ولاچ دس حالتی وِ اص ساهاًِ س اوتِ ض ذُ اس تفادُ    

 330ضذ دس تشاوتَس هَسد استفادُ تِ عَس هیاًگیي دس ح ذٍد  ًوی

ویلَگشم( تَد. تا دس ًظش گشفتي ایي همذاس ٍ تا تَجِ  6/33ًیَتي )

دس هى اًیضم  تَاى گفت وِ تا استفادُ اص ایي س اهاًِ  هی 5ضىل تِ 

 15ولاچ تشاوتَس، دس حالتی و ِ لغ ش هج شای ٍسٍدی هاًیفَل ذ     

اس ت ًی شٍی ه َسد ًی اص ت شای       rpm 2000هیلیوتش ٍ دٍس هَت َس  

هیلیوت ش )حال ت    50گشفتي ولاچ ًسثت تِ لغ ش هج شای ٍسٍدی   

ت ِ   6/33ٍ اص %و اّص یافت ِ   50تیص اص، rpm 800عادی( ٍ دٍس 

و اّص ًی شٍ ت ا اس تفادُ اص     است. حذاو ش ویلَگشم سسیذُ  1/16

 15ٍ دس لغ ش هج شای ٍسٍدی   ًی َتي   170ایي س اهاًِ دس ح ذٍد   

تِ ع َسی و ِ دس ای ي     .تاضذهی rpm 2000هیلیوتش ٍ دٍس هَتَس 

 160ضشایظ ساًٌذُ ت شای فط اس دادى واه ل پ ذال و لاچ ح ذٍد       

وٌذ. تاتَجِ تِ ایٌىِ اص ًظ ش  ًیشٍ ٍاسد هیویلَگشم(  1/16)ًیَتي 

حذاو ش ًیشٍی هَسد ًیاص تشای عولى شد پ ذال پ اساهتش    اسگًََهی 

و ِ ًی شٍی ه َسد ًی اص     ٍ دس ض وي اص آًج ایی   (18) اس ت  هْوی

ًی َتي دس ًظ ش    280جْت فطاس دادى پذال و لاچ تای ذ ووت ش اص    

ایي واّص ًیشٍ ا ش هغل َتی دس  سسذ تِ ًظش هی، (13)گشفتِ ضَد 

 تَس داسد.واّص وستگی ساًٌذگاى تشاو
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 .( میاوگیه ویزيی مًرر ویاس بزای فطزرن پدال بزحسب رير مًتًر بزای قطزَای مختلف مجزای يريری4ضكل  

Figure (4) The means of required force to press the clutch pedal versus engine speed for different inlet duct 

diameters. 

  

 

 
 ص ایجار ضدٌ بز حسب رير مًتًر ي بزای قطزَای مختلف مجزای يريری.( میاوگیه مك5ضكل  

Figure (5) The mean of created suction versus engine speed for different inlet duct diameters. 
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تا یش دٍس هَتَس ٍ لغش هجشای ٍسٍدی تش هیضاى هىص ٍ س شعت  

   ُ ضاى هى ص لَل ِ   گی شی هی   َّای ٍسٍدی: ًت ایج آصه ایص اً ذاص

ضىل  هتصل تِ هاًیفَلذ ٍسٍدی تا استفادُ اص سٍش ستَى آب دس

ًطاى دادُ ضذُ است. دس ایي ضىل هیضاى هى ص هَت َس ت شای      6

پٌج دٍس هختلف هَتَس ٍ ّطت لغش هختلف ٍسٍدی اسائ ِ ض ذُ   

دٌّذ و ِ اف ضایص   ًطاى هی 6ضىل است. ًتایج تِ دست آهذُ اص 

تاع ث اف ضایص هی ضاى هى ص      دٍس ٍ واّص لغش هجشای ٍسٍدی

ایجاد ضذُ تَسظ لَلِ هتصل تِ تَستش ضذُ ٍ ًم ص تَس تش سا دس   

دٌّ ذ ٍ  واّص ًیشٍی لاصم جْت فطشدى پذال ولاچ افضایص هی

 (.17) تَاًذ اص ولاچ استفادُ وٌذتش هیدسًتیجِ ساًٌذُ ساحت

تشحسة دٍس هَت َس ٍ   یٍسٍد یهشتَط تِ سشعت َّا جیًتا

ًطاى دادُ ضذُ  6دس ضىل  یٍسٍد یت هجشاهتفاٍ یلغشّا یتشا

دٍس هَت َس ٍ   صیو ِ ت ا اف ضا    اف ت یدس تَاىیه 6است. اص ضىل 

 صیهى ص ض ذُ اف ضا    یسشعت ّ َا  یٍسٍد یواّص لغش هجشا

هىص ض ذُ   یسشعت َّا یٍسٍد ی. تا واّص لغش هجشااتذییه

ض ذُ   ج اد یهى ص ا  ضاىیواّص ٍ دس عَ  ه یٍسٍد یاص هجشا

جْ ت فط شدى    اصی  ه َسد ً  یشٍیٍ ً افتِی صیدس تَستش ولاچ افضا

ِ یی. اص آًجااتذییپذال ولاچ واّص ه ه َسد   یشٍی  و اّص ً  و 

 تیتش ٍض    یادیص شتا ی ّاآى تهَل ی ٍ ّافطشدى پذال یتشا اصیً

لاصم  یشٍی  ً يیٍ ّوچٌ (11ساًٌذُ داسًذ  ) یٍ ساحت هیاسگًََه

ذگاى ساًٌ یجْت فطشدى پذال ولاچ تاعث واّص آستاًِ دسد پا

سس ذ  ت ِ ًظ ش ه ی   (، 7) ض َد یدس ٌّگام فطاس دادى پذال ولاچ ه

ساًٌذگاى تشاوتَس دس  یتاعث ساحتتَاًذ هیساهاًِ  يیاستفادُ اص ا

 ضَد.ٌّگام استفادُ اص ولاچ 
 

 

 
 ی.يرير یبز حسب رير مًتًر ي قطز مجزا یيرير یسزػت ًَا هیاوگ( می6  ضكل

Figure (6) The means of air intake velocity based on engine speed and inlet duct diameter. 

 

 گیزیوتیجٍ

دس ایي تحمی ك ت ِ هٌظ َس و اّص ًی شٍی لاصم جْ ت پ ذال        

هس ی  تٌ ذی و لاچ تشاوت َس     گشفتي، یه تَستش تشهض تشسٍی هیلِ

ّای اًج ام ض ذُ ت ا ای ي     ًصة ضذ. ًتایج آصهایص 285فشگَسي 

تٌذی ولاچ تشاوتَس ساهاًِ دس هیلِ استفادُ اص ایي ساهاًِ ًطاى داد

ضَد..  تاعث واّص ًیشٍی لاصم جْت فطاس دادى پذال ولاچ هی

تش وشدى هجشای هاًیفَل ذ   افضایص سشعت هَتَس تشاوتَس ٍ تٌگ

َّای ٍسٍدی تِ هَتَس هَجة افضایص هى ص دس تَس تش ض ذُ ٍ    

دس ایي تحمیك هطاّذُ گشدیذ وِ  وٌٌذ. عولىشد ساهاًِ سا تْتش هی

شٍی هَسد ًیاص جْت فطشدى پذال و لاچ دس حال ت ع ادی دس    ًی

تاضذ، ایي دس حالی اس ت و ِ ت ا    هی ًیشٍ-ویلَ گشم 6/33حذٍد 

استفادُ اص س اهاًِ تى اس گشفت ِ ض ذُ دسح التی و ِ لغ ش هج شای         

(  تَد، ًیشٍی rpm 800( ٍ دٍس هَتَس )mm 30ٍسٍدی هتَسظ )

حال ت هتَس ظ   ویلَگشم واّص یافت. ی ٌ ی دس   26هَسد ًیاص تِ 

% 22ًیشٍی هَسد ًیاص تشای فطشدى پذال ولاچ تشاوتَس دس حذٍد 

 2000تیطتشیي و اّص ًی شٍ دس دٍس هَت َس )   واّص یافتِ است. 



 1398صهستاى  4ضواسُ  42هٌْذسی صساعی )هجلِ علوی وطاٍسصی( جلذ 
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rpm( لغش هجشای ٍسٍدی ٍ )15 mm ویلَگشم تَد. 1/16ًیشٍی هَسد ًیاص حذٍد ( اتفاق افتاد. دس ایي حالت   
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