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 گیاُ گطٌیش ػولکزدهیکَریشا ٍ فیلتزکیک تز قارچ  اثز هتقاتلتزرسی 
 

 *3ظى ًفیؿِ ضًگ ٍ 2، حجیت الِ ًبزیبى قوك1ِبىیحٌبًِ ثْوٌ

 
 

 کبضقٌبؼ اضقس ثیَلَغی ٍ ثیَتکٌَلَغی ذبک، زاًكگبُ فلَم کكبٍضظی ٍ هٌبثـ عجیقی ذَظؾتبى  -1

 کكبٍضظی ٍ هٌبثـ عجیقی ذَظؾتبى اؾتبز گطٍُ فلَم ٍ هٌْسؾی ذبک، زاًكگبُ فلَم -2

 اؾتبزیبض گطٍُ فلَم ٍ هٌْسؾی ذبک، زاًكگبُ فلَم کكبٍضظی ٍ هٌبثـ عجیقی ذَظؾتبى  -3

 چکیذُ  تاریخچِ هقالِ

 05/11/1397 زضیبفت:

 18/03/1398 پصیطـ ًْبیی:

 حل راُ، آلی ٍ سیستی کَدّاي اس استفادُ هثٌاي تز پایذار کطاٍرسي

کیفیت  تْثَد سیستی، ػٌاصز غذایی، افشایص تٌَعجْت تأهیي  یهٌاسث

ّاي هیکَریشا  قارچ. رٍد تطوار هیگیاُ  ػولکزد ٍ رضذ افشایص ٍ

 ػَاهل اس هَجَدات خاک ّستٌذ ٍتزیي ریشآرتَسکَلار اس فزاٍاى

تِ هٌظَر . ضًَذهی هحسَب گیاُ ٍ خاک پایذار سیستن در ضزٍري

( ٍ Glomus intraradicesقارچ هیکَریشا ) تزّوکٌصتزرسی 

درصذ  3ٍ  5/1، 0در سِ سطح  )اس ضایؼات کارخاًِ ًیطکزفیلتزکیک 

 ّاي ٍیژگیتز هیشاى جذب تزخی اس ػٌاصز غذایی ٍ ّوچٌیي ( ٍسًی

آسهایطی ( .Coriandrum sativum Lرضذي در گیاُ گطٌیش )

)در تکزار  4تا  تصادفی گلذاًی در قالة فاکتَریل تز پایِ طزح کاهلاً

ًتایج ًطاى داد افشٍدى  اًجام ضذ.ٍاحذ آسهایطی(  24هجوَع 

هیکَریشا سثة افشایص ریطِ گیاُ گطٌیش تا فیلتزکیک ٍ تلقیح 

َّایی گیاُ ضذ ٍ غلظت ػٌاصز ضزٍري در اًذام ّاي ر ٍیژگی

ّاي هَرد تزرسی در  . تْتزیي ًتایج در تسیاري اس ٍیژگیگزدد هی

طاّذُ گزدیذ کِ تیوار کارتزد ّوشهاى فیلتزکیک ٍ هیکَریشا ه

. استهثثت ایي دٍ کَد آلی ٍ سیستی  تزّوکٌصدٌّذُ  ًطاى

 تاٍ ّوچٌیي  قاتل جذبضکل  درز تز غلظت ػٌاصز یثتأفیلتزکیک تا 

کوک  تِ افشایص فؼالیت قارچ هیکَریشا تحزیک فزایٌذّاي سیستی

هؼذًی ضذى فزایٌذّاي کزدُ ٍ در هقاتل قارچ هیکَریشا تا تسزیغ 

رضذ  تز راص قاتلیت ٍ سطح جذب آًْا اثز کَد آلی ػٌاصز ٍ افشای

استفادُ اس فیلتزکیک تِ ّوزاُ هیکَریشا ًِ تٌْا گیاُ تْثَد دادُ است. 

هٌذي اس اثزات  اثز کاّطی تز ػولکزد هیکَریشا ًذاضتِ تلکِ تا تْزُ

 گزدد. هتقاتل هؤثز تاػث تْثَد ػولکزد ّزدٍ کَد آلی ٍ سیستی هی

 کلوات کلیذي:

 ،یکفیلتزک

 ،آرتَسکَلار هیکَریشا

 گطٌیش، 

 ،ّاي رضذي ٍیژگی

 غلظت ػٌاصز غذایی 
 

 

 

 

 

 زاض هکبتجبت * فْسُ
Email: nafas023@yahoo.com 

 هقذهِ

ؾغح زض اذتیبض ثكط ثطای تَلیس هحسٍزیت ثب تَخِ ثِ 

 یِهَاز غصایی، ثکبضگیطی ضاّکبضّبیی خْت افعایف کوّ

ضٍظافعٍى ثكط ثِ هَاز  تَاًس ًیبظ تَلیس زض ٍاحس ؾغح هی

غصایی ضا هطتفـ ؾبظز. فلاٍُ ثط کویت، هسًؾط قطاض زازى 

ؾلاهت ثْجَز تَاًس ثِ  کیفیت هحهَلات تَلیسی هی

ذیط اؾتفبزُ اظ قَز. لصا زض چٌس زِّ اَ ْیافطاز خبهقِ هٌت

اًَاؿ کَزّبی آلی ٍ ظیؿتی کِ فلاٍُ ثط افعایف ًؿجی 
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کیفیت آى ًیع تضویي کٌٌسُ ؾلاهت ٍ  ،هقساض هحهَل

هیکَضیعا ّبی  قبضذ. اؾت  ّؿتٌس هَضز تَخِ ٍاقـ قسُ

 هَخَزات ذبک ّؿتٌس ٍتطیي ضیعؾکَلاض اظ فطاٍاىَآضث

 گیبُ ٍ ذبک پبیساض ؾیؿتن زض ضطٍضی فَاهل اظ

آظهبیكبت ثجت فؿیلی ٍ فیلَغًتیک ثط . قًَسهی هحؿَة

هیلیَى  450-500کِ حسٍز  زٌّس ًكبى هی DNAاؾبؼ 

هیکَضیعا ثب اٍلیي گیبُ ظهیٌی ٍاضز ّوعیؿتی  ،ؾبل پیف

 150-200اًسٍهیکَضیعایی قسُ اؾت. هتقبقت آى حسٍز 

 ،لی ذبکآثب افعایف هحتَای هَاز  قجلؾبل 

اًس. اضتجبط ّوعیؿتی قبضذ  اکتَهیکَضیعاّب قکل گطفتِ

اضتقبء ظیؿتی زٍخبًجِ )ّوعهبى ثب اضتقبء  ،هیکَضیعا ٍ گیبُ

ضا تدطثِ کطزُ تقبء یبفتِ اؾت( اض ًیع گًَِ قبضذ ،گیبُ

زض ّوعیؿتی اًسٍهیکَضیعایی ًَؿ ٍیؿکَلاض . (8) اؾت

ّبی پَؾت  ؾلَلزضٍى قبضذ ثِ ، (VAآضثَؾکَلاض )

ّبی ّیفی ضیع خساگبًِ تكکیل  ضیكِ ًفَش کطزُ ٍ ذَقِ

زضٍى آضثَؾکَلاض )ؾبذتبض کَچک  زّس کِ ؾطیقبً هی

قبضذ  .(27) یبثٌس ثیضَی( ضقس کطزُ ٍ تَؾقِ هی

زضنس گیبّبى  80ثب ثیف اظ ٍیؿکَلاض آضثَؾکَلاض 

زّس. قبضذ  آًٍسی ّوعیؿتی هٌبؾجی ًكبى هی

اظ ضیكِ هیعثبى حولِ  کَچکیاکتَهیکَضیعا ثِ ثرف 

ّبی پَؾت ضیكِ، لایِ  کطزُ ٍ ثسٍى ًفَش ثِ زضٍى ؾلَل

کٌس.  ضریوی زض اعطاف ثرف ذبضخی ضیكِ ایدبز هی

زضنس اظ گیبّبى  3سٍز ایي زؾتِ اظ هیکَضیعاّب ثب ح

اهطٍظُ هكرم . کٌٌس آًٍسی اضتجبط ّوعیؿتی ثطقطاض هی

 هؿتقین ّبی ضٍـ ثِ ّبی هیکَضیعا قبضذ کِ قسُ اؾت

 ٍ غصایی فٌبنط خصة عطیق اظ گیبُ تغصیِ ثْجَز هبًٌس

گیبُ آة، ثبفث ثْجَز ٍضقیت  افعایف خصة ّوچٌیي

 اظ ثِ فجبضت زیگط یکی(. 56گطزًس ) هیعثبى هی

 زض آضثَؾکَلاض هیکَضیعا قبضذ کبضکطزّبی تطیي یانل

 ثِ گیبُ ّبی ضیكِ زؾتطؾی کكبٍضظی افعایف ّبی ؾیؿتن

گیبُ  تلقیحهحققیي هقتقسًس پؽ اظ . اؾت غصایی فٌبنط

ثب قبضذ، تغییطاتی زض غلؾت تطکیجبت تٌؾین کٌٌسُ ضقس ثِ 

یبثس. هَققیت ٍخَز آهسُ ٍ ؾطفت فتَؾٌتع افعایف هی

کٌس ٍ ایي تغییطات ض ثبفت هیعثبى تغییط هیهَاز غصایی ز

ّبی ضیكِ ثِ زًجبل تغییط ثیَقیویبیی ٍ ؾبذتوبًی ؾلَل

ؾکَلاض ثبفث فولکطز َاؾت. ّوچٌیي هیکَضیعا آضث

قَز کِ ایي هعیت ثِ ثْجَز تغصیِ ثیكتط زض گیبّبى هی

تَاًٌس  اکتَهیکَضیعاّب هی(. 44قَز )فؿفط ًؿجت زازُ هی

اؾتفبزُ کٌٌس اهب زض ثیكتط هَاضز  اظ هٌبثـ آلی فؿفط

اظ هرعى قبثل  هیکَضیعای ٍیؿکَلاض آضثَؾکَلاض نطفبً

ثطز  هتحطک فؿفط زض ذبک ثْطُ هیقکل زؾتطؼ ٍ 

اًَاؿ هتٌَفی اظ هَاز تلقیحی قبضذ هیکَضیعا (. 60)

آضثَؾکَلاض ثِ نَضت تدبضی، ثَهی ٍ ذبضخی ثطای 

فبزُ تحطیک ضقس ثِ فٌَاى کَزّبی ظیؿتی هَضز اؾت

گیطًس. هَفقیت تلقیح هیکَضیعایی ثِ قطایظ  قطاض هی

ههطف آى ثؿتگی زاضز. ایي قطایظ زض حقیقت ثِ گیبُ 

گطزز. ثِ عَض کلی  ّسف ٍ قطایظ فوَهی ذبک ثبظ هی

اؾتفبزُ اظ هَاز تلقیحی ثَهی ثب تَخِ ثِ پیكیٌِ ٍ 

ؾبظگبضی هَخَزات ثب قطایظ ذبک ٍ ؾبیط هَخَزات 

هغبلقبت ثِ (. 63تط اؾت ) ی، هَفقثَهی اظ لحبػ ثبظزّ

نَضت فوسُ حبکی اظ آى اؾت کِ ّوعیؿتی قبضذ 

هیکَضیع آضثَؾکَلاض ثب افعایف خصة فٌبنط غصایی ثِ 

تَاًس ثِ گیبُ  ٍیػُ زض قطایظ کوجَز ایي فٌبنط هی

(؛ الجتِ اثطگصاضی ذٌثی ٍ یب 57ؾَزضؾبًی زاقتِ ثبقس )

 ـ قسُ اؾتهٌفی ایي ّوعیؿتی ثط ضقس گیبُ ًیع گعاض

یکَضیعایی ثط گیبّبى قبزض ثِ تكکیل ؾیؿتن هاک(. 31)

( اظ .Coriandrum sativum Lگیبُ گكٌیع ) .ّؿتٌس

 100تب  60ذبًَازُ چتطیبى، گیبّی اؾت یکؿبلِ ثِ اضتفبؿ 

ضٍظ ٍ  120تب  100هتط، ثب عَل زٍضُ ضقس  ؾبًتی

ضٍیس. اؾبًؽ هیَُ  ّب هی گطهبزٍؾت کِ زض اًَاؿ ذبک

زض نٌبیـ زاضٍیی، آضایكی ٍ ثْساقتی ٍ ضٍغي هیَُ گكٌیع 

آى زض نٌبیـ غصایی ٍ زاضٍیی کبضثطز زاضز. اظ ایي گیبُ ثِ 

فٌَاى ّضن کٌٌسُ غصا، ضس ًفد، اقتْبآٍض، ثطعطف کٌٌسُ 

(. 16قَز ) ثرف ًیع اؾتفبزُ هی زضزّبی فضلاًی ٍ آضاهف

ثط اؾبؼ گعاضقبت هَخَز ایي گیبُ ثب هیکَضیعا ّوعیؿتی 

اؾتفبزُ اظ کَزّبی آلی ٍ هقسًی (. 10بؾجی زاضز )هٌ

هَخَز هوکي اؾت هكبضکت ٍ ّوعیؿتی قبضذ هیکَضیعا 

هیي أٍ ضیكِ گیبُ ّسف ضا تکویل کٌس ٍ اعویٌبى ثرف ت
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 فٌبنط غصایی ثطای گیبُ زض خْت تَلیس پبیساض ثبقس.

 ًیكکط گیبُ اظ فطفی پؿوبًس فیلتطکیک )گل نبفی( یک

 آیس.هی سؾتث ًیكکط قطثت تهفیِ عَل زض کِ اؾت

ّعاض ّکتبض ؾغح  390ؾبلاًِ زض اؾتبى ذَظؾتبى ثب ثیف اظ

کكت ٍ نٌقت، هقبزیط  10ظیط کكت ًیكکط زض قبلت 

تي  100ظیبزی فیلتطکیک تَلیس )ثِ عَض هتَؾظ اظ ّط 

قَز( ٍ زٍض ضیرتِ  تي فیلتطکیک حبنل هی 3ًیكکط، 

ٍ  ّبیثبکتط ّب،قبضذ هحتَی فیلتطکیک(. 5قَز ) هی

 آى هْن ّبیهیکطٍةاظ خولِ ثبقس.  هی ّباکتیٌَهیؿت

، ثبکتطی Aspergillus fumigatesقبضذ  تَاى ثِ هی

Bacillus subtilis  ٍ اکتیٌَهیؿتStreptomyces 

flavidivrents ( 15) 1زاؾگَپتب (.23) اقبضُ کطز

ّبی نٌقت تَلیس قکط ثب اًسکی  گعاضـ کطز فیلتطکیک

ؾلَلع،  زضنس ّوی 4/2ضنس ؾلَلع، ز 9/8تغییطات حبٍی 

زضنس  5/32زضنس چطثی ٍ هَم،  5/9زضنس لیگٌیي،  2/1

زضنس ًیتطٍغى زض  2/2زضنس ّیسضٍغى ٍ  2/2کطثي ٍ 

ثبقٌس. ثب تَخِ ثِ ایي ًتبیح ًؿجت کطثي ثِ  ٍاحس ٍظى تط هی

ثبقس. ثط اؾبؼ  هی 15ًیتطٍغى زض ایي هبزُ آلی حسٍز 

( فیلتطکیک زاضای 20) 2هغبلقبت الْبگبض ٍ ّوکبضاى

BOD5  ثبقس؛ لصا  کیلَگطم ثط هتطهکقت هی 55ثطاثط ثب

تَاًس آلَزگی  ّبی آثی هی ضّبؾبظی آى ثَیػُ زض هحیظ

آة ضا ثِ ّوطاُ زاقتِ ثبقس. قطاض گطفتي ایي هبزُ زض 

تَاًس ثبفث اقتقبل ؾطیـ آى  هقطو تبثف ذَضقیس هی

ح ایي هبزُ گطزز. ثب تَخِ ثِ هَاضز شکط قسُ هسیطیت نحی

ثِ زغسغِ انلی نٌقت قکط تجسیل قسُ اؾت. یکی اظ 

ضاّکبضّبی هسیطیت ایي هبزُ اؾتفبزُ اظ آى زض ثرف 

کكبٍضظی اؾت کِ ثهَضت هؿتقین )کَز تبظُ( ٍ یب 

غیطهؿتقین )کوپَؾت( زض هعاضؿ ًیكکط اؾتفبزُ قسُ اؾت 

ّبـ ذبک ضا تٌؾین کطزُ -(. فیلتطکیک قبزض اؾت ح9)

ٍضقیت ظّکكی، تَْیِ ذبک ٍ ّوچٌیي  ٍ ثبفث ثْجَز

ذبک  ضیعخبًساضاىّب ٍ ؾبیط  تحطیک ضقس عجیقی ثبکتطی

زضنس اظ اضاضی ظیط  60کِ ثیف اظ  بییاظ آًدگطزز. 

                                                           
1- Dasgupta  

2- ElHaggar et al. 

کطثي آلی کوتط اظ یک زضنس ٍ زض  زاضای ایطاى کكت

، سٌثبقزضنس هی 5/0ى کوتط اظ آثرف قبثل تَخْی اظ 

هیي أت ثطای ثب اضظـ هٌجقیتَاًس  هی قسُ تَلیس فیلتطکیک

یلتطکیک هبزُ آلی هَخَز زض ف. (5) ثبقس ذبک آلی هبزُ

 زّس. زضنس ٍظى آى ضا ثِ ذَز اذتهبل هی 64حسٍز 

ثِ  ثیَلَغیکی تدعیِ فطایٌس ٍؾیلِ ثِ تَاًسهی فیلتطکیک

ایي زیگط فجبضت ِ ث ؛قَز تجسیلکَزی  اضظـ ثب هٌجـ یک

 ٍ فؿفط طٍغى،ًیت هبًٌس فٌبنطی اظ غٌی هٌجـ هبزُ آلی

 ؾسین، آّي، هبًٌس زیگطی فٌبنط ّوچٌیي ٍ پتبؾین

ثبقس هی ضٍی ٍ ؾَلفَض هٌیعین، ؾیلیؿین، هؽ، هٌگٌع،

ثِ س اؾتفبزُ اظ کَز ٌزّ ثؿیبضی اظ تحقیقبت ًكبى هی (.11)

قبضذ هیکَضیعا ثبفث اثطات ثِ ّوطاُ ٍیػُ کَزّبی فؿفطُ 

(. 61)گطزز  هٌفی زض ّوعیؿتی قبضذ ثب ضیكِ گیبُ هی

قَز کِ هیکَضیعا ٍ  ثٌبثطایي ثِ عَض کلی چٌیي ثطزاقت هی

یکسیگط ؾبظگبض ًیؿتٌس؛ اگطچِ ًتبیح ثطذی اظ کَززّی ثب 

هثجت کَززّی هتَؾظ  زٌّسُ ثطّوکٌف ًكبىتحقیقبت 

فؿفط ٍ اؾتفبزُ اظ هیکَضیعا ثب تحطیک فَاهل ظیؿتی 

کِ ثِ  3آلجطت ٍَّاضز 1944ض ؾبل ز (.25) ذبک ّؿتٌس

قَز، ثِ  ى هقطف فطایٌس کوپَؾت ؾبظی قٌبذتِ هیفٌَا

هٌس  ّوعیؿتی ٍیؿکَلاض آضثَؾکَلاض ثب ضیكِ گیبُ، فلاقِ

قس ٍ هكبّسُ کطز ایي ّوعیؿتی ثبفث افعایف ؾلاهت 

ذبک )ثِ ٍیػُ اظ عطیق افعایف هَاز آلی هحلَل ذبک( ٍ 

گطزز. اٍ ّوچٌیي پیكٌْبز  ای گیبُ هی ایدبز تقبزل تغصیِ

اظ کوپَؾت ثبفث افعایف توبیل ّوعیؿتی  کطز اؾتفبزُ

ثطضؾی ثطّوکٌف کَزّبی آلی ٍ ظیؿتی . (52) گطزز هی

تَاًس زض ثکبضگیطی انَلی آًْب ٍ افعایف ضاًسهبى  هی

ایي  ،هغبلت اضائِ قسُثب تَخِ ثِ  ههطف هفیس ٍاقـ قَز.

 فیلتطکیکثب تَخِ ثِ غٌی ثَزى کِ گطزز  هی هغطحال ؤؾ

آیب توبیل ، ضیعخبًساضاىٍ سًی هق فٌبنط ،اظ هَاز آلی

قطاض کَز ثِ ذبک قسى ایي اضبفِ ثیط أهیکَضیعایی تحت ت

ثب  پػٍّف حبضط ،الؤایي ؾ ِخْت پبؾد ث گیطز؟ هی

کِ ثِ )کیک ٍ فیلتطّسف ثطضؾی اثطات هتقبثل هیکَضیعا 

                                                           
3- Albert Howard  
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ثط  (قَز هیتَلیس ضبیقبت  ثِ فٌَاىنَضت فوسُ زض هٌغقِ 

 گطفت.ط قطاض ؾًفولکطز گیبُ گكٌیع هس

 

 ّاهَاد ٍ رٍش

 آهادُ ساسي تیوارّا ٍ کطت گیاُ

هٌؾَض هغبلقِ اثطات هتقبثل فیلتطکیک ٍ هیکَضیعا ثط ثِ  

نَضت فبکتَضیل زض  ثِگلساًی  یآظهبیكفولکطز گكٌیع، 

تیوبضّبی هس ًؾط قطاض زازى کبهلاً تهبزفی ثب پبیِ قبلت عطح 

 (Glomus intraradicesآضثَؾکَلاض ) قبضذ هیکَضیعا

 (، m2( ٍ تلقیح ثب هیکَضیعا )m1فسم تلقیح ) زض زٍ ؾغح

زضنس  5/1 (f2 ٍ )3، (f1) نفطؾغح زض ؾِ فیلتطکیک 

گكٌیع  ثب کكت گیبُتکطاض  4زض  (f3ٍظًی )

(Coriandrum sativum L. )ًٍاحس  24 )خوقب

کكبٍضظی ٍ هٌبثـ عجیقی فلَم زض گلربًِ زاًكگبُ آظهبیكی( 

 ،اًدبم آظهبیفخْت گطزیس.  اخطا 1396زض ؾبل  ذَظؾتبى

هتط اظ هعضفِ ؾبًتی 0-30ذبک ثِ هیعاى هَضز ًیبظ اظ فوق 

آٍضی قس. پؽ اظ َّاذكک کطزى  زاًكگبُ خوـتحقیقبتی 

هتط ذهَنیبت فیعیکی ٍ  هیلی 2ٍ فجَض آى اظ الک 

هبزُ هیعاى  ّبـ،-ثبفت ذبک، قَضی، حقیویبیی قبهل 

تجبزل  آلی )ثِ ضٍـ ّضن تط(، زضنس آّک، ؽطفیت

کبتیًَی، هیعاى فٌبنط غصایی قبهل ًیتطٍغى )ثِ ضٍـ 

کدلسال(، فؿفط )ثِ ضٍـ اٍلؿي ٍ قطائت ثب زؾتگبُ 

)ثب اؾتفبزُ اظ زؾتگبُ قبثل خصة ن ؾیاؾپکتطٍفتَهتط(، پتب

)ثِ ضٍـ تیتطاؾیَى  هٌیعین ٍ ن فتَهتط(، کلؿینیفل

ٍ  DTPA)اؾترطاج ثب هؽ  ٍ ، آّي، ضٍیکوپلکؿَهتطی(

ّبی اؾتبًساضز اضائِ  ثب ضٍـ ،ب زؾتگبُ خصة اتوی(قطائت ث

ذبک هَضز اؾتفبزُ . (49) هَضز ثطضؾی قطاض گطفت ،قسُ

 30زضنس ذبک ٍ  70ثِ نَضت تطکیجی اظ ثطای کكت 

)خْت ضقیق ؾبظی غلؾت فٌبنط غصایی زض زضنس هبؾِ 

. لاظم ثِ تْیِ گطزیسذبک ٍ قجیِ ؾبظی قطایظ کوجَز( 

قؿتِ قسُ  کبهلاً ،هبؾِ ،زى قَضیشکط اؾت ثطای پبییي آٍض

ّب،  ٍ قجل اظ ههطف َّاذكک قس. ثطای حصف پبتَغى

ّبی ثَهی ذبک ٍ ایدبز هحیظ ثسٍى  ّب ٍ ثبکتطی ضذبق

تط اثطات آى، ذبک  ضقبثت ثطای هیکَضیعا خْت ثطٍظ ٍاضح

زضخِ ؾبًتیگطاز ٍ  121ٍ هبؾِ ثب اؾتفبزُ اظ اتَکلاٍ زض زهبی 

ت یک ؾبفت اؾتطیل گطزیس. پبؾکبل ثِ هس 15كبض فزض 

پؽ اظ تْیِ فیلتطکیک اظ ٍاحس کكت ٍ نٌقت اهیطکجیط ٍ 

ّبی  اًتقبل آى ثِ آظهبیكگبُ تدعیِ اٍلیِ ایي هبزُ ًیع ثب ضٍـ

( نَضت گطفت 48اؾتبًساضز اضائِ قسُ ثطای آًبلیع کَزی )

ّبی  ّبی هقطض، ثِ ذبک اضبفِ قس. گلساى ٍ زض ًؿجت

فًَی فضس ؾتفبزُ اظ الکل کبهلاًثب ا کیلَگطهی 3پلاؾتیکی 

گطم ذبک اؾتطیل  2940ٍ اؾتطیل قسًس. زضٍى ّط گلساى 

یکٌَاذت قسُ ضیرتِ ٍ ثرف فَقبًی گلساى ثِ  قسُ کبهلاً

هتط خْت آثیبضی ذبلی گصاقتِ قس. قجل اظ  ؾبًتی 2-3اًساظُ 

ّبی هطثَط ثِ ٍاحسّبی آظهبیكی  زض گلساى کكت

هتط ایدبز ٍ زضٍى  ؾبًتی 3ّبیی ثِ فوق  هیکَضیعایی حفطُ

ّب ٍ ضیكِ گیبُ قجسض کِ  ّب ظازهبیِ قبهل ّبگ، ضیؿِ حفطُ

کلًَیعُ قسُ ثَز زض ّط حفطُ افعٍزُ قس )ثِ ثب قبضذ  اظ قجل

گطم(. ثِ هٌؾَض خلَگیطی اظ آلَزگی احتوبلی  2هیعاى 

ؾبظی تیوبضّبی تلقیح  تیوبضّبی قبّس ثسٍى تلقیح، آهبزُ

ای نَضت  بّس ٍ زض هحل خساگبًِوبضّبی قیاظ ت قجلقسُ 

چِ اظ  گطفت. ثصٍض گكٌیع پؽ اظ ضسففًَی ٍ تَلیس ضیكِ

ّب هٌتقل قسًس ثِ  ّبی ایدبز قسُ زض گلساى غضهیٌبتَض ثِ حفطُ

 ،ّبی حبٍی هبزُ تلقیح هیکَضیعا ًحَی کِ زض گلساى

چِ گیبُ ثط ضٍی هبزُ تلقیح هؿتقط گطزیس. خْت حفؼ  ضیكِ

، آثیبضی ثِ نَضت هٌؾن ثب تَخِ ثِ آل ضعَثتی قطایظ ایسُ

قطایظ گیبُ نَضت گطفت. ثب تَخِ ثِ ؾجک ثَزى ثبفت 

فقیط ثَزى ذبک اظ فٌبنط غصایی، هحلَل ذبک ٍ احتوبل 

 10ّط ّفتِ هقساض ( تْیِ ٍ 55ثسٍى فؿفط ) ضقیف غصایی

 اضبفِ قس. ّب لیتط اظ آى ثِ ّط گلساى هیلی

 

رضذي،  ّاي ٍیژگیي تزداضت گیاُ ٍ اًذاسُ گیز

ّاي  ٍ ضاخص غلظت تزخی اس ػٌاصز غذایی

 کلًَیشاسیَى

زض اًتْبی ّفتِ زٍاظزّن، قؿوت َّایی گیبُ اظ ؾغح 

ذبک قغـ گطزیس ٍ اضتفبؿ گیبُ اظ هحل عَقِ تب ثبلاتطیي 

گیطی  گیطی قس. پؽ اظ اًساظُ کف اًساظُ ًقغِ گیبُ ثب ذظ

 زضٍى پبکتقؿتِ قسُ ٍ ّب  ٍظى تط اًسام َّایی، ًوًَِ
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 1398تبثؿتبى  2قوبضُ  42هٌْسؾی ظضافی )هدلِ فلوی کكبٍضظی( خلس 

 72تب  48زضخِ ؾبًتیگطاز ثِ هست  75زض زهبی کبغصی 

گیطی ٍظى  ؾبفت زض آٍى قطاض زازُ قسًس. پؽ اظ اًساظُ

ّب  ضٍـ ذبکؿتطگیطی ذكک ًوًَِذكک ثب اؾتفبزُ اظ 

غلؾت لیتط فهبضُ گیبّی تْیِ ٍ  هیلی 100ّضن قسُ ٍ 

آّي، قبهل فؿفط، پتبؾین، کلؿین، هٌیعین، فٌبنط غصایی 

لاظم ثِ شکط اؾت . (28) قس گیطی اًساظُآًْب زض هؽ ضٍی ٍ 

( 37) 1ضٍـ لیرتي تبلطثطای اؾترطاج ٍ ؾٌدف کلطٍفیل اظ 

گطم ثبفت ثطگ تبظُ ثِ  1/0. ثطای ایي هٌؾَض اؾتفبزُ قس

 10قغقبت کَچک تقؿین قس. پؽ اظ آى ًوًَِ گیبّی زض 

ؾبییسُ ؾپؽ ثِ لَلِ فبلکي  کبهلاً ،زضنس  80لیتط اؾتَى  هیلی

ل گطزیس. ؽطف ًوًَِ تَؾظ فَیل آلَهٌیَهی پَقبًسُ ٍ هٌتق

قطاض زازُ قس. ثقس اظ ؾفیس قسى ضًگ  زض تبضیکی زض یرچبل

خصة ًَضی هحلَل زض عَل  ،ضٍظ 4الی  3ثبفت ثطگ عی 

ثب اؾتفبزُ اظ اؾتَى ٍ ّوچٌیي   663ٍ  645، 470ّبی  هَج

ط تزضنس ثِ فٌَاى قبّس ٍ تَؾظ زؾتگبُ اؾپکتطٍفتَه  80

ّبی اضائِ قسُ هقساض  ٍ ثب اؾتفبزُ اظ فطهَل ت گطفتنَض

، کبضٍتٌَئیس ٍ کلطٍفیل کل b، کلطٍفیل aکلطٍفیل 

  .(37) هحبؾجِ گطزیس

بُ ًیع خْت اًسام َّایی، ضیكِ گیتدعیِ فلاٍُ ثط 

ّبی  قبذمهدوَؿ عَل ضیكِ ٍ ، گیطی ٍظى ذكک اًساظُ

 2تًٌبت کلًَی قسُ )ثِ ضٍـعَل ضیكِ کلًَیعاؾیَى قبهل 

اظ زضنس کلًَیعاؾیَى ٍ توبیل هیکَضیعایی، (، (59)

ّب اظ  گیطی عَل ضیكِ ّب ذبضج گطزیس. ثطای اًساظُ گلساى

هیکطٍؾکَح الکتطًٍی ٍ ضٍـ تقبعـ قجکِ اؾتفبزُ قس. 

ایي ضٍـ ثط پبیِ تقساز ثطذَضزّبی ضیكِ ثب ذغَط افقی ٍ 

آهیعی قسُ ثِ  ّبی ضًگ اؾتَاض اؾت. ًوًَِفوَزی قجکِ 

زیف اًتقبل زازُ قسًس کِ ثط ضٍی یک نفحِ  ى پتطیزضٍ

قفبف قغطًدی قطاض زازُ قسُ ثَز. ؾپؽ ثِ کوک 

ّب ثب ذغَط  قوبضقگط زؾتی تقساز زفقبت ثطذَضز ضیكِ

افقی ٍ فوَزی قوبضـ گطزیس. کل قوبضـ ثطای تقییي 

ى هدوَؿ عَل ضیكِ هَضز اؾتفبزُ قطاض گطفت ٍ ثِ زًجبل آ

بی حبٍی ؾبذتبض قبضچی ثب قجکِ ّ ثطذَضزّبی ضیكِتقساز 

                                                           
1- Lichtenthaler 

2- Tennant 

ى َقوبضـ قس کِ اظ ایي قوبضـ ثطای زضنس کلًَیعاؾی

فجبضت اؾت اظ ّب  اؾتفبزُ قس. زضنس کلًَیعاؾیَى ضیكِ

ّبی کلًَی قسُ ثِ هقساض کل ضیكِ ٍ ًوبیبًگط  ًؿجت ضیكِ

قست ضاثغِ ّوعیؿتی قبضذ ثب گیبُ هیعثبى اؾت کِ ثب تَخِ 

ذبک ثِ فٌَاى قبذهی اظ ضاثغِ ّب زض  ثِ پطاکٌف هیؿیلیَم

ضذ ٍ گیبُ اؾت. توبیل هیکَضیعایی ثط بؾِ خبًجِ ذبک، ق

 1 ( ثب اؾتفبزُ اظ فطهَل7) 3ٍ ّوکبضاى ثبیَىضاثغِ اؾبؼ 

  هحبؾجِ گطزیس:

(1 )

 

ّبی حبنل اظ ایي پػٍّف ثب اؾتفبزُ اظ  تدعیِ ٍ تحلیل زازُ 

ّب ثب اؾتفبزُ  بًگیينَضت گطفت. هقبیؿِ هی SASافعاض  ًطم

زضنس اًدبم قس.  5ای زاًکي زض ؾغح  اظ آظهَى چٌس زاهٌِ

قطاض اؾتفبزُ هَضز  Excelًطم افعاض  ،ثطای تطؾین ًوَزاض

 .فتگط

 ًتایج ٍ تحث

ذهَنیبت فیعیکی ٍ قیویبیی ًوًَِ ذبک هَضز 

اضائِ قسُ اؾت. ّوبًگًَِ  1تطکیک زض خسٍل لهغبلقِ ٍ فی

، یک اؾتفبزُقَز، ذبک هَضز کِ زض خسٍل  هكبّسُ هی

)ثطاؾبؼ ضؾی ٍ فقیط اظ هَاز آلی  ذبک آّکی ثب ثبفت لَهی

کوجَز هَاز آلی زض ثبقس.  هی( (58) ثٌسی تکبلیي، عجقِ

قَز کِ  هیفٌبنط غصایی ثَیػُ ًیتطٍغى  کوجَزذبک ثبفث 

 تأهیي ثطای گیبُذبک نَضت فوسُ اظ هٌجـ هَاز آلی ِ ث

تبیح حبنل اظ تدعیِ فیلتطکیک، ثط اؾبؼ ً(. 64)ًس گطز هی

ثط هجٌبی ّبـ ًؿجتبً اؾیسی ثَزُ ٍ -ایي هبزُ آلی زاضای ح

حبٍی هقبزیط قبثل تَخْی فٌبنط غصایی  ،ٍظى ذكک

اظ لحبػ . (1)خسٍل  ثبقس ههطف هی پطههطف ٍ کن

ؽبّطی اؾفٌدی، زاضای ذهَنیبت ؽبّطی، فیلتطکیک 

ای ضعَثتی قکل ثِ ضًگ تیطُ )ؾیبُ ضًگ( ثَزُ کِ هحتَ ثی

زضنس(. ایي هبزُ هْوتطیي پؿوبًس  56)حسٍز  یی زاضزثبلا

( 24غلام ٍ ّوکبضاى ). قَز تَلیس قکط هحؿَة هی

                                                           
3- Baon et al.  
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تي زض ّکتبض فیلتطکیک  20تب  15گعاضـ کطزًس کبضثطز 

ثبفث ثْجَز ذهَنیبت فیعیکی ٍ قیویبیی ذبکْبی آّکی 

 1ذتک ٍ ذبىثط اؾبؼ ًتبیح حبنل اظ تحقیق گطزز.  هی

فیلتطکیک حبٍی هقبزیط قبثل تَخْی ؾَلفبت  (،35)

(SO4
CO3( ٍ کطثٌبت )2-

( اؾت؛ لصا ثِ اؾیسی قسى 2-

خَز زض َذبک ٍ زض ًتیدِ اًحلال ٍ آظازؾبظی کلؿین ه

ّب کوک  ًوک ذبک ٍ ثْجَز ؾبذتوبى ٍ ظّکكی هٌبؾجتطِ

ّبـ ذبک، قَضی ٍ زضنس ؾسین -کٌس. ح قبیبًی هی

زاضی ضا  بک، کبّف هقٌیتجبزلی ثب افعٍزى فیلتطکیک ثِ ذ

(. ثِ ّویي فلت ایي هبزُ فلاٍُ ثط تأثیط 43زّس ) ًكبى هی

تَاًس ثِ فٌَاى تقَیت  هثجت زض حبنلریعی ذبک، هی

ذهَنیبت فیعیکی، قیویبیی ٍ  ،کٌٌسُ کٌٌسُ ٍ انلاح

 ضا ثْجَز ثركسثیَلَغیکی ذبک )هثلث کیفیت ذبک( 

(24.) 

 

 شا تزاثزات کارتزد فیلتزکیک ٍ قارچ هیکَری

 ّاي فتَسٌتشي گیاُ ّاي رضذ ٍ رًگذاًِ ٍیژگی

(، 2ثط اؾبؼ ًتبیح حبنل اظ تدعیِ ٍاضیبًؽ )خسٍل 

اثط انلی هیکَضیعا ثط اضتفبؿ گیبُ  ٍ ٍظى ذكک اًسام 

زضنس ٍ ثط عَل ضیكِ ٍ ٍظى ذكک  5َّایی زض ؾغح 

زاض اؾت. اثطات انلی  زضنس هقٌی 1ضیكِ زض ؾغح 

زضنس  1ّبی ضقس زض ؾغح  فیلتطکیک ثط توبم ٍیػگی

ّبی هَضز  زاض اؾت. اثطات هتقبثل تیوبضّب ثط ٍیػگی هقٌی

ثبقس. ثیكتطیي اضتفبؿ گیبُ زض تیوبض  زاض ًوی ثطضؾی هقٌی

قَز کِ  زضنس فیلتطکیک هكبّسُ هی 3هیکَضیعا ثِ ّوطاُ 

زضنس فیلتطکیک  3ًؿجت ثِ تیوبض فبقس هیکَضیعا ٍ حبٍی 

ثِ تیوبض حبٍی هیکَضیعا ٍ  زاض ٍ ًؿجت اذتلاف غیطهقٌی

 5زاض زض ؾغح  زضنس افعایف هقٌی 4/79فبقس فیلتطکیک 

زٌّسُ اثط هثجت اؾتفبزُ اظ  زّس کِ ًكبى زضنس ضا ًكبى هی

 فیلتطکیک ثط اضتفبؿ گیبُ اؾت.

                                                           
1- Khattak and Khan 
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 خاک ٍ فیلتزکیک  ّاي فیشیکی ٍ ضیویاییٍیژگی (1)جذٍل 
Table 1- Physicochemical properties of soil and Filtercake 

 ذهَنیبت

 

properties 

 قي

Sand  

)%( 

 لای

Silt 

 )%( 

 ضؼ

Clay 

 )%( 

 ثبفت ذبک

Soil 

Texture 
pH 

 قَضی

EC 

(dS/m) 

 هَاز آلی 

OM 

)%( 

ؽطفیت تجبزل 

کبتیًَی 

(CEC) 

(cmolc/kg) 

ذبک هعضفِ اظ 

 0-30فوق 

Soil Sample 

(0-30 cm) 
 

37.4 30.4 32.2 Clay loam 7.6 2.5 0.54 15.2 

 ؾسین هحلَل

Na
+

 

(meq/L) 

 آّک

CaCO3 

)%( 

 ًیتطٍغى

N 

)%( 

قبثل   فؿفط

 خصة

P 

(mg/kg) 

قبثل پتبؾین 

 خصة

K 

(mg/kg) 

 آّي

Fe 

(mg/kg) 

 ضٍی

Zn 

(mg/kg) 

 هؽ

Cu 

(mg/kg) 

10.76 37 0.06 3.2 225 8.6 1.41 0.81 

 فیلتطکیک

Filtercake 

pH 

 قَضی

EC 

(dS/m) 

 هَاز آلی 

OM 

)%( 

 ذبکؿتط

Ash 

)%( 

 ضعَثت

Moisture 

)%( 

 ًیتطٍغى

N 

)%( 

   فؿفط

P 

)%( 

 پتبؾین 

K 

)%( 

6.25 10.5 24.3 13.3 56.5 1.07 1.14 0.93 

 کلؿین 

Ca 

)%( 

 هٌیعین 

Mg 

)%( 

 آّي

Fe 

)%( 

 هٌگٌع

Mn 

)%( 

 ضٍی

 Zn 

(mg/kg) 

 هؽ

 Cu  

(mg/kg) 

5.56 0.87 1.02 0.24 1254 203 

 ّاي فتَسٌتشي گطٌیشّاي رضذ ٍ رًگذاًِ ٍیژگییلتزکیک ٍ هیکَریشا تز تجشیِ ٍاریاًس اثز ف (2) جذٍل
Table (2 -(  Analysis of variance of the effects of Filtercake and Mycorrhiza on some growth 

parameters and photosynthetic pigments of coriander 

   (Mean Square) هیبًگیي هطثقبت

کلطٍفیل 

 کل

Total 

chlorop

hyll 

 کبضٍتٌَئیس

Carotenoid 

 کلطٍفیل

b 

Chloro

phyll b 

 a کلطٍفیل

Chloro

phyll a 

ٍظى ذكک 

 ضیكِ

Root Dry 

weight 

 عَل ضیكِ

Root 

length 

ٍظى ذكک 

 اًسام َّایی
Cilantro 

Dry 

weight 

اضتفبؿ 

 گیبُ

Plant 

Height 

df 

 هٌجـ تغییطات

Source of 

Variation 

7.07
**

 0.31
*

 6.37
**

 1.80
**

 0.02
**

 184.8
**

 0.03
*

 5.03
*

 1 

 هیکَضیعا

Mycorrhiza 
(M) 

10.6
**

 1.89
**

 8.39
**

 3.68
**

 0.19
**

 555.8
**

 0.93
**

 19.5
**

 2 

 فیلتطکیک

Filtercake 
(F) 

0.18
ns

 0.02
ns

 0.15
ns

 0.03
ns

 0.0007
ns

 1.69
ns

 0.05
ns

 4.05
 ns

 2 F*M 

0.13 0.04 0.18 0.22 0.001 1.47 0.02 0.70 12 
 بذغ

Error 

9.54 7.87 9.29 9.0 12.8 7.4 7.99 10.2 - CV (%) 
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**  ،*  ٍns زضنس، فسم ٍ خَز اذتلاف هقٌی زاض 5زاضی زض ؾغح  زضنس، هقٌی 1زاضی زض ؾغح  ثِ تطتیت هقٌی 
**

, 
*
, indicate that variances are significant at the level of 1%, 5% and ns is non-significant, respectively. 

( زض 3ّب )خسٍل  ثط اؾبؼ ًتبیح خسٍل هقبیؿِ هیبًگیي

زاضی زض اضتفبؿ  نَضت فسم ٍخَز هیکَضیعا افعایف هقٌی

زضنس ضخ  3ثِ  5/1گیبُ ثب افعایف زضنس فیلتطکیک اظ 

زّس کِ تحت قطایظ ٍخَز هیکَضیعا ایي افعایف زضنس  هی

ٌس. لصا ک زاضی ضا ایدبز ًوی کبضثطز فیلتطکیک، اذتلاف هقٌی

س ثبفث افعایف  ّوعهبًی حضَض فیلتطکیک ٍ هیکَضیعا هی اًَ ت

زضنس(  5/1اثطثركی فیلتطکیک زض هقبزیط ههطفی کوتط )

زضنسی  14گطزز. اؾتفبزُ اظ هیکَضیعا ثبفث افعایف حسٍز 

گطزز ٍ ایي زض  اضتفبؿ گیبُ زض هقبیؿِ ثب فسم اؾتفبزُ اظ آى هی

 3زضنس ٍ  5/1ؾغح حبلیؿت کِ اؾتفبزُ اظ فیلتطکیک زض 

ُ اظ آى، اضتفبؿ گیبُ ضا ثِ تطتیت حسٍز  ِ فسم اؾتفبز زضنسً ؿجت ث

ًٍس ثِ نَضت هكبثِ ثب  زضنس افعایف هی 54ٍ  38 ویي ض زّس.ّ 

 ـ اَیی گعاض  ّ ظى ذكک اًسام  ٍ هقبزیط هتفبٍت زض هَضز

اَیی گیبُ زض تیوبض حبٍی  هی ظى ذكک اًسامّ   3قَز. ثیكتطیيٍ 

ٍ قب ُ هیزضنس فیلتطکیک  س  قَز. ضذ هیکَضیعا هكبّ

فیلتطکیک ٍ قبضذ هیکَضیعا ّط زٍ اثطات هثجتی ثط گیبُ 

آًْب زض افعایف ضقس ٍ تَلیس هبزُ زاضًس کِ هکبًیعم فول 

ّبی هیکَضیعایی ثب تغییطات ذكک هتفبٍت اؾت. قبضذ

( ٍ 14َّضهًَی ٍ تطقح فبکتَضّبی هحطک ضقس )

زى  ٍ افعایف ؾغح لی ؾْن هبزُ آفیلتطکیک ثِ زلیل ثبلا ثَ

افعایف ثبفث افعایف ضقس ٍ (، 46غلؾت فٌبنط غصایی )

ؾت ٍ ًتبیح حبنل اظ تحقیق اضتفبؿ گیبُ قسُ اؾت. 

ّکتبض  تي زض 15( ًكبى زاز اؾتفبزُ اظ 53) 1ّوکبضاى

جَز قطایظ ذبک ٍ  فیلتطکیک زض ذبک ّبی ؾسیوی ثبفث ثْ

تط گیبُ ثطًح گطزیس کِ اثط فیلتطکیک  یػُ ضقس ثْ ط اضتفبؿ ثثَ

بى ٍ ّتت گیبُ قبثل تَخِ ثَز. کلایی ( زضیبفتٌس 33) 2ٍاً

زّس کِ فلت  اؾتفبزُ اظ فیلتطکیک اضتفبؿ گیبُ ضا افعایف هی

یػُ زض ضا آى  فطاّوی ًیتطٍغى ثِ فلت هقسًی قسى ؾطیـ آى ثَ

اَى کطزًسهطحلِ ثحطاًی ضقس گیبُ   ظهبى فطاّوی،کِ ایي  فٌ

اَّس زاقت. اثط چٌس ثطاثطی ثط اضتفبؿ گیبُ  15 تب 10 کبضثطز ذ

                                                           
1- Seth et al. 

2- Kalaivanan and Hattab 

 48 ضا ثِ تطتیت ذبک کل فیلتطکیک، ًیتطٍغى ّکتبض زض تي

ٍ  144ثِ تطتیت  ضا ذبک هقسًی ًیتطٍغى ٍ زضنس 70 ٍ

 24ٍ  15زضنس هبزُ آلی ذبک ضا ثِ تطتیت  زضنس 162ٍ

 (.30زضنس افعایف زاز )
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ٍ فیلتزکیک  (M1 =، غیزهیکَریشاM2 =)هیکَریشا یکَریشاسطَح هختلف قارچ ه اثزات اصلیّاي هقایسِ هیاًگیي (3) جذٍل

(0= F1 ،5/1= F2 ،3= F3  تز )ّاي فتَسٌتشي گیاُ گطٌیشّاي رضذ ٍ رًگذاًٍِیژگیدرصذ 
Table (3) Mean comparison of treatments consist of Mycorrhiza (M1= without, M2 = with) and 

Filtercake (F1=0, F2=1.5% and F3=3%) on some growth parameters and chlorophyll pigments of 

coriander 

 (Mean) هیبًگیي

 تیوبض

Treatment 

 کلطٍفیل کل

Total 

Chlorophyll 

(mg/g fresh w.) 

 کبضٍتٌَئیس

Carotenoid 

(mg/g fresh w.) 

 b کلطٍفیل

Chlorophyll b 

(mg/g fresh w.) 

 a کلطٍفیل

Chlorophyll a 

(mg/g fresh w.) 

ٍظى ذكک 

 ضیكِ

Root Dry 

Weight 

(g) 

 عَل ضیكِ

Root 

Length 

(cm) 

ٍظى ذكک 

 اًسام َّایی

Cilantro 

Dry 

Weight 
(g) 

اضتفبؿ 

 گیبُ

Plant 

Height 

(cm) 

9.20
b

 2.60
b

 4.06
b

 4.91
b

 0.24
b

 163.9
b

 0.57
b

 7.71
b

 M1 

10.76
a

 2.87
a

 5.25
a

 5.54
a

 0.31
a

 207.0
a

 0.65
a

 8.83
a

 M2 

8.60
c

 2.17
c

 3.57
c

 4.51
c

 0.15
c

 130.5
c

 0.24
c

 6.30
c

 F1 

9.47
b

 2.75
b

 4.47
b

 5.20
b

 0.26
b

 170.7
b

 0.56
b

 8.74
b

 F2 

11.88
a

 3.29
a

 5.92
a

 6.06
a

 0.40
a

 255.2
a

 1.03
a

 9.73
a

 F3 

 .ثبقس هی زضنس 5 آهبضی ؾغح زض زاض هقٌی تفبٍت فبقس ثبقٌس هی هكتطک حطف زاضای ؾتَى ّط زض کِ ّبیی هیبًگیي*

*For all variables with the same letter, the difference between the means is not statistically significant at 

the level of 5%. 

( 4) 1ثط اؾبؼ ًتبیح حبنل اظ تحقیق الاهطی ٍ ّوکبضاى

اؾتفبزُ اظ هیکَضیعا ثسٍى تَخِ ثِ هبزُ انلاحی کِ ّوطاُ 

بفث افعایف پبضاهتطّبی قَز ثِ تٌْبیی ث آى ههطف هی

ضقسی گیبُ قبهل ٍظى ذكک، اضتفبؿ گیبُ، تقساز اًكقبثبت 

گطزز. آًْب زضیبفتٌس یکی اظ  ؾبقِ گیبُ ٍ هؿبحت ثطگ هی

تطیي اثطات هیکَضیعا زض هقبیؿِ ثب ؾبیط اثطات، افعایف  انلی

تَاًس ثِ فتَؾٌتع ثیكتط ٍ ًؿجت  ؾغح ثطگ گیبُ اؾت کِ هی

گیبُ هٌدط قَز. ثط ایي اؾبؼ هیعاى ثیكتط تثجیت کطثي زض 

افعایف فولکطز گیبُ اضتجبط هؿتقیوی ثب کلًَیعاؾیَى 

هیکَضیعایی زاضز. یکی اظ هْوتطیي آثبض کبضثطز قبضذ 

ثبقس کِ ثِ ٍاؾغِ ًفَش  هیکَضیعا افعایف فولکطز گیبّبى هی

ّب ٍ  ّبی قبضذ زض ذبک ٍ افعایف ؾغح توبؼ ضیكِ هؿیلیَم

(. ثب ثطضؾی اثط انلی هیکَضیعا 4گیطز ) ذبک نَضت هی

ثط عَل ضیكِ گیبُ، ًتبیح ًكبى زاز اؾتفبزُ اظ هیکَضیعا ثبفث 

قَز. ثطضؾی  زضنسی عَل ضیكِ گیبُ هی 26افعایف حسٍز 

زّس ثب اضبفِ  اثط انلی فیلتطکیک ثط عَل ضیكِ گیبُ ًكبى هی

زضنس ٍ  7/30زضنس فیلتطکیک عَل ضیكِ گیبُ  5/1کطزى 

زضنس افعایف  5/95زضنس فیلتطکیک  3ثب اضبفِ قسى 

 زاض اؾت. زضنس هقٌی 5یبثس کِ زض ؾغح  هی

                                                           
1- Al-Amri et al. 

زضنس  3ثیكتطیي هیعاى عَل ضیكِ گیبُ زض تیوبض 

قَز. زض هَضز  گعاضـ هیهتط  ؾبًتی 255فیلتطکیک ثِ هقساض 

افعٍزى هیکَضیعا ٍ  ،ٍظى ذكک ضیكِ ّوطاؾتب ثب عَل ضیكِ

زاض زض  عایف هقٌیّوچٌیي افعایف ؾغح فیلتطکیک ثبفث اف

گطزز کِ هكبثِ ثب عَل ضیكِ اثط  هقبزیط ٍظى ذكک ضیكِ هی

زاضا ثَزى ثبقس.  افعایكی فیلتطکیک ثیكتط اظ هیکَضیعا هی

ّبی قجِ َّضهًَی ٍ ثْجَز هَاز آلی، افعایف فقبلیت

ؾبذتوبى فیعیکی، قیویبیی ٍ ثیَلَغیکی ثؿتط کبقت اظ 

ثطای ضقس ضٍیكی  ضاخولِ فَاهلی ّؿتٌس کِ قطایظ هغلَة 

اؾتفبزُ  قطایظ ٍ زض ًتیدِ افعایف فولکطز گیبُ زض

کٌٌس. فولکطز گیبُ ثَیػُ زض اظکَزّبی آلی فطاّن هی

قطایظ کوجَز فٌبنط غصایی ذهَنبً فؿفط ثب ٍضٍز 

یبثس کِ فلت آى افعایف ؾغح خصة  هیکَضیعا افعایف هی

-زض ٍاقـ قبضذثبقس.  ّبی هْیب قسُ قبضچی هی تَؾظ ّیف

ای بی هیکَضیعا اظ عطیق گؿتطـ قجکِ ّیفی ذبضج ضیكِّ

-ّب هیهَخت افعایف خصة ٍ اًتقبل هَاز غصایی ثِ ضیكِ

ای گیبُ زض ًتیدِ هیکَضیعایی قسى قًَس. ؾیؿتن ضیكِ

ّبی کٌس؛ ثِ عَضی کِ زض ضیكِتغییطاتی حبنل هی

 قَز،تط هیهیکَضیعایی عَل ضیكِ ثیكتط ٍ اًكقبثبت آى ٍؾیـ
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تَاًس زض خصة آة ٍ فٌبنط غصایی کبضایی ي هیثٌبثطای

 (.34طی زاقتِ ثبقس )تثیك

( اثط 2ثب تَخِ ثِ خسٍل تدعیِ ٍاضیبًؽ )خسٍل 

ٍکلطٍفیل کل زض ؾغح  b، کلطٍفیل aهیکَضیعا ثط کلطٍفیل 

زاض  زضنس هقٌی 5کبضٍتٌَئیس گیبُ زض ؾغح زضنس ٍ ثط 1

تَؾٌتعی ّبی ف تیوبض فیلتطکیک ثط ضًگساًِ انلیاؾت. اثط 

ّب  ثطضؾی هیبًگیي. ثَززاض  زضنس هقٌی 1گیبُ زض ؾغح 

زّس اؾتفبزُ اظ هیکَضیعا ثبفث افعایف  ( ًكبى هی3)خسٍل 

، کبضٍتٌَئیس ٍکلطٍفیل کل گیبُ ثِ b، کلطٍفیل aکلطٍفیل 

زضنس گطزیس کِ  17ٍ  10، 29، 12تطتیت ثِ هیعاى حسٍز 

ض هحتَای ثب تَخِ ثِ ایي افساز ثیكتطیي زضنس افعایف ز

ّب زض  قَز. ثب هقبیؿِ هیبًگیي کلطٍفیل کل گیبُ گعاضـ هی

، b، کلطٍفیل aذهَل اثط فیلتطکیک ثط هحتَای کلطٍفیل 

کبضٍتٌَئیس ٍکلطٍفیل کل گیبُ، ًؿجت ثِ تیوبض قبّس کبضثطز 

ٍ  26، 25، 13فیلتطکیک ثبفث افعایف حسٍز زضنس  5/1

یي هیعاى گطزز کِ ا زضنسی پبضاهتطّبی شکط قسُ هی 10

زضنس ٍظًی ثِ  3افعایف ثب افعایف ؾغح فیلتطکیک ثِ 

قَز. لصا  زضنس گعاضـ هی 38ٍ  51، 65، 34تطتیت حسٍز 

ّبی  کبضثطز ّطزٍ تیوبض ثِ افعایف هحتَای ضًگساًِ

کبضثطز فتَؾٌتعی هٌدط قسُ کِ ایي اثط ثَیػُ زض ذهَل 

زضنس ٍظًی، هكَْزتط اؾت. ثیكتطیي  3فیلتطکیک زض ؾغح 

ّبی فتَؾٌتعی زض تیوبض کبضثطز ّوعهبى  بزیط ضًگساًِهق

زض  قَز. زضنس فیلتطکیک هكبّسُ هی 3هیکَضیعا ٍ 

ؾجعیدبت ذَضاکی هقساض کلطٍفیل زض هغصی ثَزى آى حبئع 

یبضی اظ خولِ ؿاّویت اؾت. کلطٍفیل زاضای فَائس زاضٍیی ث

افعایف تقساز گلجَلْبی قطهع، ؾویت ظزایی ثبقیوبًسُ زاضٍّب 

ثسى، ثْجَز ثركیسى هكکلات قٌس ذَى، اثط زض 

ثَزُ ٍ زض ٍاقـ یک  یثبکتطیبل اکؿیساًتی ٍ ًقف آًتی آًتی

ثیَتیک عجیقی اؾت کِ قبزض اؾت فلعات ؾٌگیي ٍ  آًتی

(. 29ؾوَم ثسى هَخَز ظًسُ ضا ثِ ذَز هتهل ٍ ذٌثی ًوبیس )

کطثٌِ ّؿتٌس کِ زض ؾبذتبض  40ّبی  کبضٍتٌَئیسّب، تتطاتطپي

ؾت ثبفت گیبّی حضَض زاقتِ ٍ زاضای ذَال کلطٍپلا

تطیي فتَؾٌتع یکی اظ هْن (.13اکؿیساًتی ّؿتٌس ) آًتی

ّبی فیعیَلَغیکی گیبُ اؾت کِ ٍاثؿتِ  ّبی فقبلیت قبذم

ثبقس ٍ اظ ایي ضٍ هوکي  ثِ هحتَای کلطٍفیل زض گیبُ هی

اؾت ّوعیؿتی هیکَضیعایی ثقٌَاى یک هحطک هتبثَلیؿوی 

گطای هحهَلات  بثدبیی قبفسُفول کٌس کِ ؾجت خ

ّب قسُ ٍ ثِ ایي ٍؾیلِ هحطکی ثطای  فتَؾٌتعی ثِ ؾوت ضیكِ

قسُ  گعاضـ. (26) اًدبم فقبلیت فتَؾٌتعی ثیكتطی ثبقس

اؾت کِ زض گیبّبى هیعثبى هیعاى َّضهًَْبی ؾیتَکٌیي ٍ 

ٍیػُ  ّب ثِ یبثسکِ افعایف ایي َّضهَى خیجطلیي افعایف هی

فتَؾٌتع ضا تَؾظ ثبظ قسى  تَاًس قست ؾیتَکٌیي هی

فیل ّبی َّایی کِ ثط خبثدبیی ٍ تٌؾین هحتَای کلطٍ ضٍظًِ

اظ عطفی قبضذ هیکَضیعا ثِ خصة هؤثط اؾت، ثْجَز ثركس؛ 

تَاًس ؾٌتع کلطٍفیل ضا  کٌس ٍ هی هٌیعین زض گیبُ کوک هی

( گعاضـ 39)هحوَزی ٍ ّوکبضاى  (.26) افعایف زّس

کبضٍتٌَئیسّبی ثطگ کطزًس قبضذ گلَهَؼ هَؾِ هیعاى 

زضنس ًؿجت ثِ قبّس غیط هیکَضیعایی افعایف  5/5لَثیب ضا 

ّبی هیکَضیعایی  ثبلا ثَزى ؾغح کبضٍتٌَئیس ضا زض ًوًَِ. زاز

تَاى ثِ ثبلا ثَزى خصة فؿفط ثقٌَاى یک حبهل اًطغی زض  هی

یکی اظ اخعای ًیع ًیتطٍغى  عی فطایٌس فتَؾٌتع ًؿجت زاز.

ّب،  یل، اؾیساهیٌِ، پطٍتئیيضطٍضی زض ؾبذتبض کلطٍف

ثبقس. زض ایي ضاؾتب هحققیي  ّب هی اؾیسّبی ًَکلئیک ٍ آًعین

ثب افعایف ؾغَح ًیتطٍغى غلؾت کبضٍتٌَئیس ثِ گعاضـ 

 (.51) یبثس نَضت ذغی افعایف هی

 

 اثزات کارتزد فیلتزکیک ٍ قارچ هیکَریشا تز

 غلظت ػٌاصز غذایی در گیاُ گطٌیش

تدعیِ ٍاضیبًؽ اثط هؿتقل ثط اؾبؼ ًتبیح حبنل اظ 

هیکَضیعا ثط غلؾت فٌبنط پتبؾین، فؿفط، کلؿین، هٌیعین، 

َّایی  زضنس ٍ ثط غلؾت آّي اًسام 1ضٍی ٍ هؽ زض ؾغح 

تیوبض  انلیزاض اؾت. اثطات  زضنس هقٌی 5گیبُ زض ؾغح 

فیلتطکیک ثط توبهی فٌبنط هَضز ثطضؾی قبهل پتبؾین، 

زضنس  1ؽ زض ؾغح فؿفط، کلؿین، هٌیعین، آّي، ضٍی ٍ ه

فیلتطکیک زض هَضز ٍ  زاض اؾت. اثطات هتقبثل هیکَضیعا هقٌی

زضنس ٍ فٌهط  1ضٍی ٍ هؽ زض ؾغح  پتبؾین، فٌبنط

زاض اؾت ٍ زض هَضز ؾبیط  زضنس هقٌی 5کلؿین زض ؾغح 

  ثِ هیبًگیيثب تَخِ  قَز. زاضی گعاضـ ًوی فٌبنط اثط هقٌی
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 1398تبثؿتبى  2قوبضُ  42هٌْسؾی ظضافی )هدلِ فلوی کكبٍضظی( خلس 

کبضثطز هیکَضیعا ثبفث ( 4اثطات انلی تیوبضّب )خسٍل 

افعایف غلؾت فٌبنط فؿفط، پتبؾین، کلؿین ٍ هٌیعین گیبُ 

 ثطاثط 17/1ٍ  16/1، 39/1، 6/1ثِ تطتیت ثِ هیعاى حسٍز 

گطزز کِ ایي هقساض ثطای فٌبنط  هیًؿجت ثِ تیوبض قبّس 

ٍ  8/1، 11/1ههطف آّي، ضٍی ٍ هؽ ثِ تطتیت حسٍز  کن

قَز هیکَضیعا  هكبّسُ هی گًَِ کِثبقس. ّوبى هی ثطاثط 31/1

ثط غلؾت فٌبنط غصایی هَخَز زض گیبُ اثط هثجت ٍ افعایكی 

تَاى ثِ افعایف ؾغح خصة اظ  زاقتِ کِ فلت آى ضا هی

ّبی قبضچی ٍ ّوچٌیي تقَیت ضیعٍؾفط گیبُ  عطیق ّیف

تَاًس  تحقیقبت ًكبى زازُ اؾت کِ هیکَضیعا هی ًؿجت زاز.

گطزز؛ ّوچٌیي زض  زضنس کَز فؿفطُ 60تب  30خبیگعیي 

س. زّ قطایظ کوجَز ضٍی ٍ هؽ، خصة آًْب ضا افعایف هی

ّبی هیکَضیعا افعایف خصة فٌبنط  ًرؿتیي تأثیط قبضذ

ثبقس. ثرَنَل آًْبیی کِ ثِ قکل  هقسًی تَؾظ گیبُ هی

ّبی کن زض هحلَل  ّبی کن تحطک ٍ یب زض غلؾت یَى

 (.21ذبک ٍخَز زاضًس )

کطزًس کِ تأثیط  ( گعاضـ3) 1آکبکبض ٍ ّوکبضاى

ّبی هیکَضیعا زض ضقس ٍ خصة فٌبنط غصایی زض  قبضذ

ظًی ّلَ ثب هیکَضیعا  زاض قس. هبیِ چٌسیي گًَِ گیلاؼ هقٌی

ثبفث افعایف ضقس ٍ غلؾت فٌبنط کلؿین، هٌیعین، آّي ٍ 

ّبی هیکَضیعا   (. قبضذ65ضٍی زض اًسام َّایی گیبُ گطزیس )

یطآلی ٍ یب اظ ّبی غ فطم هوکي اؾت اظ عطیق حل کطزى

عطیق هقسًی کطزى فؿفط آلی قبثلیت زؾتطؾی گیبُ ضا ثِ 

 ٍاضز هیکَضیعا ّبی فؿفط ذبک ثْجَز ثركٌس. ّیف

 اظ زٍضتط کِ ًقبعی اظ ضا فؿفط ٍ قسُ ذبک هبتطیکؽ

( 12) 2هغبلقبت ثَلاى. کٌٌس هی خصة زاضًس، قطاض ّب ضیكِ

یک  ًكبى زاز کِ گیبّبى هیکَضیعایی ٍ غیطهیکَضیعایی ثِ

کٌٌس اهب گیبّبى  اًساظُ اظ فؿفط هتحطک ذبک اؾتفبزُ هی

ی ثیكتطی اظ فؿفط  ّوعیؿت ثب قبضذ هیکَضیعا ثْطُ

ثطًس. ًتبیح تحقیق آقبثبثبیی ٍ  غیطهتحطک ذبک هی

تَاًس غلؾت  ( ًكبى زاز کِ حضَض هیکَضیعا هی2ّوکبضاى )

زضنس افعایف  35تب  25ضٍی ضا زض اًسام َّایی گیبُ ثبزام 

                                                           
1- Aka-Kacar et al. 

2- Bolan 

ّب،  س. زض حقیقت ثب افعایف عَل ٍ ؾغح خصة ضیكِزّ

خصة فٌبنط غیطهتحطک اظ خولِ ضٍی ٍ هؽ افعایف 

تَاًس  ّبی هیکَضیعا هی یبثس. ّوعیؿتی گیبّبى ثب قبضذ هی

زضنس فٌهط ضٍی هَضز ًیبظ گیبُ هیعثبى ضا تأهیي  25حسٍز 

 اؾوعی تٌؾین آضثَؾکَلاض، هیکَضیع قبضذ کٌس. کلٌیعاؾیَى

. ثركس هی ثْجَز کلؿین ٍ پتبؾین غلؾت افعایف ٌبیهج ثط ضا

 تَاى هی ضا هیکَضیعا قبضذ زاضای تیوبضّبی زض پتبؾین افعایف

 .زاز ًؿجت هیکَضیعا قبضذ تَؾظ پتبؾین خصة افعایف ثِ

اعطاف  زض ّبییقجکِ تكکیل ّبی هیکَضیعا ثب قبضذ

ضعَثت ضا  ٍ ذبک ثب ّبآى توبؼ ؾغح گیبّبى، ّبی ضیكِ

 گیبُ تطتیت ایي ثِ ٍ زٌّس هی افعایف ثطاثط 10-1000ثیي 

 اعطاف هحیظ زض هَخَز اظ هٌبثـ اؾتفبزُ زض ثیكتطی تَاًبیی

(. زض تیوبضّبی حبٍی فیلتطکیک 54کٌس ) پیسا هی ضا ذَز

زاضی  غلؾت فٌبنط غصایی زض اًسام َّایی گیبُ افعایف هقٌی

نط زضنس فیلتطکیک زض هَضز فٌب 3زّس. کبضثطز  ضا ًكبى هی

فؿفط، پتبؾین، کلؿین، هٌیعین، آّي، ضٍی ٍ هؽ ثِ تطتیت 

ثطاثطی  4ٍ  5/2، 9/2، 9/1، 1/2، 3/1، 8/2ثبفث افعایف 

غلؾت زض گیبُ گطزیس. ثطاؾبؼ ًتبیح ثسؾت آهسُ اثط 

اذتلاف ؾغح کبضثطز فیلتطکیک ثط غلؾت فٌبنط زض گیبُ 

زاض اؾت. ثِ فجبضت زیگط ثب افعایف ؾغح کبضثطز  هقٌی

زضنس زض هَضز ّوِ فٌبنط هسًؾط  3ثِ  5/1طکیک اظ فیلت

 3قَز. افعایف حسٍز  افعایف قبثل تَخْی هكبّسُ هی

تَاًس زض ًتیدِ هقسًی قسى فؿفط آلی  ثطاثطی فؿفط گیبُ هی

هَخَز زض فیلتطکیک ٍ افعایف حلالیت تطکیجبت 

ّبـ ذبک ثبقس. فیلتط -هحلَل فؿفط زض اثط کبّف ح کن

زض خطیبى تدعیِ  CO2  ٍH2CO3کیک ثِ زلیل تَلیس 

ّبی  ذَز ثبفث افعایف هحلَلیت فٌبنط غصایی زض ٍاکٌف

 قَز. قلیبیی ذبک هی

( گعاضـ کطزًس اؾتفبزُ اظ فیلتطکیک 18) 3زٍتبًیب ٍ زاتب

گطم زض کیلَگطم، ثبفث کبّف ؽطفیت تثجیت  5ثِ هقساض 

زضنس( ٍ افعایف زؾتطؾی فؿفط ذبک )ثِ  11فؿفط )حسٍز 

 گطزز.  زضنس( هی 68هقساض حسٍز 

                                                           
3- Dotaniya and Datta 
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 ثْوٌیبى ٍ ّوکبضاى: ثطضؾی اثط هتقبثل قبضذ...

ٍ فیلتزکیک ( M1 =، غیزهیکَریشاM2 =)هیکَریشاسطَح هختلف قارچ هیکَریشا ّاي اثزات اصلی هقایسِ هیاًگیي( 4جذٍل )

(0= F1 ،5/1= F2 ،3= F3 )غلظت تزخی اس ػٌاصز غذایی در اًذام َّایی گیاُ گطٌیشتز  درصذ 
Table (4( Mean comparison of treatments consist of Mycorrhiza (M1=without, M2=with) and 

Filtercake (F1=0, F2=1.5% and F3=3%) on some nutrient concentration in aboveground part of 

coriander 
 هؽ

Cu 

(mg kg
-1

) 

 ضٍی

Zn 

(mg kg
-1

) 

 آّي

Fe 

(mg kg
-1

) 

 هٌیعین

Mg 

(%) 

 کلؿین

Ca 

(%) 

 پتبؾین

K 

(%) 

 فؿفط

P 

(%) 

 تیوبض

Treatment 

27.9
b

 25.8
b

 60.5
b

 0.24
b

 0.24
b

 3.90
b

 0.28
b

 M1 

36.3
a

 46.4
a

 67.3
a

 0.28
a

 0.28
a

 5.43
a

 0.47
a

 M2 

19.3
c

 20.2
c

 35.4
c

 0.19
c

 0.17
c

 3.95
c

 0.21
c

 F1 

23.8
b

 36.3
b

 46.9
b

 0.23
b

 0.24
b

 4.60
b

 0.32
b

 F2 

53.6
a

 58.1
a

 109
a

 0.36
a

 0.31
a

 5.45
a

 0.60
a

 F3 

 .ثبقس هی زضنس 5 آهبضی ؾغح زض زاض هقٌی تفبٍت فبقس ثبقٌس هی هكتطک حطف زاضای ؾتَى ّط زض کِ ّبیی هیبًگیي*

*For all variables with the same letter, the difference between the means is not statistically significant at 

the level of 5%. 

کبّف ؽطفیت تثجیت فؿفط زض اثط اضبفِ قسى 

زض حقیقت ثِ ضقبثت هَلکَل اؾیسّبی آلی ثط فیلتطکیک 

قَز کِ ثب  ّبی تثجیت فؿفط شضات ذبک هطثَط هی هکبى

ثطاؾبؼ  (.17یبثس ) ّب تثجیت فؿفط کبّف هی اقغبل ایي هکبى

( ًؿجت کطثي ثِ ًیتطٍغى هَاز 19گعاضقبت اقجبل ٍ ّوکبضاى )

انلاحی کبضثطزی ثط تغییط قبثلیت خصة فؿفط اثطگصاض اؾت. 

ضتی کِ ایي ًؿجت کن ثبقس، غلؾت فؿفط زض هحلَل زض نَ

ثِ یبثس. زض ذهَل فیلتطکیک ثب تَخِ  ذبک افعایف هی

ثبفث افعایف تدعیِ  زض تطکیت قیویبیی آى،قکط  حضَض

لََغیکی ٍ زض ًتیدِ آظازؾبظی فؿفط زض ذبک هی گطزز  ثی

 کل ًیتطٍغى فیلتطکیک ّکتبض زض تي 15 تب 10 کبضثطز(. 19)

 ذبک هقسًی ًیتطٍغى ٍ زضنس 70 ٍ 48 تیتضا ثِ تط ذبک

زّس ثِ ّویي فلت  هی افعایف زضنس 162ٍ  144ثِ تطتیت  ضا

قَز.  هی اؾتفبزُ آلی کَز فٌَاىفیلتطکیک ثِ اظ هکعیک زض

تي زض ّکتبض فیلتطکیک زضنس هبزُ آلی  15ٍ  10کبضثطز 

زضنس افعایف زاز. کبضثطز  24ٍ  15ذبک ضا ثِ تطتیت 

زضنس ؾسین  ّبی آّکی هَخت کبّف کفیلتطکیک زض ذب

ثب تغییط  ثٌبثطایي (30گطزز ) هی ّبـ ٍ قَضی-ح، تجبزلی

ثْجَز زاض ٍاکٌف ذبک، قبثلیت خصة فٌبنط غصایی  هقٌی

ّبی  . فیلتطکیک ًؿجت ثِ ثؿیبضی اظ انلاح کٌٌسُیبثس  هی

تط  غیکی ذبک ثْ جَز ذَال ثیَلَ زیگط ذبک، زض قبثلیت ثْ

ّب ٍ  ّب، ثبکتطی طکیک هحتَی قبضذ(. فیلت62کٌس ) فول هی

ّبی  ثبقس؛ لصا ثب افعایف ؾغح فقبلیت ّب هی اکتیٌَهیؿت

لََغیکی ثبفث ثْجَز قطایظ ذبک هی ذَؾب ٍ  گطزز. ثی

اَز آلی انلاحی اظ خولِ 36) 1ّوکبضاى ( گعاضـ کطزًس ه

زاضی ثط افعایف ظیؿت فطاّوی فؿفط،  فیلتطکیک تأثیط هقٌی

ثب تَخِ ثِ ًتیدِ  ثی ذبک زاضز.تٌفؽ ٍ ظیؿت تَزُ هیکطٍ

 1قَز کِ افعایف  آًبلیع فیلتطکیک هَضز اؾتفبزُ هكبّسُ هی

 11تي فیلتطکیک )ٍظى ذكک( ثِ هعضفِ ثبفث افعایف 

کیلَگطم پتبؼ ٍ  13کیلَگطم فؿفبت،  6کیلَگطم اظت، 

سهقبزیط ظیبزی فٌبنط غصایی ثبًَیِ  کلؿین، هٌیعین ٍ  هبًٌ

ثل هؽ، ضٍی، آّي ٍ هٌگٌع ثِ گَگطز ٍ فٌبنط کن ههطف ه

( گعاضـ کطزًس 47قسیط ٍ ّوکبضاى )(. 1)قَز  ذبک هی

اؾتفبزُ اظ کَزّبی آلی )اظ خولِ فیلتطکیک( ثب تغییط زض فكبض 

زض هحیظ ضیكِ گیبُ ثبفث افعایف حلالیت  CO2ًؿجی 

( زض ثطضؾی اثط 41هٌدعی ٍ ّوکبضاى )گطزز.  کلؿین هی

یی ٍ کَزّبی ظیؿتی ثط فیلتطکیک ًیكکط، کَزّبی قیویب

پطههطف تَؾظ گیبُ کلعا  ٍ خصة فٌبنط کن ههطف

(Brassica napus L.ثِ ایي ًتیدِ ضؾیس )کِ ؾغَح ًس 

 زاض هقٌی تأثیط قیویبیی کَزّبی ٍ فیلتطکیک تطکیت هرتلف

ِ فؿفط ٍ ًیتطٍغى ثط هحتَی  کبضثطزّوچٌیي  زاقت. کلعا زاً

زض ثبفت  ّيآ ٍ هؽ ضٍی، فٌبنط افعایف ثبفث فیلتطکیک

ِ ( اؽْبض زاقتٌس کِ اؾتفبزُ اظ 23) فتَحی ٍ قبّیي .قس زاً

فیلتطکیک ثبفث افعایف فطاّوی هٌیعین ٍ زض ًتیدِ افعایف 

قَز. ثط اؾبؼ ًتبیح حبنل اظ  غلؾت آى زض گیبُ ًیكکط هی

                                                           
1- Khosa et al. 
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( فیلتطکیک قبثلیت آظازؾبظی 42) 1تحقیق هحوس ٍ ذبتک

زُ ٍ لصا ثِ ذَثی تسضیدی فٌبنط غصایی ضا زض ذبک زاضا ثَ

اَى هبزُ غصایی  ثٍی ذبک ضا کِ اظ آى ثِ فٌ خَاهـ هیکط

بثطایي ایي هبزُ   زّس. کٌٌس، هَضز حوبیت قطاض هی اؾتفبزُ هی ثٌ

لََغیکی،  آلی ثب اثطگصاضی هقٌی اَل قیویبیی ٍ ثی زاض ثط ذ

جَز حبنلریعی ذبک قسُ ٍ اثطات هثجت قبثل  ثبفث ثْ

بیتبً فولکطز تَخْی ضا ثط غلؾت فٌبنط زض گیب ُ گكٌیع ٍ ًْ

 زّس. گیبُ ًكبى هی

 ثبفث فیلتطکیک ٍ هیکَضیعا قبضذ کبضثطز ّوعهبى 

فٌبنط پتبؾین، کلؿین، ضٍی ٍ هؽ  زاض غلؾت افعایف هقٌی

 غیط ثِ نَضت زض ذبک هؽ ثیكتط فٌهط .(5گطزیس )خسٍل 

 غیط هؽ اظ ثركی ذبک، هبزُ آلی  ثب اؾت. اؾتفبزُ قبثل

 ّوعهبى ٍ قَزهی قبثل تجبزل تجسیل ؽثِ ه اؾتفبزُ قبثل

(. اظ آًدب کِ اغلت 40یبثس )هی افعایف آلی ًیع هقساض هؽ

فٌبنط غصایی زض ذبک غیطهتحطک ّؿتٌس اضبفِ قسى قبضذ 

س ثب افعایف ٍؾقت زؾتطؾی  هیکَضیعا ثِ هحیظ ضقس هی اًَ ت

ضیكِ گیبُ ثب تحطیک فطایٌسّبی هقسًی قسى ٍ خصة فٌبنط 

غلؾت آًْب زض ثبفت گیبّی کوک قبیبًی  ضطٍضی ثِ افعایف

جَز  ًوبیس. ّوعهبًی ههطف فیلتطکیک ٍ هیکَضیعا ثبفث ثْ

غیکی قبضذ ّوعیؿت هی  قَز. ٍضقیت ثیَلَ

 

 ّاي ضاخص اثزات کارتزد فیلتزکیک تز

 کلًَیشاسیَى

اٍضیبًؽ )خسٍل  ( اثط اؾتفبزُ اظ 6ثط اؾبؼ ًتبیح تدعیِ 

ًَیعاؾیَى ق فیلتطکیک ثط قبذم بهل عَل ضیكِ ّبی کل

ًَیعاؾیَى زض  اٍثؿتگی هیکَضیعایی ٍ زضنس کل کلًَی قسُ، 

ثب افعایف  1زاض اؾت. ثب تَخِ ثِ قکل  زضنس هقٌی 1ؾغح 

زضنس عَل ضیكِ کلًَی  3ثِ  0ؾغح کبضثطز فیلتطکیک اظ 

ًَیعاؾیَى ثِ تطتیت  اٍثؿتگی هیکَضیعایی ٍ زضنس کل قسُ، 

ثِ غیط اظ عَل  یبثس. زضنس افعایف هی 28ٍ  22، 51حسٍز 

 5/1ضیكِ کلًَی قسُ زض هَضز ؾبیط پبضاهتطّب افعایف 

زّس. ثب تَخِ  زاضی ضا ًكبى ًوی زضنسی فیلتطکیک، اثط هقٌی

ثِ ًتبیح ثسؾت آهسُ اؾتفبزُ اظ فیلتطکیک ًِ تٌْب ثبفث 

                                                           
1- Muhammad and Khattak 

ّبی هیکَضیعایی ًكسُ ثلکِ ثب افعایف ایي  کبّف قبذم

ثَؿتطاّبی ّب ثِ فٌَاى فبهل کلیسی خْت فطاّ قبذم وی ؾ

ّبی هیکَضیعا فول کطزُ ٍ ثب تطغیت  لاظم ثطای قبضذ

ّوعیؿتی ثِ تقَیت پبضاهتطّبی فولکطزی گیبُ ًیع کوک 

س فیلتطکیک حتی ثب  کطزُ اؾت. اؾتفبزُ اظ کَزّبی آلی هبًٌ

زى فٌبنط غصایی ثب تَخِ ثِ ؾطفت آظاز قسى  ٍخَز زاضا ثَ

س اثطی ثط ٍ ایي هَاز زض هحیظ ذبک هی اثؿتگی تَاً

ًَیعاؾیَى ًساقتِ ثبقس ٍ  هیکَضیعایی ٍ قبذم ّبی زیگط کل

ب ضا کبّف ًسّس. اهب کَزّبی قیویبیی، فٌبنط ضا زض ظهبى  آًْ

کن )ثؿیبض ؾطیـ( ٍ زض قکل کبهلاً هحلَل ٍاضز ذبک کطزُ 

ٍ لصا اظ ایدبز ّوعیؿتی هٌبؾت هیبى قبضذ ٍ گیبُ هیعثبى 

 آٍضًس. هوبًقت ثِ فول هی
ط هتقبثل فیلتطکیک ٍ هیکَضیعا زض ثؿیبضی اظ زض حقیقت اث

سهبى  خٌجِ زُ ٍ ثهَضت زٍؾَیِ ثبفث افعایف ضاً ّب هثجت ثَ

گطزز. ثط اؾبؼ  ههطف کَز ظیؿتی ٍ کَز آلی هی

گعاضقبت هَخَز یکی اظ هكکلات اؾبؾی زض کبضثطز 

کَزّبی آلی، کٌسی ؾطفت آظاز قسى فٌبنط غصایی زض 

بؾت کِ زض ًتیدِ هوکي اؾت ظ هبى ضّبؾبظی فٌبنط آًْ

غصایی هٌغجق ثب ًیبظ گیبُ ًجبقس. زض ایي قطایظ اؾتفبزُ اظ 

س هیکَضیعا هی لََغیکی هبًٌ اًَس ضاّکبض هٌبؾجی  کَزّبی ثی ت

(. اظ آًدبییکِ 45ثطای افعایف کبضایی ایي کَزّب ثبقس )

هیکَضیعا ّوعیؿت اخجبضی گیبُ اؾت، اضتجبط هیکَضیعا ٍ 

تقین اؾت؛ ثب ایي حبل گعاضـ هَاز آلی ذبک ضاثغِ غیطهؿ

قسُ اؾت کِ هیکَضیعا ثِ عَض هحؿَؾی ثِ حضَض هَاز آلی 

( کِ ثب ًتبیح 32زّس ) زض هحیظ ضقس پبؾد هثجت ًكبى هی

اًَی زاضز. زض هقبثل  ( 52) 2ٍ ّوکبضاى یٌعؾتحقیق حبضط ّور

ثِ کبّف فقبلیت هیکَضیعا تَأم ثب ههطف کوپَؾت اقبضُ 

 زاقتٌس.

 
 
 
 
 
 

                                                           
2- Sainz et al. 
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ٍ ( M1 =، غیزهیکَریشاM2 =)هیکَریشاّاي تزکیثات تیواري سطَح هختلف قارچ هیکَریشا هقایسِ هیاًگیي( 5جذٍل )

 غلظت تزخی اس ػٌاصز غذایی در اًذام َّایی گیاُ گطٌیشتز  درصذ( F1 ،5/1= F2 ،3= F3 =0فیلتزکیک )
Table (5) Mean comparison of treatments consist of Mycorrhiza (M1=without, M2=with) and 

Filtercake (F1=0, F2=1.5% and F3=3%) on some nutrient concentration in aboveground part of 

coriander 

 (Mean) هیبًگیي

 هؽ

Cu 

(mg kg
-1

) 

 ضٍی

Zn 

(mg kg
-1

) 

 آّي

Fe 

(mg kg
-1

) 

 هٌیعین

Mg 

(%) 

 کلؿین

Ca 

(%) 

 پتبؾین

K 

(%) 

 فؿفط

P 

(%) 

 تیوبض

Treatment 

17.0
e

 16.2
e

 33.6
e

 0.18
e

 0.17
e

 3.28
e

 0.15
d

 M1F1 

21.2
d

 25.7
d

 43.0
d

 0.21
d

 0.20
de

 3.72
d

 0.23
cd

 M1F2 

45.4
b

 35.5
c

 105
b

 0.34
b

 0.35
b

 4.72
c

 0.48
b

 M1F3 

21.6
d

 24.3
d

 37.2
de

 0.20
de

 0.18
e

 4.62
c

 0.28
c

 M2F1 

26.5
c

 47.0
b

 50.9
c

 0.26
c

 0.29
c

 5.48
b

 0.42
b

 M2F2 

61.8
a

 68.1
a

 114
a

 0.38
a

 0.39
a

 6.19
a

 0.73
a

 M2F3 

 .ثبقس هی زضنس 5 آهبضی ؾغح زض زاض هقٌی تفبٍت فبقس ثبقٌس هی هكتطک حطف زاضای ؾتَى ّط زض کِ ّبیی هیبًگیي*

*For all variables with the same letter, the difference between the means is not statistically significant at 

the level of 5%

 

 

 ّاي کلًَیشاسیَى تجشیِ ٍاریاًس اثز فیلتزکیک تز ضاخص (6) جذٍل

Table (6) Analysis of variance of the effects of Filtercake on colonization parameters 

 (Mean Square)هیبًگیي هطثقبت 

 زضنس کلًَیعاؾیَى

Colonization 

Percentage 

 ٍاثؿتگی هیکَضیعایی

Mycorrhiza 

Interdependency 

 عَل ضیكِ کلًَی قسُ

Colonized Root Length 
df 

 هٌجـ تغییطات

Source of Variation 

61.30
**

 116.67
**

 147.86
**

  (Filtercake) فیلتطکیک 2 

 (Error) ذغب 8 12.95 4.80 7.15

7.58 3.81 10.69 - CV (%) 
 زضنس 1زاضی زض ؾغح  هقٌی **

** indicate that variances are significant at the level of 1%. 

( گعاضـ کطزًس کبضثطز 50) 1ضایبى ٍ ّوکبضاى

کَزّبی آلی زض هعاضؿ اضگبًیک ثبفث افعایف کلًَی 

ّبی آى  قسى هیکَضیعا ٍ ّوچٌیي افعایف تٌَؿ گًَِ

( ثب 38) 2. لیٌسضهي ٍ زیَیؽًؿجت ثِ هعاضؿ ضایح قس

گعاضـ  ثطضؾی اثط کَزّبی آلی ثط فقبلیت هیکَضیعا

کطزًس کِ اؾتفبزُ اظ کوپَؾت ثبفث افعایف کبضایی 

قَز. احتوبلاً  هیکَضیعا زض خصة فٌبنط غصایی هی

کبضثطز کَزّبی آلی ثبفث افعایف ظیؿت تَزُ هیکطٍثی 

                                                           
1- Ryan et al. 

2- Linderman and Davis 

( ٍ اظ آًدب کِ هیکَضیعا زاضای 22ذبک قسُ )

ّبی ذبک اؾت  ثطّوکٌف هثجت ثب ؾبیط هیکطٍاضگبًیؿن

کَضیعا زض قطایظ اؾتفبزُ اظ ( زض ًتیدِ کبضایی هی6)

 قَز.  کَزّبی آلی تكسیس هی
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ّاي هیکَریشایی ضاهل طَل ریطِ کلًَی ضذُ، ٍاتستگی هیکَریشایی ٍ درصذ کلًَیشاسیَى تحت  ( هقایسِ ضاخص1ضکل )

 تأثیز استفادُ اس فیلتزکیک

 .تاضذ هی درصذ 5 آهاري سطح در دار هؼٌی تفاٍت فاقذ تاضٌذ هی هطتزک حزف داراي کِ ّایی *هیاًگیي
Figure (1) Mean comparison of Mycorrhiza parameters consist of colonized root length, Mycorrhiza 

interdependency and colonization percentage as affected by Filtercake application 

*For all variables with the same letter, the difference between the means is not statistically 

significant at the level of 5%. 

 ًتیجِ گیزي

کبضثطز ّوعهبى فیلتطکیک ٍ هیکَضیعا ثبفث افعایف 

ّبی ضقسی گیبُ گكٌیع گطزیس ثِ ًحَی کِ زض  هؤلفِ

زض  ،ّبی هَضز ثطضؾی حساکثط هقساض ثؿیبضی اظ ٍیػگی

 یک ٍ هیکَضیعا هكبّسُ قس.زضنس فیلتطک 3تیوبض حبٍی 

زض اگطچِ ّط زٍ تیوبض انلاحی )فیلتطکیک ٍ هیکَضیعا( 

افعایف غلؾت فٌبنط ضطٍضی گیبُ ثهَضت هؤثط فول 

اًس اهب اثط هیکَضیعا زض افعایف غلؾت فٌبنط فؿفط  کطزُ

ٍ ضٍی ثیف اظ اثط آى ثط ؾبیط فٌبنط ثَزُ کِ ایي زض 

ي، ضٍی ٍ هَضز فیلتطکیک ثَیػُ زض ذهَل فٌبنط آّ

ضؾس کِ تطکیت  قَز. ثٌؾط هی هؽ هكبّسُ هی

ّبی  هیکَضیعا اظ عطیق افعایف فقبلیت-فیلتطکیک

هیکطٍثی ٍ آًعیوی زض ذبک ٍ کبضثطز خساگبًِ 

هیکَضیعا ٍ فیلتطکیک اظ عطیق ثْجَز فطاّوی فٌبنط 

 هیکَضیعی ّبیاًدبهس. قبضذ غصایی ثِ ضقس ثْتط گیبُ هی

 ثِ ٍیػُ غصایی هَاز تَاًٌس هی بىگیبُ هیعث کلٌیعُ کطزى ثب

 کِ کٌٌس هٌتقل یایهیکَضیع ّیف ّبیپل ضا تَؾظ فؿفط

 زض ازاهِ زض ٍ خَاى گیبُ پبیساضی ٍ زض اؾتقطاض اهط ایي

اؾتفبزُ اظ  اؾت. اّویت حبئع ثؿیبض آى ٍ فولکطز ضقس

فیلتطکیک ثِ ّوطاُ هیکَضیعا ًِ تٌْب اثط کبّكی ثط 

هٌسی اظ اثطات  لکِ ثب ثْطُفولکطز هیکَضیعا ًساقتِ ث

هتقبثل هؤثط ثبفث ثْجَز فولکطز ّطزٍ کَز آلی ٍ ظیؿتی 

گطزز. هی

c 
b 

bc 
ab 

a 

bc 
ab 

a 

P
er

ce
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e
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