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دیجیتبل  زیتصبٍ یرًگ یّب ؽبخص یاس رٍ ؾکزیً گیبُ لیٍ کلزٍف تزٍصىیهقذار ً يییتؼ

 یًَیرگزع یثب هذلغبس ییَّا

 

  4 ظازٜ ٟٔس٢ آثسا٘بٖ ؾبٔبٖ ٚ 3ؾدبز٤ٝ ؾ٥سٔد٥س ، *2ٔؿؼٛز٢ حؿٗ ، 1حؿ٣ٙ٥ ػبضفٝ ؾ٥سٜ

 
 

 . ا٤طاٖ اٞٛاظ، اٞٛاظ، چٕطاٖ ق٥ٟس زا٘كٍبٜ وكبٚضظ٢، زا٘كىسٜ ث٥ٛؾ٥ؿشٓ، ٟٔٙسؾ٣ ٌطٜٚ اضقس وبضقٙبؾ٣ ؾبثك زا٘كد٢ٛ -1

 . ا٤طاٖ اٞٛاظ، اٞٛاظ، چٕطاٖ ق٥ٟس زا٘كٍبٜ وكبٚضظ٢، زا٘كىسٜ ث٥ٛؾ٥ؿشٓ، ٟٔٙسؾ٣ ٌطٜٚ اؾشبز٤بض -2

  ا٤طاٖ اٞٛاظ، اٞٛاظ، چٕطاٖ ق٥ٟس زا٘كٍبٜ وكبٚضظ٢، زا٘كىسٜ ث٥ٛؾ٥ؿشٓ، ٟٔٙسؾ٣ ٌطٜٚ اؾشبز٤بض - 3

 ذٛظؾشبٖ عج٥ؼ٣ ٔٙبثغ ٚ وكبٚضظ٢ ػّْٛ زا٘كٍبٜ ضٚؾشب٣٤، ػٕطاٖ ٚ ظضاػ٣ ٟٔٙسؾ٣ زا٘كىسٜ ث٥ٛؾ٥ؿشٓ، ٔىب٥٘ه ٟٔٙسؾ٣ ٌطٜٚ اؾشبز٤بض -4

 چکیذُ  تبریخچِ هقبلِ

 16/05/1397 زض٤بفز:

 15/02/1398 دص٤طـ ٟ٘ب٣٤:

 زیاس عب ؾتزیثبؽذ ٍ ث یه بُیگ بسیهَرد ً یاس ػٌبصز اصل یکی تزٍصىیً

اس  یجشء هْو تزٍصىیً ؽَد. یهصزف ه یبّیگ ِیػٌبصز در تغذ

ثصَرت  لیٍ در عبختوبى کلزٍف دّذ یه لیرا تؾک لیهلکَل کلزٍف

 یبدیس بریثِ هقذار ثغ بُیرؽذ گ تزٍصىیٍجَد دارد. ثذٍى ً يیپزٍتئ

ٍ  تزٍصىیثِ هٌظَر ثزآٍرد هقذار ً قیتحق يی. ابثذی یکبّؼ ه

اعتخزاج ؽذُ  یرًگ یؽبخص ّب یاس رٍ ؾکزیً بُیثزگ گ لیکلزٍف

هتز ٍ  5کِ تَعظ کَادکَپتز اس دٍ ارتفبع  تبلیجید ییَّا زیصبٍاس ت

گزفتِ ؽذًذ،  یهتز ٍ در هشارع ؽزکت کؾت ٍ صٌؼت دػجل خشاػ 10

اس عِ هشرػِ ثب  قیقتح يیا یاعتفبدُ ؽذُ ثزا زیاًجبم گزفت. تصبٍ

 شاىیه ،یثزدار زیرؽذ هختلف ثَدًذ. ّوشهبى ثب تصَ یدٍرُ ّب

 یهتز دعت لیثب کلزٍف شیبط هؾخص ؽذُ ًدر ًق ؾکزیثزگ ً لیکلزٍف

هقذار  يییتؼ یاس هشارع ثزا یًوًَِ ثزدار يیّوچٌ ذ،یگزد يییتؼ

پزداسػ  ؾبت،یآسهب جیل اًجبم ؽذ. ًتبالذثِ رٍػ ک تزٍصىیً یٍاقؼ

 یًَیًؾبى داد کِ هؼبدلات رگزع یًَیرگزع یٍ هذلغبس زیبٍتص

را ثب  تزٍصىیً شاىیه تیهتز ثِ تزت 10ٍ  5دٍ ارتفبع  یثزا تَاًٌذ یه

ٍ  62 يییتج تیرا ثب ضزا لیدرصذ؛ ٍ کلزٍف 77ٍ  3/74 يییتج تیضزا

 یارائِ ؽذُ ثزا یًَیهذل رگزع يیدرصذ ثزآٍرد کٌٌذ. ّوچٌ 69

 یثزگ دارا لیکلزٍف یاس رٍ ؾکزیً بُیگ تزٍصىیً شاىیه يیتخو

 يیثذعت آهذُ در ا جیدرصذ ثَد. ثب تَجِ ثِ ًتب 68 يییتج تیضز

 تیاس ٍضؼ تَاى یه بُیٍ رًگ گ تزٍصىیً يیارتجبط ث يییثب تؼ قیتحق

 آگبُ ؽذ. ؾکزیً بُیگ لیٍ کلزٍف تزٍصىیً

 کلوبت کلیذی:
  ؾکز،یً

  تزٍصى،یً شاىیه

 ،ثزگ لیلزٍفک
 ل،اکلذ ؼیآسهب

 تبل،یجید ییَّا زیتصبٍ

 یًَیهؼبدلات رگزع

 

 

 

 

 

 * ػٟسٜ زاض ٔىبسجبر

Email: hmasoudi@scu.ac.ir 
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 ٥ٌبٜ... ٥ُٚ وّطٚف شطٚغ٥ٖٔمساض ٘ ٥٥ٗسؼحؿ٣ٙ٥ ٚ ٕٞىبضاٖ: 

 هقذهِ

ٚ خب٤ٍبٜ  ز٥٘بثب سٛخٝ ثٝ ضقس ضٚظ افعٖٚ خٕؼ٥ز 

ا٘ؿبٖ  ٤ٚػٜ ا٢ وٝ ٔحهٛلار وكبٚضظ٢ زض ثط٘بٔٝ غصا٣٤

ٞب ثٝ نٛضر اٚضٌب٥٘ه ٚ ثٝ  زاض٘س، افعا٤ف س٥ِٛس آٖ ٞب

ٌٛ٘ٝ ا٢ وٝ وٕشط٤ٗ ضطض ضا ثطا٢ ٔح٥ظ ظ٤ؿز زاقشٝ 

اظ ػٛأُ ٔحطن ض٤ٚك٣  .اؾز٥ٕز ثؿ٥بض حب٤ع اٞ ،ثبقٙس

سٛاٖ ثٝ ٥٘شطٚغٖ ٚ ضعٛثز  ٔحهٛلار وكبٚضظ٢ ٣ٔ

٥ٌبٜ ضا ذكه ٚظٖ  دٙح زضنسسب زٚ وٝ  ذبن اقبضٜ وطز

سكر٥م دبضأشطٞب ٚ ٥٘بظٞب٢ . (8) سزٞ ٥٘شطٚغٖ سكى٥ُ ٣ٔ

زض زٚضٜ ضقس ثؿ٥بض ا٥ٕٞز ثٝ ٥٘شطٚغٖ غصا٣٤ ٔحهَٛ 

اض٘س وٝ اظ زاضز. ٔكىلار ثؿ٥بض٢ زض ا٤ٗ ضاٜ ٚخٛز ز

ٞب،  سٛاٖ ثٝ دطظحٕز ثٛزٖ خٕغ آٚض٢ ٕ٘ٛ٘ٝ خّٕٝ آٖ ٣ٔ

ٞب، عٛلا٣٘ ٚ دط ٞع٤ٙٝ ثٛزٖ سدع٤ٝ  وبف٣ ٘جٛزٖ سؼساز ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞب، ٔحسٚز ثٛزٖ ٘ش٥دٝ ثٝ ٘مبط ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض٢  ٚ سح٥ُّ ٕ٘ٛ٘ٝ

. (19) ٚ ٘ساقشٗ ز٤س ٕٞٝ خب٘جٝ اظ ٔعضػٝ اقبضٜ وطز

 ؛اضائٝ قسٜ ا٘سٞب٢ ٔرشّف٣ ثطا٢ ضفغ ا٤ٗ ٔكىلار  ٚـض

ٞب٢ ؾٙدف اظ زٚض  ٞب اؾشفبزٜ اظ سى٥ٙه ٤ى٣ اظ ا٤ٗ ضٚـ

سٛاٖ ثب نطف ظٔبٖ ٚ ٞع٤ٙٝ  ٚ سهب٤ٚط ٞٛا٣٤ اؾز، وٝ ٣ٔ

وٕشط اعلاػبر ثٍٟٙبْ ٚ ٔف٥س٢ اظ ٔعاضع زض ؾغح ٚؾ٥غ 

ا٢  ثسؾز آٚضز. ا٤ٗ فٙبٚض٢ ثب ثىبض٥ٌط٢ سهب٤ٚط ٔبٞٛاضٜ

قٙبؾب٣٤ ٚ  ٞب، لبزض ثٝ ٚ ٞٛا٣٤ ٚ سدع٤ٝ ٚ سح٥ُّ آٖ

اؾز. ثب  ٟ٘بزٜ ٞب ث٣ٙ٥ سغ٥٥طار زض ٔعاضع ٚ اػٕبَ زل٥ك د٥ف

ٞب٢  سٛاٖ دبضأشط اؾشفبزٜ اظ سى٥ٙه ٞب٢ ؾٙدف اظ زٚض ٣ٔ

ضً٘ ذبن، ٔٛاز آ٣ِ ذبن، ثبفز ذبن ٚ ٔب٘ٙس ذبن )

٥ٔعاٖ ٕٞچٖٛ ٞب٢ ٥ٌبٜ ) ضعٛثز ذبن ٚ ...( ٚ دبضأشط

 هَٛ ٚضؾ٥س٣ٌ، ٥ٔعاٖ ٥٘شطٚغٖ، سطاوٓ ٔحهَٛ، ٘ٛع ٔح

 ...( ضا ثسؾز آٚضز.

ضٚـ ثطا٢ اؾشرطاج ٥ٔعاٖ ٥٘شطٚغٖ ٔٛخٛز زض  چٙس٤ٗ

ٔحهٛلار وكبٚضظ٢ ٚخٛز زاض٘س وٝ قبُٔ: اِف( آ٘ب٥ِع 

٥ٌط٢ سٛؾظ  ثبفز ٥ٌبٜ ة( آ٘ب٥ِع ٕ٘ٛ٘ٝ ذبن ج( ا٘ساظٜ

 سٛخٝ ثبثبقٙس.  ٔشط ٚ ز( دطزاظـ سهب٤ٚط ٔعضػٝ ٣ٔ وّطٚف٥ُ

 ؾبذشبض زض ٞب ثطي ٥٘شطٚغٖ اػظٓ لؿٕز ٚخٛز ثٝ

 ٥٘شطٚغٖ زضنس ٚ وّطٚف٥ُ ٥ٔبٖ ا٢ ضاثغٝ سؼ٥٥ٗ ثب وّطٚف٥ُ

 ٣ٔ ٔٙظٛض ا٤ٗ ثٝ. ٕ٘ٛز سؼ٥٥ٗ ضا ٥٘شطٚغٖ زضنس سٛا٘س ٣ٔ

 اؾشفبزٜ( SPAD-502)ٔب٘ٙس  ٔشط وّطٚف٥ُ زؾشٍبٜ اظ سٛاٖ

ٔشط ثٝ ػّز ٔحسٚز٤ز  اؾشفبزٜ اظ زؾشٍبٜ وّطٚف٥ُ. ٕ٘ٛز

عاضع ثعضي ثؿ٥بض ٥ٌط٢، زض ٔ ا٘ساظ٢ٜ ٞب زض سؼساز زازٜ

٥ٌط٢ اظر ٥ٌبٞبٖ  ٚـ لس٣ٕ٤ ا٘ساظٜ. ضثبقس ٔحسٚز ٣ٔ

ثبقس.  اؾشفبزٜ اظ آ٘ب٥ِعق٥ٕ٥ب٣٤ ثبفز ذبن ٚ ثبفز ٥ٌبٜ ٣ٔ

 ٞب٢ آ٘ب٥ِع ثبفز ٥ٌبٜ ٚ آ٘ب٥ِع ٕ٘ٛ٘ٝ ذبن ضٚـ ضٚـ

ث٥كشط٢ سد٥ٟعار ٞب٢ زل٥م٣ ٞؿشٙس، أب ٥٘بظ ثٝ ظٔبٖ ٚ 

سدع٤ٝ ٥ٌبٜ، ٔؼٕٛلاً ثبقٙس. زض  ٣ٔ  زاقشٝ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ دط ٞع٤ٙٝ

ثب ٔمب٤ؿٝ غّظز ػٙبنط ثب  ٔحهَٛٚضؼ٥ز سغص٤ٝ ا٢ 

حسٚز ثحطا٣٘ آٟ٘ب زض ٥ٌبٜ ٔطخغ ٔٛضز ٔمب٤ؿٝ لطاض ٣ٔ 

آ٘ب٥ِع ثبفز ٥ٌبٜ ٤ب ٕ٘ٛ٘ٝ ذبن قبُٔ ضٚـ ٞب٢  .٥ٌطز

َ )وٝ اؾبؾب ً ٤ه ضٚـ اوؿ٥سٜ وطزٖ ٔطعٛة ّسو

-ثٛزٜ(، زٚٔبؼ )وٝ ٤ه ضٚـ اوؿ٥سٜ وطزٖ ذكه ٣ٔ

-زض آظٔب٤كٍبٜ ا٘دبْ ٣ٔثٛزٜ ٚ سمغ٥ط ٔؿشم٥ٓ  ثبقس( ٚ

ٚ ثبفز ٕ٘ٛ٘ٝ ٥ٌب٣ٞ اظ  ٞؿشٙسقٛ٘س. ا٤ٗ ضٚـ ٞب ٔرطة 

ثؼٙٛاٖ  َاّسو٥ٔلاز٢ ضٚـ  1883ث٥ٗ ٣ٔ ضٚز. اظ ؾبَ 

ضا٤ح سط٤ٗ ٚ ثٟشط٤ٗ ضٚـ ٔرطة ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ ٥٘شطٚغٖ ٚ 

دطٚسئ٥ٗ زض ع٥ف ٚؾ٥ؼ٣ اظ ٔٛاز ٕٞچٖٛ آة، ذبن، 

ب ٚ ٘ٛق٥س٣٘ ٞب ٔٛضز دص٤طـ ا٘ساْ ٞب٢ ٥ٌب٣ٞ، غصاٞ

  (.20ٚ  17) ٍٕٞبٖ لطاض ٌطفشٝ اؾز

ٞب٢  وٛزز٣ٞ ثٝ ضٚـ ٔطؾْٛ د٥بٔس اظ عطف ز٤ٍط

٢  ٞب٢ ٔٙبؾت وٝ ثط دب٤ٝ٘بٔٙبؾج٣ زاضز، ثب٤س ثٝ ز٘جبَ ضٚـ

 ٣ٔ ثبقٙس،ٔس٤ط٤ز نح٥ح ٔهطف وٛز ٚ افعا٤ف ثبظز٣ٞ 

 وٝ اؾز ٞب٣٤ ضٚـ اظ ٤ى٣ ٥٘شطٚغٖ ٔشغ٥ط ز٣ٞ ثٛز. وٛز

 افعا٤ف ٚ ظ٤ؿز ٔح٥غ٣ اثطار وبٞف سٛاٖ ثطا٢ ٣ٔ

 ٔشغ٥ط ز٣ٞ وٛز ٔٛثط اخطا٢ وطز. اؾشفبزٜ وٛزز٣ٞ ثبظزٜ

 سٛا٘ب٣٤ سكر٥م ثٝ ثؿش٣ٍ ٔعضػٝ، ؾغح زض ٥٘شطٚغٖ

 وٛزدبق٣ ٥برػّٕ ٍٞٙبْ زض ٔحهَٛ ٥٘شطٚغٖ ٚضؼ٥ز

اظ ا٤ٗ ضٚ ثطا٢ زؾز ٤بفشٗ ثٝ ٔس٤ط٤ز وٛزز٣ٞ زض  زاضز.

٥عاٖ ٥٘شطٚغٖ ٔحهَٛ ؾغح ٔعضػٝ ٥٘بظ اؾز وٝ ٔ

٥ٔعاٖ وٛز ٔهطف٣ ثؿشٝ ثٝ ٘ٛع  ظ٤طا٥ٌط٢ قٛز.  ا٘ساظٜ

ثبقس ٚ ثب٤س ثط اؾبؼ ٥٘بظ  ٔحهَٛ، ؾبَ ٚ ٔىبٖ ٔشغ٥ط ٣ٔ

سؼساز٢ اظ ٚالؼ٣ ٥ٌبٜ زض ٞط ٔطحّٝ اظ ضقس سٙظ٥ٓ ٌطزز. 

ٔحممبٖ ثب اؾشفبزٜ اظ زؾشٍبٜ وّطٚف٥ُ ٔشط ٥ٔعاٖ اظر ٥ٌبٜ 
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ثٝ ٔٙظٛض سكر٥م  ٣ٞكزض دػٚ. ضا ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ وطز٘س

ٚضؼ٥ز ٥٘شطٚغٖ ثطي ثط٘ح ضلٓ ذعض ٚ سؼ٥٥ٗ ظٔبٖ 

ٔٙبؾت ٔهطف وٛز ٥٘شطٚغٖ ثٝ نٛضر ؾطن اظ زؾشٍبٜ 

. ثطضؾ٣ ضٚاثظ ضٌطؾ٣٘ٛ٥ اؾشفبزٜ قس وّطٚف٥ُ ٔشط زؾش٣

ٔشط  ثطا٢ و٥ّٝ ٔطاحُ ضقس ٘كبٖ زاز وٝ ٔمبز٤ط وّطٚف٥ُ

 زضنس اظ سغ٥٥طار غّظز ٥٘شطٚغٖ ضا ثطحؿت 5/22سٟٙب 

ٚاحس ٚظٖ ذكه ثطي سٛخ٥ٝ ٣ٔ وٙٙس، أب ظٔب٣٘ وٝ 

غّظز ٥٘شطٚغٖ ثطحؿت ٚاحس ؾغح ثطي ث٥بٖ قس، حسٚز 

زضنس اظ سغ٥٥طار ٥٘شطٚغٖ سٛؾظ ٔمبز٤ط وّطٚف٥ُ ٔشط  82

لبثُ سٛخ٥ٝ ٌطز٤س. زض ٞط ٤ه اظ ٔطاحُ ضقس ثط٘ح، 

ٔمبز٤ط وّطٚف٥ُ ٔشط ثب غّظز ٥٘شطٚغٖ ثطحؿت ٚاحس ؾغح 

ط٢ ضا ٘ؿجز ثٝ غّظز ٥٘شطٚغٖ ثطي ٕٞجؿش٣ٍ ثبلاس

 ٔحمك ز٤ٍط٢ زض .(3) ثطحؿت ٚظٖ ثطي ٘كبٖ زاز

 ثب اؾفٙبج ٥ٌبٜ ٥٘شطٚغٖ ٚضؼ٥ز اضظ٤بث٣ ثٝ ذٛز دػٚٞف

 ثط ٔجش٣ٙ سه٤ٛط دطزاظـ ٚ وّطٚف٥ُ ٔشط قبذم اظ اؾشفبزٜ

 وٝ زاز ٘كبٖ سحم٥ك ٘شب٤ح. دطزاذز ٔهٙٛػ٣ ػهج٣ قجىٝ

 ذٛث٣ ٢ ضاثغٝ ٣ػهج ٢ قجىٝ ٚ سه٤ٛط دطزاظـ اظ اؾشفبزٜ

72/91R) زاضز اؾفٙبج ٥ٌبٜ وّطٚف٥ُ ؾغح سر٥ٕٗ زض
2
=) 

 ٥٘شطار ؾغح ٚ ض٣ٍ٘ ٢ ِٔٛفٝ ث٥ٗ ٥٘ع ذٛث٣ ٢ ضاثغٝ .

72/91R)زاقز  ٚخٛز ثطي
2
 ٘شب٤ح ثطضؾ٣ چ٥ٙٗ . ٞٓ(=

 ضٌطؾ٥ٖٛ ضٚـ ثٝ ٘ؿجز ػهج٣ قجىٝ ضٚـ وٝ زاز ٘كبٖ

. ٕٞچ٥ٙٗ (18ثبقس ) ٣ٔ ثطذٛضزاض ثبلاسط٢ زلز اظ ذغ٣

٢ ز٤ٍط٢ وٝ ثط ض٢ٚ ٔحهَٛ ٌٙسْ ا٘دبْ  ٔغبِؼٝ ع٣

-SPADؾٙح ُوّطٚف٥ حبو٣ اظ آٖ ثٛز وٝ ٘شب٤حٌطفز، 

 ٚضؼ٥ز ثطآٚضز ثطا٢ ٔف٥س٢ ٚؾ٥ّٝ سٛا٘س ٣ٔ  502

 خٟز ثبفز سرط٤ت ثٝ ٥٘بظ ثسٖٚ ثطي ٥٘شطٚغٖ ا٢ سغص٤ٝ

 ثبقس، ٌٙسْ زا٘ٝ دطٚسئ٥ٗ ٚ اظر وٛز٢ ٞب٢ سٛن٥ٝ ا٘دبْ

 زض قسٜ وكز غبِت اضلبْ طا٢ث ثب٤س آٖ ٞب٢ لطائز ٣ِٚ

  (.16) قٛز ٚاؾٙد٣ ٔٙغمٝ

 ٤ه ػٙٛاٖ ثٝ وٝ اؾز زازٜ ٘كبٖ ٔرشّف ٔغبِؼبر     

 ٚ ز٤د٥شبَ ٞب٢ زٚضث٥ٗ ظ٥ٔٗ، ؾغح ٘عز٤ه اضظ٤بث٣ اثعاض

 ٥ٌبٜ ضقس دب٤ف ثطا٢ ذٛث٣ دشب٘ؿ٥ُ ض٣ٍ٘ سهب٤ٚط آ٘ب٥ِع

 سر٥ٕٗ ثطا٢ دػٚٞك٣ زض .زاض٘س آٖ ٥٘شطٚغٖ ٚضؼ٥ز ٚ

 ظ٣٘ ؾبلٝ اٚا٤ُ ٚ ض٤ٚف ٔطاحُ عَٛ زض طٚغ٥ٖ٘ش ٚضؼ٥ز

 اضسفبع اظ قسٜ ٌطفشٝ ز٤د٥شبَ ٤ٚطبسه دطزاظـ اظ غلار

 زازٜ ،٘شب٤ح ٔغبثك .وطز٘س اؾشفبزٜ ظ٥ٔٗ ؾغح ٔشط٢ ٤ه

 يضعیت با وسدیکی َمبستگی غلات تًدٌ ع٥ف٣ ٞب٢

 َمچىیه داشت. ساقٍ ايلیٍ رشد ديرٌ طی در ویتريشن

 خًاص سایر از تر دقیق ویتريشن محتًای برآيرد

 زٚضث٥ٗ ٤ه اظ ز٤ٍط دػٚٞك٣ زض (.51) بًد محصًل

 ؾشرطاجا ٔٙظٛض ٝث لاظْ ٞب٢ ػىؽ ٌطفشٗ ثطا٢ ز٤د٥شبَ

 قف ثب ثط٘ح ضلٓ ؾٝ اظ سه٤ٛط دطزاظـ ضٚـ ثٝ ٥٘شطٚغٖ

 آٔسٜ ثسؾز ٘شب٤ح .قس اؾشفبزٜ ٥٘شطٚغٖ اػٕبَ ٔرشّف ٘طخ

 قبذم ٚ سه٤ٛط دبضأشطٞب٢ ث٥ٗ زاض٢ ٔؼ٣ٙ ٕ٘ب٣٤ ضٚاثظ

 ٔٙظٛض ثٝ ز٤ٍط دػٚٞك٣ ٕٞچ٥ٙٗ (.12) زاز٘س ٘كبٖ ٥ٌبٜ

 ٚ دٙجٝ ضقس دب٤ف ثطا٢ غ٥طٔرطة ضٚـ ٤ه سٛؾؼٝ

 ز٤د٥شبَ زٚضث٥ٗ ٤ه اظ اؾشفبزٜ ثب آٖ ٥٘شطٚغٖ ٚضؼ٥ز

 ٞب٢ سر٥ٕٗ وٝ زاز ٘كبٖ دػٚٞف ٘ش٥دٝ ؛اؾز قسٜ ا٘دبْ

 حؿٍط ٤ه ٤ب ز٤د٥شبَ زٚضث٥ٗ ٤ه اظ آٔسٜ ثسؾز

 ضا ٥ٌبٜ ٤ه ٥٘شطٚغٖ سب٥ٔٗ زضثبضٜ ٔؼبز٣ِ اعلاػبر ذبل،

 ٞب٢ دػٚٞف ا٘دبْ ٔٙظٛض ثٝ ٔحمم٣ (.31) وٙٙس ٣ٔ فطاٞٓ

 ٤ه ٍ٘بض٢، ع٥ف ٚ ؾٙد٣ ع٥ف ٔجٙب٢ ثط وكبٚضظ٢

 دطٚاظ ػٕٛز ا٤ٗ زاز. سٛؾؼٝ ضا ؾط٘ك٥ٗ ثسٖٚ دطٚاظ ػٕٛز

 زض د٥ىؿُ زض ٔشط ٣ّ٥ٔ 6/3 ظ٣ٙ٥ٔ سفى٥ه سٛاٖ زاضا٢

 دطٚاظ اضسفبع زض د٥ىؿُ ضز ٔشط ٣ّ٥ٔ 95 ٚ ٔشط، 10 اضسفبع

 ثٝ ثؿشٝ سه٤ٛط، ظٔب٣٘ سفى٥ه سٛاٖ ٕٞچ٥ٙٗ ثٛز. ٔشط 250

 دطزاظـ ٘شب٤ح ثٛز. ٔشغ٥ط ثب٥٘ٝ 5 سب 2 اظ فب٤ُ ٢ شذ٥طٜ لبِت

 ا٤ٗ وٝ زٞس ٣ٔ ٘كبٖ ؾ٥ت ثبغبر اظ قسٜ ٌطفشٝ سهب٤ٚط

 ثبقٙس. ٣ٔ ِغعـ ثسٖٚ ٚ زاقشٝ لج٣ِٛ لبثُ ٚضٛح سهب٤ٚط

 94 و٣ّ نحز ثب قسٜ ثٙس٢ عجمٝ ٘مكٝ ٚ NDVI ٘مكٝ

 سب٥٤س ضا قسٜ ٤بز ٞب٢ ٘ىشٝ 90/0 وبدب٢ ضط٤ت ٚ زضنس

 ثسٖٚ ػٕٛزدطٚاظ وٝ زاز ٘كبٖ دػٚٞف ا٤ٗ ٘شب٤ح ٕ٘ٛز٘س.

 چٙسع٥ف٣ ٞٛا٣٤ سه٤ٛطثطزاض٢ ثٝ لبزض ٍ٘بض ع٥ف ؾط٘ك٥ٗ

 ٞسف ثب .(5) ثبقس ٣ٔ ظ٤بز ٔىب٣٘ سفى٥ه سٛاٖ ثب

 اضاض٣ زض ىط٥٘ك ٥ٌبٜ ٥٘شطٚغٖ زضنس ثطآٚضز ٚ ٔسِؿبظ٢

 ع٥ف اظ ذٛظؾشبٖ، ذ٣ٙ٥ٕ أبْ ٥٘كىط نٙؼز ٚ وكز

 فطاع٥ف٣ سه٤ٛط ٚ 1 3 اؾذه ف٥ّس ؾٙح ع٥ف ثب ؾٙد٣
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 ٥ٌبٜ... ٥ُٚ وّطٚف شطٚغ٥ٖٔمساض ٘ ٥٥ٗسؼحؿ٣ٙ٥ ٚ ٕٞىبضاٖ: 

 ٔسَ ٥٘كىط، ثطي ٥٘شطٚغٖ ثطآٚضز خٟز .قس اؾشفبزٜ

 Hyperion سه٤ٛط ض٢ٚ ثط ٕٞجؿش٣ٍ آ٘ب٥ِع اظ آٔسٜ ثسؾز

 سه٤ٛط، ثط آٔبض٢ ٔسَ اػٕبَ ثب زضٟ٘ب٤ز .ٌطز٤س اػٕبَ

 (.9) سق س٥ٟٝ ٥٘كىط ٥ٌبٜ ثطي ٥٘شطٚغٖ غّظز ا٥ٖٔع ٘مكٝ

 اضلبْ ثطي وّطٚف٥ُ ٚ ثطي ٥٘شطٚغٖ ز٤ٍط دػٚٞك٣ زض

 ثطضؾ٣ قس٘س. ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ ٕٞعٔبٖ عٛض ثٝ ٥٘كىط ٔرشّف

 ثب وٝ زاز ٘كبٖ ٔحهَٛ وٙشطَ ع٣ زض قسٜ ا٘دبْ ٞب٢

 ٥٘ع وّطٚف٥ُ ٥ٔعاٖ وٛزز٣ٞ ظٔبٖ ع٣ زض اظر ٥ٔعاٖ ثبلاضفشٗ

 ا٢ ضاثغٝ فبوشٛض زٚ ا٤ٗ ث٥ٗ ضاثغٝ خٟز ٥ٕٞٗ ٝث ضٚز ٣ٔ ثبلا

 ٔعضػٝ ضعٛثش٣ اعلاػبر ٕٞطاٜ ثٝ عطح ٘شب٤ح ثبقس. ٣ٔ ٔثجز

 وّطٚف٥ُ ٔمساض ٥٘شطٚغٖ، زضنس ث٥ٗ وٝ زاز ٘كبٖ ٕٞچ٥ٙٗ

 آظٔب٤ف، ٔٛضز سدبض٢ ٞب٢ ٚاض٤شٝ و٥ّٝ ثطا٢ ضعٛثز ٚ ثطي

 حسٚز ٕٞجؿش٣ٍ ا٤ٗ زاضز ٚخٛز ٔثجز آٔبض٢ ٕٞجؿش٣ٍ

 زض ٕٞجؿش٣ٍ ٥ٔعاٖ ثبقس. ٣ٔ سٛخ٣ٟ لبثُ ضلٓ وٝ ثٛز 75/0

 ثطاثط CP69-1062 ٚاض٤شٝ ، 87/0 ثطاثط SP70-1143 ٚاض٤شٝ

 ثطاثط ٥٘ع CP48 ٚ 614-CP57-103 ٞب٢ ٚاض٤شٝ زض ٚ 83/0

  (.6) ٌطز٤س ٔحبؾجٝ 80/0
 دطزاظـ سى٥ٙه اظ اؾشفبزٜ ثب وٝ لج٣ّ ٞب٢ دػٚٞف زض

 قسٜ دطزاذشٝ ٥ٌبٜ بظ٥٘ ٔٛضز ٥٘شطٚغٖ ٥ٔعاٖ سر٥ٕٗ ثٝ سه٤ٛط

 ا٘س قسٜ س٥ٟٝ ٥ٌبٜ ٘عز٤ه اظ ز٤د٥شبَ ظ٣ٙ٥ٔ سهب٤ٚط ٤ب اؾز،

 ثطا٢ چٙسع٥ف٣ ٞب٢ زٚضث٥ٗ ثب قسٜ س٥ٟٝ ٞٛا٣٤ سهب٤ٚط اظ ٤ب ٚ

 اؾشفبزٜ اؾز. قسٜ اؾشفبزٜ ٔعضػٝ زض ٥٘شطٚغٖ ٚضؼ٥ز سر٥ٕٗ

 ضا ٔعضػٝ ٌؿشطزٜ ٚ ؾط٤غ دب٤ف أىبٖ ظ٣ٙ٥ٔ سهب٤ٚط اظ

 ٞب٢ زٚضث٥ٗ ثٛزٖ ٌطاٖ ثٝ سٛخٝ ثب ٥ٕٙٗٞچ ؾبظز. ٣ٔ ٘بٕٔىٗ

 ٞٛا٣٤ ٞب٢ ؾبٔب٘ٝ قسٜ سٕبْ ل٥ٕز ٞب آٖ اظ اؾشفبزٜ چٙسع٥ف٣،

 ٞب٢ ٥ٗثضزٚ اظ اؾشفبزٜ ِصا ثطز. ٣ٔ ثبلا ضا ٔحهَٛ دب٤ف

 ٚ وٙٙس ٣ٔ س٥ٟٝ ضا سهب٤ٚط ٔطئ٣ ع٥ف زض وٝ ٔؼ٣ِٕٛ ز٤د٥شبَ

 ٞؿشس، زؾشطؼ زض خب ٕٞٝ زض ٚ ثٛزٜ اضظا٘شط٢ ل٥ٕز زاضا٢

 قسر ثٝ ضا ٔعاضع اظ ٞٛا٣٤ سهب٤ٚط س٥ٟٝ ٞع٤ٙٝ سٛا٘س ٣ٔ

 ٞٛا٣٤ سهب٤ٚط اظ اؾشفبزٜ أىبٖ دػٚٞف ا٤ٗ زض زٞس. وبٞف

 زٚضث٥ٗ ٤ه اظ اؾشفبزٜ ثب )وٝ ٔطئ٣ ع٥ف زض قسٜ ٌطفشٝ

 س٥ٟٝ وٛازوٛدشط ٤ه ض٢ٚ ثط قسٜ ٘هت ٔؼ٣ِٕٛ ز٤د٥شبَ

 وّطٚف٥ُ ٚ ٔحهَٛ ٥٘شطٚغٖ ٥ٔعاٖ سر٥ٕٗ ثطا٢ قٛ٘س( ٣ٔ

  ٌطفز. لطاض ٔس٘ظط ٥٘كىط ٔعضاع زض ثطي

 ّب هَاد ٍ رٍػ

 120× 100 اثؼبز ثب٥٘كىط اظ ؾٝ ٔعضػٝ  زض ا٤ٗ سحم٥ك

 ذعاػ٣ زػجُ ٥٘كىط نٙؼز ٚ وكز قطوزٚالغ زض  ٔشط

 261417 ٚ قطل٣ زضخٝ 3441628 خغطاف٥ب٣٤ ٔرشهبر ثب)

ٞب ٥٘كىط  وٝ زض آٖ ٔرشّفثب زٚضٜ ٞب٢ ضقس ( زضخٝ

 وكز قسٜ ثٛزٔشفبٚر  ٞب٢ بٖزض ظٔ  CP69-1062ٚاض٤شٝ 

 وبقز دب٤بٖ ٚ 11/5/1395 وبقز قطٚع اَٚ ٔعضػٝ)

 دب٤بٖ ٚ 3/6/1395 وبقز قطٚع زْٚ ٔعضػٝ ،14/5/1395

 وبقز قطٚع ؾْٛ ٔعضػٝ ،10/6/1395 وبقز

سه٤ٛطثطزاض٢ ٚ ( 1/7/1395 وبقز دب٤بٖ ٚ 27/6/1395

ٌصاض٢ ٔعضػٝ ثٝ ٘ح٢ٛ ػلأز  .آٔس ػُٕ ثٝ ٥ٌط٢ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٔشط اَٚ ضٞب  5ضر ثٛز وٝ اثشسا اظ حبق٥ٝ ٔعضػٝ ا٤ٗ نٛ

ٔشط اؾز( ثٝ  20فبضٚ )وٝ ٔؼبزَ  12قساظ ٌٛقٝ اَٚ 

ؾٕز خّٛ )زض ضاؾشب٢ ػطو ٔعضػٝ( حطوز وطزٜ، 

ثطزاض٢ ػلأز  ضز٤ف ٔطثٛعٝ ثٝ ػٙٛاٖ ضز٤ف اَٚ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٔشط٢،  20ٌصاض٢ قس؛ ثٝ ٥ٕٞٗ سطس٥ت ثب فٛانُ 

رم ٌطز٤س؛ ض٢ٚ ٞب٢ زْٚ، ؾْٛ ٚ چٟبضْ ٥٘ع ٔك ضز٤ف

٘مغٝ ثٝ  5ٞط چٟبض ضز٤ف )زض ضاؾشب٢ عَٛ ٔعضػٝ( ٥٘ع 

 20ٔشط خسا قس؛ ثٝ ا٤ٗ سطس٥ت زض ٞط ٔعضػٝ  20فبنّٝ 

 (.1 ٘مغٝ سؼ٥٥ٗ قس )قىُ

 :ًحَُ تصَیزثزداری اس هشرػِ 

ا٤ٗ ٔطحّٝ ثب اؾشفبزٜ اظ ٤ه زؾشٍبٜ ػٕٛز دطٚاظ 

(. 2 ا٘دبْ قس )قىُ 1دطٚفكٙبَ 3)وٛازوٛدشط( ٔسَ فب٘شْٛ 

ثبَ ثب ٚظٖ  4ٔٛسٛضٜ ٤ب  4ا٤ٗ وٛازوٛدشط ٤ه ضثبر دط٘سٜ 

٣ّ٥ٔ آٔذط( ٚ  4480ؾُ ) 4ٌطْ اؾز، زاضا٢ ثبسط٢  1216

ٍٔبد٥ىؿُ ثب ؾ٥ؿشٓ ٥ٌٕجبَ )ِطظـ ٥ٌط( ٚ  9/12زٚضث٥ٗ 

ثبقس. لبث٥ّز اضؾبَ سهب٤ٚط ثٝ  ٣ٔ 4kلبث٥ّز ف٥ّٕجطزاض٢ 

نٛضر ٚا٤طِؽ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ شذ٥طٜ ؾبظ٢ آٟ٘ب ثط ض٢ٚ 

ضا زاضاؾز.  USBٞب ثٝ  بفظٝ زاذ٣ّ ٚ ؾذؽ ا٘شفبَ آٖح

لغت ٕ٘ب،  ٕٞچ٥ٖٙٛٗ زاضا٢ حؿٍطٞب٢ ٔرشّف٣ ٕٞچ

 ثبقس ٣ٔ فطانٛس٣اضسفبع ؾٙح، قشبة ؾٙح، غ٤طٚؾىٛح ٚ 

(12.) 
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 1398سبثؿشبٖ  2قٕبضٜ  42ٟٙسؾ٣ ظضاػ٣ )ٔدّٝ ػ٣ّٕ وكبٚضظ٢( خّس ٔ

 

  
 

  
ثزداریًحَُ ػلاهتگذاری ًقبط در ّز هشرػِ ثزای ًوًَِ ثزداری ٍ تصَیز (1)ؽکل  

Figure (1) The points marking for the sampling and imaging of sugarcane fields 

 

ٔشط اظ ٘مبط ٔكرم قسٜ اظ  10ٔشط ٚ  5زض زٚ اضسفبع 

(. ثٝ چخ - 3ٔحهَٛ سه٤ٛطثطزاض٢ ثٝ ػُٕ آٔس )قىُ 

ا٤ٗ نٛضر وٝ اثشسا وٛازوٛدشط ثط فطاظ ٔعضػٝ ثٝ دطٚاظ 

ٜ آٖ اثشسا چٙس ػىؽ ثطا٢ زضآٔس ٚ قرم ٞسا٤ز وٙٙس

ثطزاض٢ اظ  سٙظ٥ٓ زؾشٍبٜ ٌطفز. ؾذؽ ػ٥ّٕبر ػىؽ

٘مبط ػلأز ٌصاض٢ قسٜ قطٚع ٌطز٤س. وٛازوٛدشط 

قس ٚ  ثطا٢ ػىؽ ثطزاض٢ ثبلا٢ ٘مغٝ ٔٛضز ٘ظط ثبثز ٣ٔ

قس ٚ زض حبفظٝ  ؾذؽ ػىؽ اظ زٚ اضسفبع ٌطفشٝ ٣ٔ

ثطزاض٢،  ٌطز٤س. دؽ اظ دب٤بٖ ػىؽ زؾشٍبٜ ثجز ٣ٔ

ٌطفشٝ قسٜ خٟز ا٘دبْ ؾب٤ط ٔطاحُ ثٝ ِخ  ٞب٢ ػىؽ

 سبح ٔٙشمُ قس٘س. 

 

 
پزٍفؾٌبل هَرد اعتفبدُ  3کَادکَپتز فبًتَم  (2)ؽکل

 ثزای تصَیزثزداری َّایی اس هشارع

Figure (2 Phantom 3 Professional Quad-

copter used for taking field images 

  هحصَلّبی  آٍری ًوًَِ ًحَی جوغ 

دؽ اظ ا٤ٙىٝ سٕبْ ٘مبط ٔٛضز ٘ظط زض ٔعضػٝ ٔكرم 

ٌطز٤س، ػ٥ّٕبر ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض٢ ٚ سه٤ٛطثطزاض٢ ٕٞعٔبٖ 

اظ ٘مبط ٔكرم قسٜ زض سٕب٣ٔ ٔعاضع ا٘دبْ قس. دؽ اظ 

ٌطفشٗ سه٤ٛط اظ ٘مبط ٔكرم قسٜ سٛؾظ ؾبٔب٘ٝ ػٕٛز 

 -دطٚاظ، زض ٞط ٘مغٝ )دلار( سؼساز چٟبض ػسز ؾط٣َ٘ ؾبِٓ 

چ٥سٜ قسٜ ٚ زض زضٖٚ  -ؾب٘ش٣ ٔشط اظ ٤ىس٤ٍط 45ثب فبنّٝ 

و٥ؿٝ ٞب٢ دلاؾش٥ى٣ لطاض زازٜ قس٘س ٚ ٔكرهبر ٞط 

ٞب  (. ٕ٘ٛ٘ٝضاؾز - 3٘مغٝ ٥٘ع ض٢ٚ آٟ٘ب ٘ٛقشٝ قس )قىُ 

٥ٌط٢ ٔمساض وّطٚف٥ُ ٚ ٥٘شطٚغٖ زض  ثلافبنّٝ ثطا٢ ا٘ساظٜ

 ٕٞبٖ ضٚظ ثٝ آظٔب٤كٍبٜ ٔٙشمُ قس٘س.

 : آسهبیؾگبُ در کبر رٍػ

 ٞط اظ اثشسا آظٔب٤كٍبٜ، ثٝ ٔعضػٝ اظ ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ا٘شمبَ اظ دؽ

 خسا ٞب٢ ثطي. قس٘س خسا 6 ٚ 5 ،4 ،3 ٞب٢ ثطي ؾط٣َ٘

 ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ ثطا٢ چٖٛ ثٛز٘س، غلاف ثب ٕٞطاٜ قسٜ

 ثطي ٞب٢ غلاف ثٙبثطا٤ٗ اؾز، ٥٘بظ ثطي ثٝ فمظ ٥٘شطٚغٖ

ٔغبثك سٛن٥ٝ . قس٘س ٚظٖ خساٌب٘ٝ نٛضر ثٝ ٚ خسا ٥٘ع

اػز قطوز ٚ ثطا٢ افعا٤ف زلز ا٘ساظٜ وبضقٙبؾبٖ ظض

 فمظ ٚ قسٜ خسا ٥٘ع ثطي ضي ثطي، ٞط اظ٥ٌط٢ ٞب، 

cm15 لاظْ ٥ٌبٜ اظر ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ ثطا٢ ثطي دٟٗ ٚؾظ 

 قس٘س ض٤رشٝ زٚض ٥٘ع ثطي آذط ٚ اَٚ cm15  ِصا اؾز،

 (.چخ-4 قىُ)
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آٖٚ، ثب اؾشفبزٜ اظ ٤ه  آٟ٘ب زضٖٚلجُ اظ لطاض زازٖ 

( ٥ٔعاٖ SPAD-502ؾش٣ )ٔسَ ٔشط ز زؾشٍبٜ وّطٚف٥ُ

٥ٌط٢ ٚ ثجز  قبذم وّطٚف٥ُ ثطي زض ٞط ٘مغٝ ا٘ساظٜ

ٞب٢  (. ثٝ ا٤ٗ نٛضر وٝ اظ ثطيٚؾظ-4قس )قىُ 

سىطاض ٥ٔعاٖ وّطٚف٥ُ ثطي  3ٔطثٛط ثٝ ٞط ٘مغٝ زض 

٥ٌط٢ قس وٝ زض آذط ث٥ٗ ا٤ٗ ؾٝ سىطاض ٥ٔب٥ٍ٘ٗ  ا٘ساظٜ

ٌطفشٝ قس ٚ ػسز حبنُ ثٝ ػٙٛاٖ ٥ٔعاٖ وّطٚف٥ُ ثطي 

ؾذؽ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب زض زضٖٚ ٤ه  .زض ٞط ٘مغٝ ثجز ٌطز٤س

 ضاؾز(.-4آٖٚ اِىشط٤ى٣ ذكه قس٘س )قىُ 

 : تؼییي ًیتزٍصى ثِ رٍػ کلذال دعتی

دؽ اظ ذكه ٕ٘ٛزٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب، ٥ٔعاٖ ٥٘شطٚغٖ ثب 

 5  قىُاؾشفبزٜ اظ ضٚـ وّساَ زؾش٣ ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ قس. 

ض اؾبؼ وب زٞس. ضا ٘كبٖ ٣ٔوّساَ ٔطاحُ ا٘دبْ آظٔب٤ف 

ا٤ٗ ضٚـ، ٚاوٙف ض٣ٍ٘ ث٥ٗ آ٥ْ٘ٛٔٛ ٚ ثبظ ضؼ٥ف 

)سطو٥ج٣ اظ ؾس٤ٓ ؾب٥ِؿ٥لار ٚ ٔٙجغ وبض٢ ٔثُ ؾس٤ٓ 

٥ٞذٛوبض٥ِز ٤ب ز٢ وّط ٚ ا٤عٚؾ٥ب٘ٛضار( اؾز. قسر 

ضً٘ ؾجع ثٝ ذٛث٣ سٛؾظ اؾشفبزٜ اظ ؾس٤ٓ ٥٘شطٚدطٚؾب٤س 

ؾس٤ٓ سبضسبضار ثطا٢ حصف ضؾٛة  ٤بثس. افعا٤ف ٣ٔ

ٕٔىٗ اؾز زض فطآ٤ٙس ٥ٞسضٚوؿ٥سفّعار ؾ٥ٍٙٗ وٝ 

قٛز. ظ٤طا  ٞضٓ ٚخٛز زاقشٝ ثبقس، اؾشفبزٜ ٣ٔ

وبسب٥ِعٚضٞب٢ اؾشفبزٜ قسٜ زض ا٤ٗ ضٚـ فّعار ؾ٣ٙ٥ٍٙ 

 (. 4) ٞؿشٙسخ٥ٜٛ ٚ ؾ٥ّٙٓ  ٔثُ

 

  

 (راعت( ٍ ًوًَِ ثزداری اس هشرػِ )چپػکظ ثزداری اس هشرػِ تَعظ کَادکَپتز) (3)ؽکل

Figure (3) Taking filed images using quad-copter (left) and collecting sugarcane samples (right) 

 

 

 

   

ٍ خؾک کزدى ًوًَِ  ()ٍعظ اًذاسُ گیزی کلزٍفیل ثزگ ،()چپ ّبی آهبدُ ؽذُ ًوًَِ: در آسهبیؾگبُکبر هزاحل  4)کلؽ

 )راعت( آٍى ّب در

Figure (4) The sugarcane leaf samples (left), chlorophyll measurement (center) and electrical oven 

for samples drying (right)  
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  ، (راعتٍ هزحلِ قزائت ًیتزٍصى ثب دعتگبُ ) ٍعظ(هزحلِ قجل اس قزائت ) (چپهزحلِ ّضن ) :هزاحل آسهبیؼ کلذال  (5)ؽکل

Figure (5) Kjeldahl test steps: digestion (left), before reading with device (middle) and reading with 

device (right)

 

  پزداسػ تصبٍیز گیبُ ثبًیتزٍصى تخویي 

دطزاظـ سه٤ٛط ٔؿشّعْ ا٘دبْ ٤ىؿط٢ ػ٥ّٕبر ثط 

ٔٙظٛض حصف  ض٢ٚ سه٤ٛط اؾز وٝ و٥ف٥ز سه٤ٛط ضا ثٝ

ػ٥ٛث٣ ٘ظ٥ط، اػٛاخبج ٞٙسؾ٣، فىٛؼ ٘بٔٙبؾت، 

ز ٚ حطوز اغشكبقبر سىطاض٢، ٘ٛضدطزاظ٢ غ٥ط ٤ىٙٛاذ

زٚضث٥ٗ افعا٤ف زٞس. ؾ٥ؿشٓ دطزاظـ سه٤ٛط ػٕٛٔبً اظ 

  (.22) ٔطاحُ ظ٤ط سكى٥ُ قسٜ اؾز

 ٝٔٙظٛض سجس٤ُ سهب٤ٚط ثٝ  ػ٥ّٕبر زض٤بفز سه٤ٛط ث

 قىُ ز٤د٥شبَ 

 دطزاظـ ثٝ ٔٙظٛض ثٝ زؾز آٚضزٖ ٤ه  ػ٥ّٕبر د٥ف

 سه٤ٛط ثٟجٛز٤بفشٝ ثب اثؼبز سه٤ٛط ان٣ّ 

 ض سمؿ٥ٓ ٤ه ثٙس٢ سه٤ٛط ثٝ ٔٙظٛ ػ٥ّٕبر ثرف

دٛقب٣٘  ا٢ وٝ ٞٓ سه٤ٛط ز٤د٥شب٣ِ ثٝ ٘ٛاح٣ دطاوٙسٜ

 ٘ساقشٝ ثبقٙس.

 ٜٔٙظٛض سؼ٥٥ٗ  ٥ٌط٢ ٞسف ثٝ ػ٥ّٕبر ا٘ساظ

 ذهٛن٥بر ٞسف ٘ظ٥ط ا٘ساظٜ، قىُ، ضً٘ ٚ ثبفز 

 ٝٔٙظٛض قٙبؾب٣٤ اٞساف سٛؾظ  ثٙس٢ ثٝ ػ٥ّٕبر عجم

 ٞب٢ ٔرشّف ٞب زض ٌطٜٚ ثٙس٢ آٖ زؾشٝ

اح٣ قسٜ ثطا٢ اؾشرطاج اٍِٛض٤شٓ دطزاظـ سه٤ٛط عط

٤ٚط ٔعضػٝ ٥٘كىط قبُٔ ٔطاحُ بٞب٢ ض٣ٍ٘ اظ سه قبذم

ثبقس: ظ٤ط ٣ٔ
 

  اًتقبل تصبٍیز
سبح  سهب٤ٚط ٌطفشٝ قسٜ ثٝ ٚؾ٥ّٝ وٛازوٛدشط ثٝ ِخ 

ا٢ خساٌب٘ٝ  ا٘شمبَ ٤بفز. سهب٤ٚط ٞط ٔعضػٝ زض دٛقٝ

٘طْ  شذ٥طٜ قس. ثب اؾشفبزٜ اظ خؼجٝ اثعاض دطزاظـ سه٤ٛط

ٞب٢  ، زؾشٛضار لاظْ ثطا٢ اؾشرطاج قبذم 1 افعاض ٔشّت

ض٣ٍ٘ ٔٛضز ٥٘بظ اظ سهب٤ٚط ثطا٢ سؼ٥٥ٗ ٥ٔعاٖ ٥٘شطٚغٖ 

 ٔحهَٛ ٥٘كىط ٘ٛقشٝ قس.

   پیؼ پزداسػ
 قبُٔ) دطزاظـ د٥ف ٔطاحُ ع٣ قسٜ، زض٤بفز سهب٤ٚط

 سه٤ٛط،٤ه وطزٖ ثب٤ٙط٢ سه٤ٛط، ا٘ساظٜ وبٞف ػ٥ّٕبر

 ٔٙظٛض ثٝ ٤ٛ٘ع حصف ٚ ٤ٛ٘ع سؼس٤ُ سه٤ٛط، وطزٖ ٘ٛاذز

 ٘طْ سٛؾظ ٟ٘ب٣٤ دطزاظـ ٚ( سه٤ٛط و٥ف٣ ٚ و٣ٕ اضسمبء

 وبضآ٣٤ ثٟجٛز ٔٙظٛض ثٝ اثشسا. قس٘س ٔشّت آ٘ب٥ِع افعاض

 اؾبؼ ثط ثطي ٥٘شطٚغٖ سر٥ٕٗ زلز افعا٤ف ٚ اٍِٛض٤شٓ

 ٔحهَٛ اظ قسٜ ٌطفشٝ ض٣ٍ٘ سه٤ٛط آٖ، ؾغح ا٘ؼىبؼ

 ثٟشط ٚضٛح ٚ ٤ٛ٘ع صفح ثطا٢ ؾذؽ ٚ قس فطاذٛا٣٘

 .قس زازٜ ٌؿشطـ ٌطا٥ْٞؿشٛ سه٤ٛط

 یکٌَاخت کزدى ًَر تصَیز 

 سبث٥طار ٘ٛضثطا٢ ٤ىٙٛاذز وطزٖ ٘ٛض سه٤ٛط ٚ حصف  

. اؾشفبزٜ قس 2اظ ٌؿشطـ ٥ٞؿشٌٛطاْ ٚفم٣  ،ثط سه٤ٛط ٔح٥ظ

زض ا٤ٗ ٔطحّٝ اثشسا ثطا٢ ثسؾز آٚضزٖ سه٤ٛط ثب٤ٙط٢ اظ 

سه٤ٛط ان٣ّ ثب٤س زلز زاقز وٝ ٔٙغمٝ ٥ٌبٜ ؾف٥س ٚ دؽ 

                                                           
1- MATLAB Image processing toolbox 

2- Adaptive Histogram 
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 ٥ٌبٜ... ٥ُٚ وّطٚف شطٚغ٥ٖٔمساض ٘ ٥٥ٗسؼحؿ٣ٙ٥ ٚ ٕٞىبضاٖ: 

ب٤ٙط٢ زض سه٤ٛط ٘شربة ٌطزز. ؾذؽ سه٤ٛط ثظ٥ٔٙٝ ؾ٥بٜ ا

 1ؾبظ٢ ٘ٛض ٘ٛاذز ٤ه ٚ زض آذط وس قٛز، ان٣ّ ضطة ٣ٔ

 .ٌطزز ثط ض٢ٚ سه٤ٛط حبنُ اػٕبَ ٣ٔ

  ظ سهیٌِ تصَیز حذف ًَیش ٍ پ
ٞب٢ ٔرشّف٣ ٚخٛز  ثطا٢ حصف دؽ ظ٥ٔٙٝ سه٤ٛط اٍِٛض٤شٓ 

ٞب٢ ٔٛخٛز، اٍِٛض٤شٓ سطو٥ت  زاض٘س. دؽ اظ سؿز اٍِٛض٤شٓ

ٞب خٛاة  ٘ؿجز ثٝ ثم٥ٝ اٍِٛض٤شٓ RGB ٢ذغ٣ فضب

صف دؽ حثطا٢ سط٢ زاز. ِصا اظ ا٤ٗ اٍِٛض٤شٓ  ٔٙبؾت

ظ٥ٔٙٝ سه٤ٛط اؾشفبزٜ قس. ا٤ٗ اٍِٛض٤شٓ زض ؾٝ ٔطحّٝ اخطا 

قس: اِف( سمؿ٥ٓ سه٤ٛط ان٣ّ ثٝ ؾٝ ٔؤِفٝ  سكى٥ُ 

٢ آٖ )ضً٘ لطٔع، ضً٘ ؾجع ٚ ضً٘ آث٣( ة(  زٞٙسٜ

حصف ٤ٛ٘عٞب٢ خساؾبظ٢ ثطي اظ ظ٥ٔٙٝ سه٤ٛط ج( 

سه٤ٛط. اثشسا سه٤ٛط ان٣ّ ٞط ثطي ثٝ ؾٝ سه٤ٛط سه 

ضً٘ لطٔع، ؾجع ٚ آث٣ سمؿ٥ٓ ٌطز٤س. ثب اؾشفبزٜ اظ 

٥ٌط٢ ٚ ٕ٘ٛزاض ٔطثٛط ثٝ قسر ٥ٞؿشٌٛطاْ، ٔمبز٤ط  آؾشب٘ٝ

ٞب٢ ظ٥ٔٙٝ )ذبن( اظ سه٤ٛط  آؾشب٘ٝ ثطا٢ حصف د٥ىؿُ

 1ضاثغٝ ٔكرم ٌطز٤س ٚ ثب اؾشفبزٜ اظ سبثغ آؾشب٘ٝ ٥ٌط٢ 

 (.2) خساؾبظ٢ نٛضر ٌطفز

 

(1)  
 

 سه٤ٛط زض د٥ىؿُ ٞط ذبوؿشط٢ ؾغح ٔمساض =

 ٞط ذبوؿشط٢ ؾغح ٔمساضقسٜ، خساؾبظ٢

 ٞب٢ ِٔٛفٝ i ٚ آؾشب٘ٝ ٔمساض =  ان٣ّ، سه٤ٛط زض د٥ىؿُ

 ثب وٙس. ٣ٔ ث٥بٖ آث٣ ٚ عجؾ لطٔع، ٘بَبو ؾٝ زض ضا سه٤ٛط

 ثطي ثـٝ ٔطثـٛط ٞـب٢ د٥ىؿُ قسر فٛق، غسبث ثٝ سٛخٝ

 ٢ ظ٥ٔٙٝ ٞـب٢ د٥ىـؿُ ٔمـساض فمـظ ٚ ٘ىـطزٜ سغ٥٥ـط ٥٘كىط

  (.ة-6 قىُ) ٌـطزز ٔـ٣ نفط سه٤ٛط

 ا٘ساظٜ ثب ٥ٔب٘ٝ ف٥ّشط اظ 2فّفُ ٚ ٕ٘ه ٤ٛ٘ع حصف ثطا٢

 ظ٥ٔٙــ١ حــصف اظ دــؽ قس. اؾشفبزٜ 3×3 ؾبظٜ ػٙهط

 ٘مبط ثبظؾبظ٢ ٚ سه٤ٛط اظ ٤ٛ٘ع حصف ثطا٢ ســه٤ٛط،

 ض٢ٚ ثط Opening ادطاسٛض اظ ٔحهَٛ اظ قسٜ حصف

                                                           
1- RGB = histeq(RGB) 
2- Salt and Pepper 

 قطا٤ظ زض ٤ٚطبسه وٝ آ٘دب اظ قس. اؾشفبزٜ ٔؿبحز

 ؾط٢ ٤ه زاضا٢ ٘س،قس ٌطفشٝٔح٥ظ( )٘ٛض ٘كسٜ ٘ٛضدطزاظ٢

 ٌطز٤س٘س. حصف ادطاسٛض ا٤ٗ اظ اؾشفبزٜ ثب وٝ ثٛز٘س  ٤ٛ٘ع

  اعتخزاج ٍ اًتخبة ٍیضگی اس تصَیز

طزاظـ ا٥ِٚٝ نٛضر ٌطفز ٚ وٝ د٥ف د دؽ اظ ا٤ٗ

دؽ ظ٥ٔٙٝ سه٤ٛط حصف قس، زض ٔطحّٝ ثؼس ٤ؼ٣ٙ 

ٞب٢ ض٣ٍ٘، سه٤ٛط اظ فضب٢ ض٣ٍ٘  اؾشرطاج قبذم

RGB ( ثٝ فضبٞب٢ ض٣ٍ٘ ٔٛضز ٘ظطHSV , HSI , Lab )

ٔمبز٤ط   ( ٚ دؽ اظ حصف نفط،6سجس٤ُ قس )قىُ 

٢ ٞط  چ٣ٍِٛ ٚ وك٥س٣ٌ ٔؤِفٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ، ٚاض٤ب٘ؽ، 

سٛض٥حبر  .(7) سؼ٥٥ٗ قس 5سب  2ثظ فضب٢ ض٣ٍ٘ اظ ضٚا

  آٚضزٜ قسٜ اؾز. 1 َثٛط ثٝ فضب٢ ض٣ٍ٘ زض خسٚطٔ

(2)  

 (3)  

 (4)  

 (5)  

اٚثظ،   وٝ زض ا٤ٗ ض
 
N شغ٥ط  ٔ اْ ٚ  i  ٔشغ٥ط Xiٞب ،  سؼساز

 

    

حطاف ٔؼ٥بض  sاٚض٤ب٘ؽ وُ ؛  ٥ٔs2ب٥ٍ٘ٗ وُ ؛   ٣ٍِٛ  sk ،ا٘ چ

 بقٙس.ٞب٢ ض٣ٍ٘ ٣ٔ ث وك٥س٣ٌ وُ قبذم ku ٚوُ 

  هذلغبسی رگزعیًَی

ثب اؾشفبزٜ اظ اٍِٛض٤شٓ دطزاظـ سه٤ٛط دؽ اظ ا٤ٙىٝ 

ٞب٢ ض٣ٍ٘ سهب٤ٚط ٌطفشٝ قسٜ اظ ٔعضػٝ ثسؾز  قبذم

سٛاٖ ث٥ٗ ٤ه  ثب اؾشفبزٜ اظ ضٌطؾ٥ٖٛ چٙس ٔشغ٥طٜ ٣ٔ، آٔس

اضسجبط ٔٛضز ٘ظط  ٚاثؿشٝ ثب ٔشغ٥ط ٔؿشمُ ؾط٢ اظ ٔشغ٥طٞب٢

. زض ٔٛاضز٢ وٝ سؼساز ػٛأُ ٔؤثط ثط دس٤سٜ ٕ٘ٛزثطلطاض 

سٛاٖ ثب ثطضؾ٣ سٕبْ سطو٥جبر ٔرشّف ٚ  وٓ ثبقس، ٣ٔ

ٞب ثٟشط٤ٗ ٔسَ ضٌطؾ٣٘ٛ٥ ضا ثٝ زؾز  ٔمب٤ؿٝ ذغب٢ آٖ

آٚضز؛ أب ٔٛاضز٢ ٚخٛز زاضز وٝ سؼساز ػٛأُ ٔؤثط ثط 

 ٥ٌط ثطضؾ٣ سٕبْ سطو٥جبر ٕٔىٗ ٚلزدس٤سٜ ظ٤بز اؾز ٚ 

ٞب٣٤  ز٢ اؾز. زض ا٤ٗ ٔٛاضز ق٥ٜٛٚ ٥٘بظٔٙس ٔحبؾجبر ظ٤ب

ٞب٢ ٕٔىٗ ضا زض ٘ظط  د٥كٟٙبز قسٜ وٝ سٕبْ ٔؼبزِٝ

ثب  ضا ٥ٌط٘س ٚ ٔشغ٥طٞب٣٤ وٝ ا٥ٕٞز چٙسا٣٘ ٘ساض٘س ٣ٕ٘
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حصف  ؾغح لبثُ لجَٛ ذغب( ا٘شربث٣)  سٛخٝ ثٝ ٔمساض

 .٣ٔ وٙٙس

ٚ  2ضٚ ، ق٥ٜٛ حصف دؽ1ضٚ ؾٝ ضٚـ ا٘شربة د٥ف

قسٜ شغ٥طٞب د٥كٟٙبز ، ثطا٢ ا٘شربة 3ٔضٚـ ٌبْ ثٝ ٌبْ

. ضٚـ ٌبْ ثٝ ٌبْ زض انُ ٤ه ٘ٛع ق٥ٜٛ ا٘شربة اؾز

د٥كطٚ اؾز ٚ ثط اؾبؼ ٔسَ ضٌطؾ٥ٖٛ ذغ٣ ثٙب قسٜ 

اؾز. ا٤ٗ ضٚـ ثب فطو ػسْ ٚخٛز ٥ٞچ ٔشغ٥ط ٔؿشم٣ّ 

 اؾز ٌصاض٢ قسٜ زض ٔسَ ٚ ٚخٛز سٟٙب ػطو اظ ٔجسا دب٤ٝ

ٔشغ٥ط٢ وٝ ث٥كشط٤ٗ ، ٞب٢ ذغ٣ زض سٕبْ ضٌطؾ٥ٖٛ .(1)

ؿش٣ٍ ضا ثب دبؾد زاقشٝ ثبقس، ثٝ ػٙٛاٖ ا٥ِٚٗ ٔشغ٥ط زض ٕٞج

قٛز. ٕٞچ٥ٙٗ زض ا٤ٗ ضٚـ  سبثغ ضٌطؾ٣٘ٛ٥ ٔٙظٛض ٣ٔ

قٛز، ثب٤س  ٔشغ٥ط ثؼس٢ وٝ ثٝ ضاثغٝ ضٌطؾ٣٘ٛ٥ اضبفٝ ٣ٔ

ٞب٢ زْٚ ضٌطؾ٥ٖٛ  ث٥كشط٤ٗ ؾٟٓ ضا زض ٔدٕٛع سٛاٖ

، زض ا٤ٗ ضٚـ حساوثط ؾغح لبثُ  زاقشٝ ثبقس. دبضأشط

 بِؼٝ حبضطآظٖٔٛ فطض٥ٝ اؾز وٝ زض ٔغلجَٛ ذغب زض 

ٞب زض ٔح٥ظ  ؾبظ٢ زازٜ آٔبزٜ. ٌطفشٝ قس ٘ظطزض  05/0ٔمساض 

ضٌطؾ٥ٖٛ چٙسٌب٘ٝ  رسٛؾؼٝ ٔؼبزلاٚ  2013٘طْ افعاض اوؿُ 

ا٘دبْ قس. ثطا٢ ٔمب٤ؿٝ ػّٕىطز  SPSS v.21زض ٘طْ افعاض 

ٚ وّطٚف٥ُ ٥٘شطٚغٖ ٔمبز٤ط زض د٥ف ث٣ٙ٥  ضٌطؾ٣٘ٛ٥ٞب٢  ٔسَ

 اؾش٥ٛز٘ز اؾشفبزٜ قس.  tٚالؼ٣ اظ آظٖٔٛ ثب ٔمبز٤ط

 

 ًتبیج ٍ ثحث

وّساَ ٚ  ضٚـ ثٝ قسٜ ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ ٥٘شطٚغٖ ٔمبز٤ط

وّطٚف٥ُ ثطي ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ قسٜ ثب وّطٚف٥ُ ٔشط زؾش٣ 

 فطاٚا٣٘ ٕ٘ٛزاض ثهٛضر ٔعضػٝ ٞط زض ٔرشّف ٘مبط ثطا٢

 ٔكرم ٘مبط ٞطچٝ. اؾز قسٜ زازٜ ٘كبٖ 7 قىُ زض

 آٖ ث٥كشط فطاٚا٣٘ زٞٙسٜ  ٘كبٖ ثبقس سط س٥طٜ قىُ زض قسٜ

 20 ثطا٢ قسٜ ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ ٥٘شطٚغٖ زضنس .اؾز ٘مغٝ

 سطس٥ت ثٝ ؾْٛ ٚ زْٚ اَٚ، ٞب٢ ضقس زٚضٜ زض ٔعاضع ٘مغٝ

 وٝ ٣ٔ ثبقٙس، ٔرشّف حبِز 9 ٚ 11 ، 6 زاضا٢

. ثبقس ٣ٔ ضقس زٚضٜ ٞط دطاوٙس٣ٌ زض ٚخٛز زٞٙسٜ ٘كبٖ

شّف ٤ىٙٛاذز ٔر ٔعاضعدطاوٙس٣ٌ ٥٘شطٚغٖ زض زضٖٚ 
                                                           
1- Forward Method 

2- Backward Remove Method 

3- Stepwise Method 

 دطاوٙس٣ٌ وٕشط٤ٗ ٘جٛزٜ ٚ ث٥ٗ ٔعاضع ٥٘ع ٤ىؿبٖ ٥٘ؿز.

ٚ ث٥كشط٤ٗ دطاوٙس٣ٌ آٖ زض  اَٚ ضقس زٚضٜ ٥٘شطٚغٖ زض

 ثطي وّطٚف٥ُ ٕٞچ٥ٙٗ زضنس ؛ثبقس زٚضٜ ضقس زْٚ ٣ٔ

ٛ٘ٝ ٘مغٝ 20 ثطا٢  اَٚ، وبقز ظٔبٖ ٞب٢ زض قسٜ ثطزاض٢ ٕ٘

٣ ٔ ٔرشّف حبِز 8 ٚ 7 ،10 زاضا٢ سطس٥ت ثٝ ؾْٛ ٚ زْٚ

 زاضا٢ وّطٚف٥ُ ثطي ٘ظط ٤ه اظ ٔعاضع اظ ٥ٞچ ثبقٙس.

 زض دطاوٙس٣ٌ ٤ىٙٛاذز ٘جٛزٜ اؾز. وٕشط٤ٗ دطاوٙس٣ٌ

ٚ ث٥كشط٤ٗ دطاوٙس٣ٌ زض زٚضٜ ضقس ؾْٛ  زْٚ ضقس زٚضٜ

 .ٔكبٞسٜ ٣ٔ قٛز

 

 فضبّبی رًگی هَرد اعتفبدُ ( ٍیضگی ّبی1)جذٍل 

Table (1) Properties of used color spaces 

 فضب٢ ض٣ٍ٘

Color space

 

 قطح

Description 

RGB

 
 زض ا٤ٗ ٔسَ ض٣ٍ٘، ٞط ضً٘ ثب ؾٝ ٔمساض

R ،G ٚ B  وٝ ٔمبز٤ط ٔرشّف٣ اظ

ضٍٟ٘ب٢ لطٔع، ؾجع ٚ آث٣ اؾز، س٥ِٛس 

٥ٔكٛز. زض سهب٤ٚط ز٤د٥شب٣ِ ٞط د٥ىؿُ 

 RGB قبُٔ ؾٝ ضً٘ ا٥ِٚٝ ٔسَ ض٣ٍ٘

(.14)ثبقس  ٣ٔ
 

HSV,HSI

 
اضسجبع٣  HSV ٚ HLS زٚ فضب٢ ضً٘

ه ثٝ سفؿ٥ط ٚ سٛن٥ف ا٘ؿبٖ اظ ٘عز٤

  HSV ،H ضً٘ زاض٘س. زض فضب٢

 S[، ] ٔشٛؾظ فبْ ضً٘

ٔشٛؾظ  V ٚ[ 0، 1]ٔشٛؾظ اقجبع ضً٘ 

ثبقٙس. زض  ٣ٔ [0، 1]ٔمساض ضً٘ 

٘كبٖ زٞٙس٠ ٔشٛؾظ   HLS ،Lفضب٢

ٔشٛؾظ  S ٚ [0، 1]قسر ضٚقٙب٣٤ ضً٘ 

(.10) اؾز [0، 1]اقجبع ضً٘ 
 

Lab

 
ضً٘ ضا ثب ؾٝ  ، CIELAB ٔرشهبر

وٙس.  سٛن٥ف ٣ٔ ٚ  ، ٔمساض

ضٚقٙب٣٤ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ ٥ٕٞٙغٛض   ٔرشهبر

ٔٛلؼ٥ز ٔحٛض ذبوؿشط٢ ضا اظ ؾ٥بٜ ثٝ 

  ٚ  ٕ٘ب٤س. ٔرشهبر ؾف٥س ث٥بٖ ٣ٔ

ثٝ سطس٥ت، سٛن٥فٍط ضً٘ اظ ؾجع ثٝ لطٔع 

(.11) اظ آث٣ ثٝ ظضز ٞؿشٙس  ٚ
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 ٥ٌبٜ... ٥ُٚ وّطٚف شطٚغ٥ٖٔمساض ٘ ٥٥ٗسؼحؿ٣ٙ٥ ٚ ٕٞىبضاٖ: 

 
 

 
a b c 

   
d e f 

 

 فضبی رًگی  -حذف پظ سهیٌِ ٍ ًَیش تصَر ج -تصَیز اٍلیِ، ة-( ًوبیؼ تصَیز در فضبّبی رًگی هختلف الف6ؽکل)

RGBفضبی رًگی -، د HSVُ ،- فضبی رًگی HSI ٍ ،-  فضبی رًگی Lab 
Figure (6) Sugarcane images in different color spaces, a- Original image, b- Background and noise 

removing,  c- RGB, d-HSV, e- HSI, f-Lab 

 

  

 اعت ًیفزاٍا تؼذاد دٌّذُ ًؾبى scale هقبدیز) ثزگ هشارع ًیؾکز ًیتزٍصى ٍ کلزٍفیل درصذ فزاٍاًی ًوَدار (7)ؽکل
Figure (7) The frequency diagram of nitrogen and chlorophyll of sugarcane fields (scale values represent the 

frequency) 
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 اس رٍی ؽبخص ّبی رًگی  ًیتزٍصى ثزآٍرد

 ٔبسط٤ؽ ٔؼٕٛلاً ضٌطؾ٥ٖٛ سح٥ُّ ا٘دبْ اظ لجُ

 آ٤ب طززٌ ٔكرم سب قٛز ٣ٔ ٔحبؾجٝ ٔشغ٥طٞب ث٥ٗ ٕٞجؿش٣ٍ

 قسٖ ٔكرم اظ ثؼس. ذ٥ط ٤ب زاضز ٚخٛز ا٢ ضاثغٝ ٔشغ٥طٞب ث٥ٗ

 ثطا٢ ضٌطؾ٥ٖٛ سح٥ُّ ا٘دبْ وٝ ٔشغ٥طٞبؾز ث٥ٗ ضاثغٝ

 ثط اؾبؼ سح٥ُّ آٔبض٢ .وٙس ٣ٔ د٥سا ٔؼ٣ٙ ث٣ٙ٥ د٥ف

٤ٚػ٣ٌ ض٣ٍ٘ اؾشرطاج قسٜ  48اظ ٥ٔبٖ  ،ٕٞجؿش٣ٍ د٥طؾٖٛ

ضخٝ ٚ ز چ٣ٍِٛ ،ٚاض٤ب٘ؽ، قبُٔ ٥ٔب٥ٍ٘ٗثب دطزاظـ سه٤ٛط 

ٔمبز٤ط قبذم ٞب٢ ض٣ٍ٘ ٞط سه٤ٛط زض فضبٞب٢  اٚج

,RGB, HSVض٣ٍ٘  , Lab  َٚسٛن٥ف قسٜ زض خس

, , قبُٔ ٤ٚػ٣ٌ 24 سؼساز،  1 , , , , , , , 

,  ,  , , , , , , , , 

 سقس٘ة ا٘شربثطا٢ سؼ٥٥ٗ ٔؼبزلار ضٌطؾ٣٘ٛ٥   , ,

بزٞب٢) ٕ٘ k  ،s  ،v ٚ  وك٥س٣ٌ، چ٣ٍِٛ،  ٔمساض ثٝ سطس٥ت

فضبٞب٢ ض٣ٍ٘   وٝ ثطا٢ ٔؤِفٝ ثبقٙس ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٣ٔ ٚ ٚاض٤ب٘ؽ

ا٤ٗ قبذم ٞب ثب ٔمساض ٥٘شطٚغٖ ثطي . (٘ساؾشرطاج قس

 ٥٘كىط ٕٞجؿش٣ٍ زاقشٙس. 

ضٌطؾ٣٘ٛ٥ ثطا٢ سر٥ٕٗ  ؾبظ٢ ٘شب٤ح حبنُ اظ ٔسَ

 سهب٤ٚط ٌطفشٝ قسٜ اظٞب٢ ض٣ٍ٘  بذم٥٘شطٚغٖ اظ ض٢ٚ ق

زض سهب٤ٚط . آٔسٜ اؾز 2خسَٚ زض ٔشط  10 ٚ 5بر اضسفبػ

ٔشط، قبذم ض٣ٍ٘ ا٢ وٝ ضاثغٝ ٔٙبؾج٣ ثب ٥ٔعاٖ  5اضسفبع 

٣ٔ  863/0ثب ضط٤ت ٕٞجؿش٣ٍ  ٥٘شطٚغٖ زاضز، قبذم 

زض ؾغح ( 6ضٌطؾ٣٘ٛ٥ ثسؾز آٔسٜ )ضاثغٝ  ثبقس. ضاثغٝ

 3/74سج٥٥ٗ  ضط٤ت ثٛزٜ ٚ زاضا٢ ٔؼٙبزاض ٤ه زضنساحشٕبَ 

ِصا ا٤ٗ ٔؼبزِٝ ضٌطؾ٣٘ٛ٥ ٔؼشجط ثٛزٜ ٚ ٣ٔ . ثبقس زضنس ٣ٔ

ٔشط  5سٛاٖ ثطا٢ سر٥ٕٗ ٔمساض ٥٘شطٚغٖ ٥ٌبٜ ٥٘كىط اظ اضسفبع 

ٛز.  دٙحثسؾز آٔسٜ ثطا٢  سج٥٥ٗط٤ت ض اظ آٖ اؾشفبزٜ ٕ٘

 ثطا٢ سهب٤ٚط ٌطفشٝ قسٜ اظاضائٝ قسٜ ضٌطؾ٣٘ٛ٥ ٔؼبزِٝ 

ٚ  79 ، 77  ، 74 ، 71ثٝ سطس٥ت  (11سب  7)ضٚاثظ  ٔشط 10اضسفبع 

 سٕب٣ٔ ضٚاثظ ضٌطؾ٣٘ٛ٥ ٕٞچ٥ٙٗ. زضنس ٣ٔ ثبقس 82

٣ٔ ثبقٙس،  ٔؼٙبزاض ٤ه زضنس احشٕبَ ؾغح زض آٔسٜ ثسؾز

ِصا ا٤ٗ ضٚاثظ ٔؼشجط ثٛزٜ ٚ ٣ٔ سٛاٖ ثطا٢ سر٥ٕٗ ٔمساض 

ٛز ٥٘10شطٚغٖ ٥ٌبٜ ٥٘كىط اظ اضسفبع  . ثب ٔشط اظ آٟ٘ب اؾشفبزٜ ٕ٘

افعا٤ف سؼساز قبذم ٞب٢ ض٣ٍ٘، زلز ٔسَ ضٌطؾ٣٘ٛ٥ زض 

زل٥ك  11ثطآٚضز ٥ٔعاٖ ٥٘شطٚغٖ افعا٤ف ٤بفشٝ اؾز. ضاثغٝ 

سط٤ٗ ٔسَ ضٌطؾ٣٘ٛ٥ ثطا٢ سر٥ٕٗ ٔمساض ٥٘شطٚغٖ ٥ٌبٜ 

ٔشط ثٛزٜ ٚ زلز آٖ ث٥كشط اظ ٔسَ  ٥٘10كىط اظ اضسفبع 

٣ٔ ( 6ٔشط )٤ؼ٣ٙ ضاثغٝ  5ضٌطؾ٣٘ٛ٥ اضائٝ قسٜ ثطا٢ اضسفبع 

 اضسفبع اظ قسٜ س٥ٟٝ سهب٤ٚط ض٢ٚ اظ سط زل٥ك ثطآٚضز ثبقس.

 ثٝ سه٤ٛط د٥ىؿُ ٘ؿجز قسٖ وٕشط ز٥ُِ ٣ٔ سٛا٘س ثٝ ثبلاسط

 ظ٥ٔٗ ث٥كشط ؾغح اظ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٥ٌط٢ ٚ ظ٥ٔٗ ؾغح ض٢ٚ ٔشط

اِجشٝ اثجبر زل٥ك  .ثبقس سه٤ٛط ض٢ٚ د٥ىؿُ ٞط ٔمساض ثطا٢

سط زض ا٤ٗ فطض٥ٝ ٥٘بظٔٙس سه٤ٛط٥ٌط٢ اظ اضسفبػبر ثبلا

 دػٚٞف ٞب٢ آ٤ٙسٜ اؾز.

 اس رٍی ؽبخص ّبی رًگی ثزآٍرد کلزٍفیل

ٞب٢  ثطا٢ سر٥ٕٗ وّطٚف٥ُ ثطي اظ ض٢ٚ قبذم

چٟبض ٔسَ ٔشط،  5سهب٤ٚط ٌطفشٝ قسٜ اظ اضسفبع ض٣ٍ٘ 

.  (15سب  12ثسؾز آٔس )ضٚاثظ  3ٔغبثك خسَٚ ضٌطؾ٣٘ٛ٥ 

 ٚ ٞؿشٙس ٤ه زضنس ٔؼٙبزاضٞط چٟبض ٔسَ زض ؾغح احشٕبَ 

 ،26 سطس٥ت ثٝ ٞب ا٤ٗ ٔسَ ثطا٢ آٔسٜ ثسؾز سج٥٥ٗ ضط٤ت

ثب افعا٤ف سؼساز قبذم ٞب٢  .زضنس ٣ٔ ثبقس 62 ٚ 55 ،45

ض٣ٍ٘، زلز ٔسَ ضٌطؾ٣٘ٛ٥ زض ثطآٚضز ٥ٔعاٖ وّطٚف٥ُ 

زل٥ك سط٤ٗ ٔسَ  15ثطي افعا٤ف ٤بفشٝ اؾز. ضاثغٝ 

ضٌطؾ٣٘ٛ٥ ثطا٢ سر٥ٕٗ ٔمساض وّطٚف٥ُ ٥ٌبٜ ٥٘كىط اظ 

ثسؾز ٔسَ ضٌطؾ٣٘ٛ٥  ٕٞچ٥ٙٗ س.ٔشط ٣ٔ ثبق 5اضسفبع  

ٞب٢  ثطا٢ سر٥ٕٗ وّطٚف٥ُ ثطي اظ ض٢ٚ قبذم آٔسٜ

زض ( 16)ضاثغٝ ٔشط  10اضسفبع  اظ سه٤ٛطزؾز آٔسٜ  ض٣ٍ٘ ثٝ

 سج٥٥ٗ ضط٤ت ثبقس. ٣ٔ ٔؼٙبزاض ٤ه زضنسؾغح احشٕبَ 

ث٥كشط اظ ثبقس وٝ  ٣ٔ زضنس 69 ٔسَ ا٤ٗ ثطا٢ آٔسٜ زؾز ثٝ

٣٘ٛ اضائٝ قسٜ ثطا٢ ضط٤ت سج٥٥ٗ زل٥ك سط٤ٗ ٔسَ ضٌطؾ٥

 ( ٣ٔ ثبقس. 15ٔشط )٤ؼ٣ٙ ضاثغٝ  5اضسفبع 

 ثزآٍرد ًیتزٍصى اس رٍی کلزٍفیل ثزگ
زؾز آٔسٜ ثطا٢ سر٥ٕٗ ٥ٔعاٖ  ٣٘ ثٝٛٔسَ ضٌطؾ٥

 ٥٘4شطٚغٖ ٥ٌبٜ ٥٘كىط اظ ض٢ٚ وّطٚف٥ُ ثطي زض خسَٚ 

زض ؾغح احشٕبَ  (17)ضاثغٝ  اضائٝ ٌطز٤سٜ اؾز. ا٤ٗ ٔسَ

 ثسؾز سج٥٥ٗ ضط٤ت ساضاؾز. ٔم ٔؼٙبزاض ٤ه زضنس

 ث٥ٗ ٕٞجؿش٣ٍ ضط٤ت ٚزضنس  68 ٔسَ ا٤ٗ ثطا٢ آٔسٜ

 سٛؾظ قسٜ اضائٝ ٌعاضـ زض. ثبقس ٣ٔ 71/0 دبضأشط زٚ
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 ٥ٌبٜ... ٥ُٚ وّطٚف شطٚغ٥ٖٔمساض ٘ ٥٥ٗسؼحؿ٣ٙ٥ ٚ ٕٞىبضاٖ: 

 (6) ذعا٣٤ زػجُ نٙؼز ٚ وبضقٙبؾبٖ قطوز وكز

 اؾز. قسٜ ث٥بٖ 83/0ا٤ٗ زٚ دبضأشط ضط٤ت ٕٞجؿش٣ٍ 

 اظ ٘بق٣ سٛا٘س ٣ٔ اذشلاف ٔمبز٤ط ضط٤ت ٕٞجؿش٣ٍ ا٤ٗ

ا٘دبْ قسٜ  دػٚٞف زٚ زض ٔحهَٛ ضقس زٚضٜ زض سفبٚر

 .ثبقس

 

 هتز 10ٍ   5هؼبدلات رگزعیًَی ثزای تخویي ًیتزٍصى اس تصبٍیز ارتفبع  (2)جذٍل
Table (2) Regression equation for the nitrogen estimation from 5 m, 10 m height images 

  F ٔؼبزِٝ ضٌطؾ٣٘ٛ٥ Regression equation 

(6)  0.743 122.3 
** 

-0.05  

(7)  0.71 99.9 **  

(8)  0.74 58.1 **  

(9)  0.77 43.4 **  

(10)  0.79 36.9 **  

(11)  0.82 34.6 **  

 * ، **ٚ ns  ػسْ ٔؼ٣ٙ زاض٢ اؾز زضنس 5ؾغح ٔؼ٣ٙ زاض٢ زض  ، زضنس1ؾغح ث٥بٍ٘ط ٔؼ٣ٙ زاض٢ زض ثٝ سطس٥ت ٚ. 

، ٚاض٤ب٘ؽ ِٔٛفٝ aٔشط، ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ِٔٛفٝ ض٣ٍ٘  10ٔشط ،  5ثٝ سطس٥ت ٔؼبزِٝ ضٌطؾ٣٘ٛ٥ سر٥ٕٗ ٥٘شطٚغٖ زض اضسفبع  و  ، ، ، ، 

 ٣ٔ ثبقٙس. Lِفٝ ض٣ٍ٘ ٛٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔ b، وك٥س٣ٌ ِٔٛفٝ ض٣ٍ٘ sض٣ٍ٘ 

 

 هتز 10ٍ  5 ارتفبع اس تصبٍیز ت رگزعیًَی ثزای تخویي کلزٍفیلهؼبدلا (3)لجذٍ
Table (3) Regression equation for chlorophyll estimation from 5m, 10m height images  

 
 

F  ٔؼبزِٝ ضٌطؾ٣٘ٛ٥Regression equation 

(12)  0.26 16.8 **  

(13)  0.45 17.5 **  

(14)  0.55 16.5 **  

(15)  0.62 15.8 **  

(16)  0.69 23.5 **  

 * ، **ٚ ns  ػسْ ٔؼ٣ٙ زاض٢ اؾززضنس  5ؾغح ٔؼ٣ٙ زاض٢ زض  ، زضنس 1ؾغح ث٥بٍ٘ط ٔؼ٣ٙ زاض٢ زض ثٝ سطس٥ت ٚ. 

ٚ  Bِفٝ ض٣ٍ٘ ٛٔشط، وك٥س٣ٌ ٔ 10ط ، ٔش 5ثٝ سطس٥ت ٔؼبزِٝ ضٌطؾ٣٘ٛ٥ سر٥ٕٗ وّطٚف٥ُ اظ سهب٤ٚط زض اضسفبع  ٚ  ،، 

 ٣ٔ ثبقٙس. ٥ٔGب٥ٍ٘ٗ ِٔٛفٝ ض٣ٍ٘ 
 

 رگزعیًَی ثزای تخویي ًیتزٍصى اس رٍی کلزٍفیل ثزگ ِهؼبدل (4)جذٍل
Table (4) Regression equation for nitrogen estimation from leaf chlorophyll 

  R F ٔؼبزِٝ ضٌطؾ٣٘ٛ٥ 
Regression equation 

(17) 0.68 0.71 25.4 
**  

 * ، **ٚ ns  ػسْ ٔؼ٣ٙ زاض٢ اؾززضنس  5ؾغح ٔؼ٣ٙ زاض٢ زض  ،زضنس 1ؾغح ث٥بٍ٘ط ٔؼ٣ٙ زاض٢ زض ثٝ سطس٥ت ٚ. 

   ٚ   ٣ٔ ثبقٙس. اظ ض٢ٚ وّطٚف٥ُ سر٣ٙ٥ٕ ٥٘شطٚغٖ ٔمساضثٝ سطس٥ت ٥ٔعاٖ وّطٚف٥ُ ثطي ٥ٌبٜ ٥٘كىط ٚ 
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 ی رگزعیًَسی ارسیبثی ػولکزد هذلغب

 ثطآٚضز زض ضٌطؾ٣٘ٛ٥ ٔؼبزلار ٘شب٤ح ٔمب٤ؿٝ

آٔسٜ اؾز. د٥ف  5زض خسَٚ  ٚالؼ٣ ٔمساض ثب ٥٘شطٚغٖ

زاضا٢  (N5)ٔشط  5  اضسفبعث٣ٙ٥ ٔمساض ٥٘شطٚغٖ اظ سهب٤ٚط 

، ِصا ؿز٥٘ (NR) ٥٘شطٚغٖ ٔمساض ٚالؼ٣ ثبٔؼٙبزاض٢  سفبٚر

( ثب ضط٤ت سج٥٥ٗ 6ضاثغٝ ضٌطؾ٣٘ٛ٥ اضائٝ قسٜ )ضاثغٝ 

R
2
اضسفبع سهب٤ٚط  ثطا٢ لبثُ لجَٛ ٚ ٔؼشجط اؾز. 0.743=

 زٚ ٔس٥َ٘شطٚغٖ سٛؾظ ث٣ٙ٥  ٘شب٤ح د٥ف ،ٔشط 10

، زاضا٢ سفبٚر (9ٚ  7)ضٚاثظ  اَٚ ٚ ؾْٛ ضٌطؾ٣٘ٛ٥

٘شب٤ح د٥ف ٥٘ؿز، ٣ِٚ  ٚالؼ٥٘٣شطٚغٖ  ثب ٔمساضٔؼٙبزاض 

زْٚ، چٟبضْ ٚ دٙدٓ ضٌطؾ٣٘ٛ٥ ٞب٢  ٔسَث٣ٙ٥ قسٜ ثب 

 ؾغح زض ٥٘شطٚغٖ ( ثب ٔمبز٤ط ٚالؼ11٣ٚ  10،  8)ضٚاثظ 

اظ ث٥ٗ ٔسَ  .زاض٘س ٔؼٙبزاض اذشلاف زضنس ٤ه احشٕبَ

( ثٝ ز٥ُِ زاقشٗ 9ٞب٢ اَٚ ٚ ؾْٛ ٥٘ع، ٔسَ ؾْٛ )ضاثغٝ 

77/0R) ضط٤ت سج٥٥ٗ ث٥كشط
2
ٕٞچ٥ٙٗ  ، ٔٙبؾت سط اؾز.(=

 سر٥ٕٗ ٥٘شطٚغٖ ٥ٌبٜ ثب اؾشفبزٜ اظ وّطٚف٥ُ ثطي ٘شب٤ح

(NCL)ٚالؼ٣ ثطي٥٘شطٚغٖ  مساضٔ ، سفبٚر ٔؼٙبزاض٢ ثب 

(NR) (17ضاثغٝ )، ِصا ٔسَ ضٌطؾ٣٘ٛ٥ اضائٝ قسٜ ٘ساضز 

  ٔؼشجط اؾز.

د٥ف ث٣ٙ٥  ٘شب٤ح ٔمب٤ؿٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ 6خسَٚ زض 

اظ ض٢ٚ ضٌطؾ٣٘ٛ٥  ٞب٢ٔسَ وّطٚف٥ُ ثب اؾشفبزٜ اظ 

ثب ٔمساض ٚالؼ٣ وّطٚف٥ُ  ٔشط 10ٚ  5 براضسفبػ سهب٤ٚط

ف ث٣ٙ٥ وّطٚف٥ُ ٘شب٤ح د٥آٚضزٜ قسٜ اؾز.  ثطي ٥٘كىط

ٞب٢ ضٌطؾ٣٘ٛ٥ زْٚ ٚ چٟبضْ ثطا٢ سهب٤ٚط  ٔسَسٛؾظ 

سهب٤ٚط ضٌطؾ٣٘ٛ٥  سَٔٚ  (CL5_2 , CL5_4) ٔشط 5اضسفبع 

 مساض ٚالؼ٣اذشلاف ٔؼٙبزاض٢ ثب ٔ (CL10) ٔشط 10اضسفبع 

٘شب٤ح د٥ف ث٣ٙ٥ ٣ِٚ  .س٘٘ساض (CLR) ثطيوّطٚف٥ُ 

ضٌطؾ٣٘ٛ٥ اَٚ ٚ  ٞب٢ ٔسَوّطٚف٥ُ ثطي ٥٘كىط سٛؾظ 

زاضا٢  (CL5_1 , CL5_3)ٔشط  5اضسفبع  ْٛ ثطا٢ سهب٤ٚطؾ

 (CLR) ثطيوّطٚف٥ُ  مساض ٚالؼ٣ثب ٢ٔ سفبٚر ٔؼٙبزاض

اظ ث٥ٗ ٔسَ ٞب٢  .٤ه زضنس ٣ٔ ثبقٙسؾغح احشٕبَ زض 

( ثٝ ز٥ُِ زاقشٗ 15زْٚ ٚ چٟبضْ ٥٘ع، ٔسَ چٟبضْ )ضاثغٝ 

62/0R)ضط٤ت سج٥٥ٗ ث٥كشط 
2
 ، ٔٙبؾت سط اؾز.(=

 

 در ثزآٍرد ًیتزٍصى ثب هقذار ٍاقؼیرگزعیًَی  تًتبیج هؼبدلاهقبیغِ  (5)جذٍل
Table (5) The comparison of regression equations results in N estimation 

 

t 
 اذشلاف ٥ٔب٥ٍ٘ٗ

Means difference 

 س٥ٕبضٞب

Treatments 
0.099 ns 0.0024 - 
1.03 ns 0.027 - 

-18.89 ** -0.596 - 
1.15 ns 0.065 - 
-4.59 ** -0.295 - 

4.06 ** 0.295 - 

-2.133 ns -0.058 - 
 * ، **ٚ ns ػسْ ٔؼ٣ٙ زاض٢ اؾززضنس  5ؾغح ٔؼ٣ٙ زاض٢ زض  ،زضنس 1ؾغح ث٥بٍ٘ط ٔؼ٣ٙ زاض٢ زض س٥ت ثٝ سط ٚ. 

 

 در ثزآٍرد کلزٍفیل رگزعیًَی تهقبیغِ هیبًگیي ًتبیج هؼبدلا (6)جذٍل
Table (6) The comparison of regression equations results in chlorophyll estimation 

 

t 
 اذشلاف ٥ٔب٥ٍ٘ٗ

Means difference 

 س٥ٕبضٞب

Treatments 
-4.106 ** -2.84 - 

1.7 ns 0.83 - 
5.2 ** 2.76 - 

0.613 ns -0.37 - 

-1.041 ns -0.484 - 

 * ، **ٚ ns  ػسْ ٔؼ٣ٙ زاض٢ اؾز زضنس 5ؾغح ٔؼ٣ٙ زاض٢ زض  ،زضنس 1ؾغح ث٥بٍ٘ط ٔؼ٣ٙ زاض٢ زض ثٝ سطس٥ت ٚ. 
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 گیزی ًتیجِ

ٞب٢ ض٣ٍ٘ اؾشرطاج قسٜ اظ سهب٤ٚط  اظ ٥ٔبٖ قبذم

و  RGB, HSV, HI) زض فضبٞب٢ ض٣ٍ٘ ٔرشّف ٔعضػٝ

Lab) ، ٞب٢قبذم, , , , , , , , , , , 

 ,  , , , , , , , , , , 

ثطا٢ د٥ف ث٣ٙ٥ ٔمساض  ٔٙبؾت سط٤ٗ قبذم ٞب 

ٔؼبزلار ٥٘شطٚغٖ ٥ٌبٜ ٥٘كىط ٚ وّطٚف٥ُ ثطي ٣ٔ ثبقٙس. 

زاضا٢ ػّٕىطز لبثُ لج٣ِٛ زض  اضائٝ قسٜضٌطؾ٣٘ٛ٥ 

 اضسفبعسهب٤ٚط  ٚ وّطٚف٥ُ ثطي اظسر٥ٕٗ ٥ٔعاٖ ٥٘شطٚغٖ 

ثس٥ُِ زاقشٗ ضط٤ت سج٥٥ٗ  س.ٙثبق ٔشط ٣ٔ 10 ٚ 5 ٞب٢

ثطآٚضز  ثطا٢سه٤ٛط  ٌطفشٗٔشط ثطا٢  10ثبلاسط، اضسفبع 

٥ٔعاٖ ٥٘شطٚغٖ ٚ وّطٚف٥ُ ثطي ٥ٌبٜ ٥٘كىط ٔٙبؾت سط 

 ٥ٔعاٖ سر٥ٕٗ ثطا٢ اضائٝ قسٜ ضٌطؾ٣٘ٛ٥ ٔسَ اؾز.

 ضط٤ت ثب ثطي وّطٚف٥ُ ض٢ٚ اظ ٥٘كىط ٥ٌبٜ ٥٘شطٚغٖ

 .ثبقس جط ٣ٔلبثُ لجَٛ ٚ ٔؼش زضنس 68 سج٥٥ٗ

 سر٥ٕٗ خبٔغ ؾبٔب٘ٝسى٥ُٕ ا٤ٗ دػٚٞف ٚ اضائٝ  خٟز

ضطٚض٢  ،ٞٛا٣٤ سه٤ٛطثطزاض٢ ثب ٥٘كىط ٔعضاع ٥٘شطٚغٖ

زض ٔشط،  10زض اضسفبػبر ثبلاسط اظ سه٤ٛطثطزاض٢  اؾز

ٚ ثب زٚضث٥ٗ ٞب٢ چٙسع٥ف٣ ظٔبٖ ضؾ٥سٖ ٔحهَٛ ٥٘كىط 

٥٘ع نٛضر ٥ٌطز. ضٕٗ ا٤ٙىٝ سبث٥ط ػٛا٣ّٔ ٔب٘ٙس ؾطػز 

دطٚاظ وٛازوٛدشط ٚ قطا٤ظ خ٢ٛ ثط ٘شب٤ح سر٥ٕٗ  ٚ خٟز

اظ ا٤ٗ ضٕٗ ا٤ٙىٝ سٛن٥ٝ ٣ٔ قٛز  ثطضؾ٣ قٛز.٥٘شطٚغٖ 

ثب اٍِٛض٤شٓ ٞب٢ دطزاظـ سه٤ٛط ل٢ٛ سط ٞب  ؾبٔب٘ٝ٘ٛع 

، ٥٘بظ آث٣ ٥ٌبٜثطآٚضز  ،ػّٕىطز ٔحهَٛسؼ٥٥ٗ ثطا٢ 

 ز.ٛقاؾشفبزٜ  ٞب ٚ آفبر ٥٘عث٥ٕبضسكر٥م 

 

 گشاریعپبط

 دػٚٞك٣ ٔحشطْ ٔؼبٚ٘ز ٔب٣ِ حٕب٤ز اظ٤ٛ٘ؿٙسٌبٖ ٔمبِٝ 

اظ ا٤ٗ دػٚٞف زض  اٞٛاظ چٕطاٖ ق٥ٟس زا٘كٍبٜ فٙبٚض٢ ٚ

٣ٔ ٕ٘ب٤ٙس.  لسضزا٣٘لبِت دب٤بٖ ٘بٔٝ وبضقٙبؾ٣ اضقس 

ٕٞچ٥ٙٗ اظ ٔس٤ط٤ز ٚ وبضقٙبؾبٖ ٔحشطْ ٚاحس سحم٥ك ٚ 

زػجُ ذعاػ٣ ثبثز  ٥٘كىط سٛؾؼٝ قطوز وكز ٚ نٙؼز

ظ ٔعاضع ٚ ٕٞىبض٢ فطاٞٓ ٕ٘ٛزٖ أىبٖ سه٤ٛطثطزاض٢ ا

-ٔعضػٝ ث٣ ٟ٘ب٤ز ؾذبؼػ٣ّٕ زض زض ا٘دبْ وبضٞب٢ 

 ٌعاض٘س.
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