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عٌاصز غذایی هَجَد در خاک ٍ تزگ  اس تزخیغلظت تاثیز هَاد تْغاس آلی ٍ ؽیویایی تز 
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 چكیذُ  تاریخچِ هقالِ

 13/02/1397دسیبفت: 

 05/09/1397پزیشؽ ًْبیی: 

ّای پغتِ  اعتفادُ اس هَاد تْغاس آلی ٍ ؽیویایی ارساى قیوت در تاغ

تَاًذ هٌجز تِ افشایؼ تَلیذ ایي هحصَل اعتزاتضیک گزدد. تِ  هی

قالة ّای دٍتار خزد ؽذُ در  تِ صَرت کزت ّویي هٌظَر آسهایؾی

ّای کاهل تصادفی در عِ تكزار، جْت تزرعی تاثیز هَاد  طزح تلَک

تي در ّكتار،  51آلی )کوپَعت ستالِ ؽْزی ٍ کَد گاٍی( تِ هیشاى 

تي در ّكتار در هشرعِ  51هَاد ؽیویایی )گچ ٍ گَگزد( تِ هیشاى 

کیلَهتزی جٌَب عیزجاى اجزا ؽذ. هَاد تْغاس در  01ایشدیاراى در 

شهاى تا کاؽت ًْال پغتِ یک عالِ )رقن تاداهی ّو 5031اعفٌذ 

گزم هَاد  031گزم هَاد آلی ٍ  011عیزجاى(، در گَدال کاؽت )

ّا ٍ در  ؽیویایی( ریختِ ٍ در هزداد عال تعذ ًوًَِ تزداری اس تزگ

ٍ  01-01، 1-01اعفٌذ عال تعذ ًوًَِ تزداری اس عِ عوق خاک )

ٌاصز صَرت گزفت. عاًتیوتزی( جْت اًذاسُ گیزی غلظت ع 21-01

تیؾتزیي پتاعین قاتل جذب  دار( ًؾاى داد % هعٌی1ًتایج )تا احتوال 

عاًتیوتزی  01-21خاک اس ّوزاّی کوپَعت ٍ گَگزد در عوق 

دار ًثَد. کارتزد  کِ تز غلظت پتاعین تزگ هعٌی تذعت آهذُ درحالی

گَگزد تاعث افشایؼ کلغین هحلَل خاک ٍ کَد گاٍی تاعث 

غین تزگ گزدیذ. تیؾتزیي هیشاى هٌیشین هحلَل افشایؼ غلظت کل

عاًتیوتزی  01-01خاک اس کارتزد کوپَعت تِ ّوزاُ گچ در عوق 

تذعت آهذ ٍ تیؾتزیي ًیتزٍصى تزگ اس تلفیق کَد گاٍی ٍ گَگزد 

حاصل ؽذ. تیؾتزیي غلظت فغفز قاتل جذب اس کارتزد کَدگاٍی در 

دار غلظت  هعٌیعاًتیوتزی تذعت آهذ کِ تاعث افشایؼ  01-01عوق 

تَاى اس تلفیق هَاد آلی ٍ ؽیویایی  فغفز تزگ ًیش گزدیذ. درٍاقع هی

 دردعتزط کؾاٍرس، تاعث تْثَد تغذیِ گیاُ گزدیذ.
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 ...تبحیش هَاد ثْؼبص آلی ٍ ؿیویبیی ثشسضَی ًؼت ٍ ّوکبساى: 

 هقذهِ

ثَدُ  1پؼتِ  صبدسکٌٌذگبىتشیي  هْن ایشاى یکی اص

ّبی پؼتِ ایشاى ثیؾ اص  ػطح صیشکـت ثبـ کِ طَسی ثِ

ّبی خـک  ّبی هیَُ % اص کل ثبـ2/52)ّکتبس 316000

ّضاس تي پؼتِ خـک  240بلاًِ حذٍد تَلیذ ػکـَس( ثب 

اص  اػت کِ تَلیذ ؿذُ(ّبی خـک  % هی4/38َُ)هؿبدل 

ثب  (.2ثبؿذ ) هیآى هتؿلق ثِ اػتبى کشهبى  %62 ایي هقذاس،

ّبی تحت  خبکػذیوی ٍ آّکی ثَدى  -ؿَس ایي حبل

، هقذاس ثؼیبس کن هبدُ آلی ٍ ؾذم ٍرَد کـت پؼتِ

 ٍ ّب خبک گًَِ هَرَد دس ایي تؿبدل دس ؾٌبصش غزایی

، ثبؾج ؿذُ ؾولکشد ایي هذیشیت ضؿیف ّوچٌیي

ثبؿذ ظیک ثؼیبس کوتش اص حذ هَسد قجَل هحصَل اػتشات

(12.) 

کَدّبی آلی ؾلاٍُ ثش ًقؾ هخجتی کِ دس اصلاح 

قذست  ٍفیضیکی خبک اص رولِ افضایؾ خلل ٍ فشد 

تٌػین سطَثت، افضایؾ سؿذ  ،ًگْذاسی آة تَػط خبک

ربًذاساى ٍ سیض ربًذاساى هَرَد دس خبک سیـِ، افضایؾ 

ثیَلَطی ٍ ثیَؿیویبیی خبک ثِ دس ًتیزِ ثْجَد خَاف 

دلیل فؿبلیت هَرَدات صًذُ دس قـش صساؾی خبک ثبصی 

ؿیویبیی خبک ّن احشگزاس ٍضؿیت کٌذ، ثش ثْجَد  هی

ثَدُ ٍ ثبؾج ثْجَد ٍضؿیت تغزیِ گیبُ ٍ اصدیبد هحصَل 

هَاد آلی هٌزش ثِ افضایؾ ًؼجت . (16)ػبصد  سا فشاّن هی

ؾ غشفیت تجبدل اػیذ ّیَهیک ثِ اػیذ فَلَیک، افضای

ّبی حیبتی ٍ  کبتیًَی خبک، کوک ثِ حفع کبتیَى

هَسد ًیبص گیبُ، افضایؾ هقذاس تٌفغ ٍ حزن دی اکؼیذ 

دًجبل آى افضایؾ  کشثي آصاد ؿذُ دس خبک ٍ ثِ

آص، فؼفبتبص ٍ  ّبی هْن خبک ّوچَى اٍسُ آًضین

-ّبی ؿَس ٍیظُ دس ؿشایط ثحشاًی خبک ّیذسٍطًبص ثِ

ای ثشای  ًذ کوک قبثل هلاحػِتَا ػذیوی ؿذُ کِ هی

حفع حیبت ٍ سؿذ گیبُ اص طشیق افضایؾ حبصلخیضی 

کِ اًجبؿت صثبلِ دس ؿْشّبی ثضسگ  اص آًزبیی(. 25ثبؿذ )

ّبی  ثِ هـکل ثضسگی تجذیل ؿذُ اػت، یکی اص ساُ حل

                                                           

1- Pistacia vera L. 

هتذاٍل آى تجذیل صثبلِ ؿْشی ثِ کوپَػت ٍ اػتفبدُ اص 

ّبی  صحیح صثبلِآى دس کـبٍسصی اػت کِ ؾلاٍُ ثش دفؽ 

آٍسی ایي ًَؼ صثبلِ سا ًیض اص ًػش  قبثل تخویش، روؽ

صثبلِ ؿْشی   ػبصد. کوپَػت اقتصبدی هقشٍى ثِ صشفِ هی

ّب اص رولِ هَاد آلی  ٍ کَدّبی داهی حبصل اص داهذاسی

سا  ٍضؿیت فیضیکی ٍ ؿیویبیی خبک ّؼتٌذ کِ قبدسًذ

ثِ  هَاد آلی ٍ ثب افضایؾ هقذاس چٌیي ثْجَد ثخـذ. ّن

 ،کشثي ٍ ًؼجت کشثي ثِ ًیتشٍطى دًجبل آى افضایؾ

 ّب سخ دادُ ٍ ایي اهش هَرتِ پبیذاسی ٍ ثلَـ خبکذاً

ّبی  ٍیظُ دس خبک افضایؾ ّوبٍسی رسات خبک ثِ

خبک ًبؿی اص ػذین صیبد ػذیوی کِ داسای اًتـبس رسات 

ثبؾج ثْجَد ٍضؿیت صّکـی  ؾلاٍُ گشدًذ. ثِ هیّؼتٌذ، 

 ٍ کبّؾ ؿَسی ٍ افضایؾ کبسایی ؾولیبت آثـَیی

گشدیذُ ٍ ثش سٍاثط آة ٍ خبک، افضایؾ غشفیت 

ًگْذاسی آة ٍ هَاد غزایی، افضایؾ فؿبلیت 

سیضربًذاساى ٍ آصاد ػبصی تذسیزی ؾٌبصش غزایی 

 (.15) پشهصشف ٍ کن هصشف احشات هخجتی داؿتِ ثبؿذ

ؿیویبیی پشکبسثشد  ثْؼبصگچ ٍ گَگشد اص رولِ هَاد 

ػذیوی، ثؼیبس قبثل اػتفبدُ -ّبی ؿَس ثَدُ کِ دس خبک

ّؼتٌذ. گچ اص طشیق افضایؾ غلػت کلؼین یب اًحلال 

کلؼین هَرَد دس خبک، هَرت ربیگضیٌی کلؼین ثب 

ُ ذیوی ؿػذ-ّبی ػذیوی ٍ ؿَس ػذین تجبدلی دس خبک

اص (. 29) دّذ یبُ کبّؾ هیٍ احشات ؿذیذ ػذین سا دس گ

ّبی آّکی اػتفبدُ اص گَگشد ثِ  ػَی دیگش دس خبک

افضایؾ قبثلیت ، pHٍ کبّؾ ؾٌَاى یک هبدُ اػیذصا 

اػتفبدُ اص  (.14داسد ) سا ثِ دًجبلرزة ؾٌبصشغزایی 

کَدّبی آلی رْت افضایؾ ٍ یب حفع حذاقل 

افضایؾ ؾولکشد ارتٌبة ًبپزیش  دسحبصلخیضی خبک 

ػَی دیگش ثب تَرِ ثِ ؿشایط آّکی ٍ کوجَد  اػت. اص

 اص هَاد اػتفبدُهٌبطق پؼتِ کبسی، هَاد آلی خبک ؿذیذ 

ّبی فیضیکی ٍ  ٍیظگیثْؼبص آلی ٍ ؿیویبیی اػیذصا، 

  (.18) ذًوبی اصلاح هی سا ؿیویبیی خبک

ّبی صیش  ثیـتش خبک هـکلات رکش ؿذُ دسثِ  ًػش

ّبی هٌبطق هختلف  افضایؾ تَرِ ؿْشداسیکـت پؼتِ ٍ 
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ایي پظٍّؾ دس رْت  ،کـَس ثِ هؼبلِ تَلیذ کوپَػت

کوپَػت صثبلِ آلی ) هَاد ثْؼبصصهبى  ثشسػی احش ّن

اسصاى ٍ  ؿْشی ٍ کَد گبٍی( ٍ ؿیویبیی )گچ ٍ گَگشد(

 اًزبم ؿذ ٍدس ؿشایط هضسؾِ ، قبثل دػتشع کـبٍسص

 چگًَگی تَصیؽ ؾٌبصش غزایی پشهصشف دس طَل پشٍفیل

هَسد ثشسػی ٍ غلػت ؾٌبصش دس ثشگ ًْبل پؼتِ  خبک

 قشاس گشفت.

 

 ّا هَاد ٍ رٍػ

دس  ثبـ پؼتِ تبصُ احذاث ؿذُ یک ایي هطبلؿِ دس

کیلَهتشی رٌَة  30سٍػتبی ایضدآثبد ؿشیف، دس 

 55دقیقِ ؿوبلی ٍ  27دسرِ ٍ  29ؿْشػتبى ػیشربى )

دقیقِ ؿشقی( ٍاقؽ دس اػتبى کشهبى اًزبم ؿذ.  40 دسرِ ٍ

ٍ  40تشتیت  هیبًگیي ثیـیٌِ ٍ کویٌِ دهب دس ایي هٌطقِ ثِ

 150ٍ هتَػط ثبسًذگی ػبلاًِ  دسرِ ػلؼیَع  -8

خبک هَسد دس اثتذا ٍ قجل اص احذاث ثبـ، هتش اػت.  هیلی

ٍ ثِ ّویي دلیل ػطح خبک ثب  ػذیوی ثَدُ-ًػش ؿَس

دػی صیوٌغ ثش هتش(  1/1) ؿَسی کنثب هقذاس فشاٍاى آة 

ؿَسی ٍ  ّبی ٍیظگیکِ ثؿذ اص ایي آثیبسی  آثیبسی ؿذ

اص . ثؿذ (1ػذیوی ثَدى خبک کبّؾ یبفت )رذٍل 

دس  غشفیت هضسؾِ، دسصذ 50سػیذى سطَثت خبک ثِ 

ؾولیبت حفش گَدال کـت تَػط هتِ حفبسی   هبُ اػفٌذ

ایي  ؿذ. ػبًتیوتش آغبص  40ػبًتیوتش ٍ قطش  55ثِ ؾوق 

ّبی دٍثبس خشد ؿذُ دس قبلت  آصهبیؾ ثِ صَست کشت

ّبی کبهل تصبدفی دس ػِ تکشاس اًزبم  طشح پبیِ ثلَک

آلی  ثْؼبص کشت اصلی ؿبهل دٍ ًَؼ هبدُؿذ.  

کوپَػت صثبلِ ؿْشی اص ؿْشداسی کشهبى ٍ کَد گبٍی )

(، ّش کذام ثِ 2)رذٍل  هضسؾِ هَسد هطبلؿِاص گبٍداسی 

کِ دس  گشم دس ّش گَدال( 400)دس ّکتبس تي 15هقذاس 

ثب ّب کوپَػت ٍ دس ثشخی دیگش کَد گبٍی  ثشخی گَدال

ٍ کشت فشؾی ؿبهل دٍ ًَؼ ؿذ  ّب هخلَط خبک گَدال

)پَدس گچ )ػَلفبت کلؼین دٍ آثِ( ٍ ؿیویبیی  ثْؼبصهبدُ 

دسصذ، ّش کذام  80پَدس گَگشد ؾٌصشی ثب دسرِ خلَف 

گشم دس ّش گَدال( کِ طجق  270)دس ّکتبس تي 10ثِ هقذاس 

ّب  گچ ٍ دس ثشخی دیگش  ًقـِ طشح دس ثشخی گَدال

گَگشد سیختِ ؿذ ٍ ثب هبدُ آلی هَرَد دس گَدال ٍ خبک 

)سقن ثبداهی  گَدال کبهلا هخلَط ؿذُ ٍ ًْبل یکؼبلِ پؼتِ

ػیشربى( دس ػِ سدیف چْبستبیی ثب فبصلِ سٍی سدیف ػِ ٍ 

فشؾی   کشتکبؿتِ ؿذ.  دس ّش گَدال ثیي سدیف ّفت هتش،

 40-60ٍ  20-40، 0-20ک )ؿبهل ؾوق خب ًیض دس فشؾی

ثِ صَست تصبدفی اص ثشگ  ػبل ثؿذدس هشداد  د.( ثَػبًتیوتش

اًزبم ٍ  ًوًَِ( 12)دس هزوَؼ  ثشداسی ًوًَِ ی پؼتِّب ًْبل

آٍى خـک ؿذى ٍ  ثِ آصهبیـگبُ هٌتقل گشدیذ ٍ ثؿذ اص

ثب  ؾصبسُ گیشیآػیبة ؿذى ٍ خبکؼتش ؿذى دس کَسُ، 

غلػت  اػیذ کلشیذسیک اًزبم ٍ دس ؾصبسُ ثذػت آهذُ

تَػط دػتگبُ  سٍؽ ؿؿلِ ػٌزیِ ؾٌبصش ػذین ٍ پتبػین ث

(، فؼفش ثشٍؽ 11)  JENWAY PFP7 هذل فلین فتَهتش

 تَػط دػتگبُ اػپکتشٍفتَهتش  ٍاًبدٍ هَلیجذٍ فؼفشیک اػیذ 

(، 10ٍ کلؼین، هٌیضین )UNICO UV2100 (13 )هذل 

هیضاى ًیتشٍطى  ٍ PG-990هذل  دػتگبُ رزة اتویثب 

 ػبخت ؿشکت V40تَػط دػتگبُ کلذال هذل  (20)

اص خبک پبی  ،ػبل ثؿذهبُ  دس اػفٌذ ، تؿییي گشدیذ.ثخـی

ًوًَِ ثشداسی اًزبم تَػط اٍگش  اص ّش ػِ ؾوق ّش ًْبل

هیضاى ٍ پغ اص اًتقبل ثِ آصهبیـگبُ، ًوًَِ(  36)دسهزوَؼ 

 ن، کلؼین ٍ هٌیضی(ؿؿلِ ػٌزیػذین ٍ پتبػین )

ًیتشٍطى (، 24) هحلَل خبک  ( دس ؾصبسُکوپلکؼَهتشی)

 (21دس خبک ) رزة( ٍ فؼفش قبثل 7لذال )کل ثشٍؽ ک

افضاس  شمً اص اػتفبدُ آهذُ ثب دػت ثِ ًتبیذگیشی ؿذ.  اًذاصُ

 هقبیؼِ ٍ قشاس گشفت آهبسی تحلیل ٍ هَسد تزضیِ 1ػغ

 2داًکي ای داهٌِ چٌذ آصهَى ثب آصهبیـی ّبی هیبًگیي دادُ

اًزبم ٍ ػپغ ًوَداسّب تَػط  دسصذ ػطح احتوبل پٌذ دس

 .سػن ٍ ًتبیذ تفؼیش ؿذ 3ثشًبهِ اکؼل

                                                           
1- SAS (Statistical Analysis System) 

2- Duncan 

3- Excel 
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 ...تبحیش هَاد ثْؼبص آلی ٍ ؿیویبیی ثشسضَی ًؼت ٍ ّوکبساى: 

 
 خاک. ّای فیشیكی ٍ ؽیویایی تزخی ٍیضگی( 5)جذٍل

Table (1) Some of the physical and chemical properties of soil 
ثبفت  

 خبک

Soil 

texture 

ّذایت 

 الکتشیکی

EC  

(dS m
-1

) 

pH  گچ 

Gypsum  
(me 100g

-

1) 

 آّک %

T.N.V% 

 کشثي آلی%

OC% 

 

 

 

ًؼجت رزة 

 ػذین

SAR 

 

 ًیتشٍطى%

%N 

 فؼفش قبثل رزة

Ava. P  
(mg kg

-1 ) 

 پتبػین قبثل رزة

Ava. K 
 (mg kg

-1 ) 

 قجل اص آثیبسی
Before 

irrigation  

لَم  
Loam  

10.75 8.6 8.8 15.5 0.35 20.38 0.03 25 276 

 ثؿذ اص آثیبسی

After irrigation 

4.53 8.5 7.8 14.3 0.30 10.45 0.02 20 185 

 

 

 ّای هَاد تْغاس آلی هَرد اعتفادُ. ( تزخی ٍیضگی0جذٍل)
Table (2) Some properties of the used organic manure 

 ّذایت الکتشیکی 

EC 

 (dS m
-1

) 

pH کشثي آلی% 
%OC 

 

 ًیتشٍطى%
%N 

 کلؼین%
Ca% 

 هٌیضین%
Mg% 

 فؼفش
P 

(mg kg
-1) 

 پتبػین
K 

 (mg kg
-1) 

کوپَػت صثبلِ ؿْشی 
MSW 

 

11 7.9 12.15 1.06 3.5 0.6 200 4200 

   کَد گبٍی

Cow manure 

15 7.7 19.60 1.73 0.9 0.2 1240 25200 

 

 ًتایج ٍ تحث

ؽیویایی ٍ عوق تز غلظت اثز هَاد تْغاس آلی، 

 عٌاصز خاک

ػذین هحلَل خبک: احش ّیچ کذام اص تیوبسّبی هَسد 

داس ًجَد  آصهبیؾ ثش هیضاى ػذین هحلَل خبک هؿٌی

احتوبل داسد کبسثشد هَاد ثْؼبص ثبؾج اًتقبل (. 3)رذٍل

ػذین ثِ هحلَل خبک ؿذُ ٍ ثب گزؿت صهبى یکؼبلِ ٍ 

بی پؼتِ ثشای ّ کِ دس ثبـ  آثیبسی ٍ آثـَیی صهؼتبًِ

اًذ، هشػَم ُ  ّبیی کِ اص هَییٌگی ثبلا آهذ ؿؼتـَی ًوک

ٍ ّوچٌیي ثـِ ؾلـت هیل تشکیجی ػَلفبت تَلیذ ؿـذُ  اػت

حبصل اص اکؼیذاػـیَى گـَگشد ثـب یَى ػذین ٍ تـکیل 

ػَلفبت ػذین ٍ ًیـض آثــَیی ایـي ًوـک اص خبک، هیضاى 

ٍ  ػذین هحلَل خبک کبّؾ یبفتِ اػت. یضداًپٌبُ

( دسیبفت کِ ثذٍى اػتفبدُ اص ّش گًَِ 30) 1هحوَدآثبدی

هبدُ اصلاحی ٍ اٍلیِ، کبّؾ غلػت ػذین تٌْب اص طشیق 

 داس اػت.  آثـَیی، اهکبى پزیش ٍ هؿٌی

( ًـبى داد 3پتبػین قبثل رزة خبک: ًتبیذ )رذٍل 

کِ تٌْب ثشّوکٌؾ ػِ گبًِ هَاد ثْؼبص آلی، ؿیویبیی ٍ 

داس داسد  قبثل رزة احش هؿٌی ؾوق خبک ثش هیضاى پتبػین

ٍ ثیـتشیي هقذاس پتبػین اص تلفیق کوپَػت صثبلِ ؿْشی ٍ 

ػبًتیوتشی ثذػت آهذ )رذٍل  40-60گَگشد دس ؾوق 

دس ٍاقؽ دس احش افضٍدى هَاد آلی ثِ خبک هقذاسی (. 4

ای اص آى صیش  پتبػین ٍاسد خبک ؿذُ کِ ثخؾ ؾوذُ

ؿذُ ٍ ثخـی اص تش ؿؼتِ  ّبی پبییي تأحیش آثـَیی ثِ ؾوق

ّبی تجبدلی ربیگضیي ؿذُ اػت.  آى ًیض ثش سٍی هکبى

( ثیبى داؿتٌذ کِ کوپَػت 17هحوَدی ٍ حکیویبى )

                                                           
1- Yazdanpanah and Mahmoodabadi 
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ؾلاٍُ ثش ایي کِ خَد داسای هقبدیش پتبػین اػت، ثِ دلیل 

تأحیش هخجت ثش تَْیِ خبک، ثبؾج افضایؾ هیضاى پتبػین 

 گشدد. ایي احتوبل ٍرَد داسد کِ کبسثشد قبثل رزة هی

 pHکبّؾ  ، ثبؾجگَگشد ٍ اکؼیذاػیَى احتوبلی آى

 ثبلایی داسًذ، pHػذیوی کِ -ّبی ؿَس ثَیظُ دس خبک

گشدیذُ ٍ هَرجبت فؿبلیت ثیـتش سیضربًذساى ٍ ثِ دًجبل 

آى تزضیِ ثیـتش کوپَػت سا فشاّن کشدُ ٍ دس ًْبیت 

هیضاى پتبػین قبثل رزة ثیـتشی ثِ خبک ؾشضِ ؿذُ 

افضایؾ هیضاى پتبػین دس احش ًیض  هحققبى دیگشاػت. 

 (.27اًذ ) کبسثشد هَاد آلی دس خبک سا گضاسؽ ًوَدُ

 کلغین هحلَل خاک

اص ثیي تیوبسّبی آصهبیـی فقط هبدُ ثْؼبص ؿیویبیی ثش  

(، 3داس ثَد )رذٍل هیضاى کلؼین هحلَل خبک  هؿٌی

کِ کبسثشد گَگشد ًؼجت ثِ گچ هیضاى کلؼین  طَسی ثِ

 .(1دسصذ افضایؾ داد )ؿکل 233هحلَل خبک سا ثِ هیضاى 

سػذ  ًػش هی ّشچٌذ گچ داسای یَى کلؼین اػت ٍلی ثِ

اکؼیذاػیَى گَگشد ٍ تَلیذ اػیذ ػَلفَسیک ثش آّک 

هَرَد دس خبک احش گزاؿتِ ٍ ثب اًحلال قؼوتی اص آى، 

کلؼین هحلَل خبک سا افضایؾ دادُ اػت. الجتِ ایي احتوبل 

ت هَرَد دس اػیذ سٍد ثِ ؾلت احش یَى هـتشک ػَلفب هی

ؿَد،  ػَلفَسیک ٍ گچ کِ ثبؾج کبّؾ حلالیت گچ هی

گچ ًؼجت ثِ گَگشد ًتَاًؼتِ غلػت کلؼین هحلَل سا 

(. ایي احتوبل ًیض ٍرَد داسد کِ گچ ٍ 3افضایؾ دّذ )

کَدگبٍی ثیـتش ثبؾج افضایؾ کلؼین فبص تجبدلی ؿذُ ٍ ثِ 

اًذ کِ هوکي اػت ثِ ؾلت  اصلاح ثیـتش خبک کوک کشدُ

پَیب ًجَدى یَى کلؼین دس پشٍفیل خبک، ایي یَى هزذدا 

تَػط کشثٌبت هَرَد دس خبک سػَة کشدُ ثبؿذ. اص 

ّبی  آًزبیی کِ طجق اصَل ؿیویبیی خبک، کبتیَى

غشفیتی توبیل ثیـتشی  ّبی تک دٍغشفیتی ًؼجت ثِ کبتیَى

ّبی تجبدلی داسًذ اص ایي سٍ  ثشای قشاس گشفتي ثش سٍی هکبى

 (.26گیشًذ ) آثـَیی قشاس هیکوتش دس هؿشض 

هٌیضین هحلَل خبک: ًتبیذ تبحیش ّوضهبى هَاد ثْؼبص آلی ٍ 

 20-40ؾوق ثیـتشیي هقذاس ثِ کبسثشد کوپَػت دس ؾوق 

گبًِ، ثِ ّوشاّی کوپَػت،  ( ٍ دس ثشّوکٌؾ ػ1ِ)ؿکل 

ًػش  گًَِ ثِ ایي (.5تؿلق گشفت )رذٍل  20-40گچ دس ؾوق 

پزیشی ثیـتش ًؼجت ثِ  ککِ هٌیضین ثِ ؾلت تحش سػذ هی

تش حشکت کشدُ اػت ٍ یب ایٌکِ کلؼین  کلؼین ثِ ؾوق پبییي

اص طشف دیگش  ثیـتش سٍی فبص تجبدلی قشاس گشفتِ اػت.

اػتفبدُ ؿذُ دس ایي آصهبیؾ حبٍی کوپَػت صثبلِ ؿْشی 

هٌیضین ثیـتش ثَدُ ٍ هٌیضین هَرَد دس آى ٍاسد هحلَل 

دس  (31ٍ ّوکبساى )کِ یضداًپٌبُ  خبک ؿذُ اػت. دسحبلی

پظٍّؾ خَد اص احش ثْؼبصی چٌذ هبدُ آلی ٍ ؿیویبیی دس 

ًتیزِ ػذیوی دس ػتَى خبک، -اصلاح یک خبک ؿَس

گشفتٌذ کِ غلػت هٌیضین هحلَل هـبثِ ثب کلؼین ثِ دلیل 

دٍغشفیتی ثَدى، ثب ؾوق تغییش چٌذاًی ًذاسد ٍ افضٍدى کَد 

 ؾ غلػتؾلت داؿتي هٌیضین ثیـتش ثبؾج افضایگبٍی ثِ

ؿَد. اص ػَی دیگش ایي  داسی هی طَس هؿٌی هٌیضین ثِ

سٍد کِ یَى ػَلفبت ٍاسد ؿذُ ثِ ّوشاُ گچ ثش  احتوبل هی

کشثٌبت هٌیضیوی کِ دس خبک هٌطقِ ثِ ؾلت آّکی ثَدى 

ثِ ّوشاُ کشثٌبت کلؼین ٍرَد داؿتِ احش گزاؿتِ ٍ ثبؾج 

اًحلال قؼوتی اص آى گشدیذُ کِ هبحصل آى افضایؾ 

هٌیضین هحلَل خبک ثَدُ اػت. دس ٍاقؽ تـکیل صٍد 

یًَی ػَلفبت هٌیضین، ثبؾج افضایؾ حلالیت تشکیجبت 

حبٍی هٌیضین ًػیش دٍلَهیت گشدیذُ اػت کِ ثب ًتبیذ 

( ّن ساػتب اػت. ثطَس کلی ّشچِ 31یضداًپٌبُ ٍ ّوکبساى )

هٌیضین هحلَل خبک کوتش ثبؿذ، ّن ثِ اصلاح ثیـتش 

ّبی  ثب فشض ربیگضیٌی یَىخبک کوک ؿذُ اػت )

هٌیضین ثش سٍی ػبیتْبی تجبدلی( ٍ ّن ایٌکِ اص هـکل 

 ؿَد. ػویت گیبُ تَػط هٌیضین کبػتِ هی

 ًیتزٍصى کل

احش ّیچ کذام اص تیوبسّبی هَسد هطبلؿِ ثش هیضاى  

گًَِ  (. ایي3داس ًجَد )رذٍل  ًیتشٍطى کل خبک هؿٌی

ِ هَاد آلی کِ ًیتشٍطى آصاد ؿذُ اص تزضیسػذ  ًػش هی ثِ

(، ثِ ػشؾت تَػط گیبُ رزة ؿذُ 1ٍاسد ؿذُ ثِ خبک )

ثبؿذ. ّوچٌیي احتوبل داسد ثب احشات هطلَة گچ ٍ گَگشد 

ثش اصلاح خبک، ؿشایط خبک ثشای افضایؾ سؿذ ٍ ًوَ 

 .ثیـتش سیـِ ٍ رزة ًیتشٍطى فشاّن ؿذُ ثبؿذ
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 ...تبحیش هَاد ثْؼبص آلی ٍ ؿیویبیی ثشسضَی ًؼت ٍ ّوکبساى: 

فؼفش قبثل رزة خبک: ًَؼ هبدُ اصلاحی آلی ثش 

 (.3داس ثَد )رذٍل  رزة هؿٌیهیضاى فؼفش قبثل 

کِ کبسثشد کَد گبٍی ًؼجت ثِ کوپَػت ثبؾج  طَسیثِ

دسصذی هیضاى فؼفش گشدیذ ٍ اص ثیي دٍ  3/59افضایؾ 

ؾوق ٍ هَاد ثْؼبص  -داس هَاد ثْؼبص آلی ثشّوکٌؾ هؿٌی

ؾوق، دس ثشّوکٌؾ اٍل، ثیـتشیي هقذاس فؼفش قبثل -ؿیویبیی

ّب، ثِ  قیِ هیبًگیيداس ًؼجت ثِ ث رزة ثب اختلاف هؿٌی

ػبًتیوتشی تؿلق گشفت )ؿکل  20-40کَدگبٍی دس ؾوق 

تَاًذ ثِ ؾلت ثبلا ثَدى هیضاى فؼفش کَد  ایي افضایؾ هی (.2

ثشاثش  6گبٍی ًؼجت ثِ کوپَػت صثبلِ ؿْشی ثبؿذ کِ تقشیجب 

(. اص طشف دیگش هحققبى ًـبى 2ثیـتش فؼفش داسد )رذٍل 

آلـی دس خبک، هقبدیشی  دادًذ کِ دس احش هؿذًی ؿذى هـَاد

ربیی کِ ؿَد ٍ اص آى فؼفش قبثل رزة ثِ خبک ؾشضِ هی

دس ایي پظٍّؾ هَاد آلی دس گَدال کبؿت سیختِ ؿذُ 

احتوبلا ثیـتشیي تزوؽ هبدُ آلی ٍ دس ًتیزِ تزضیِ آى دس 

ؾلت تحشک ػبًتیوتشی ثَدُ ٍ یَى فؼفش، ثِ 20-40ؾوق 

تش  ّبی پبییي ؾوق ثؼیبس کن ٍ هقبٍهت دس ثشاثش آثـَیی، ثِ

 (.28حشکت ًکشدُ اػت )

 

 .آًالیش ٍاریاًظ عٌاصز خاک (0)جذٍل
Table (3) The analyses of variance of soil elements 

 Mean of squares هیبًگیي هشثؿبت

 هٌجؽ 

 تغییشات

Source of variance 

 دسرِ

 آصادی 

 Degree of 

freedom 

 ػذین

 خبک هحلَل 

Na ss 

 پتبػین 

  قبثل رزة

Ava. K 

 کلؼین  هحلَل

 خبک

Ca ss 

 هٌیضین 

 هحلَل

 خبک

Mg ss 

 ًیتشٍطى

 کل

Total N 

 فؼفش 

 رزةقبثل 

Ava. P 

 Replication 2 0.374 10445 0.779 19.75 0.003 14.58تکشاس            

 *OM 1 0.755 22597 5.108 160 0.011 74.76هبدُ اصلاحی آلی

 1.26 0.024 32.89 53.83 4314 0.099 2 خطب

 CHEM 1 0.300 35576 3530* 9.40 0.015 43.60هبدُ اصلاحی ؿیویبیی

 OM*CHEM 1 0.011 47046 3.48 105* 0.021 0.16آلی*ؿیویبیی

 6.42 0.082 13.52 2.25 11027 0.069 4 خطب

 Depth 2 0.065 2172 12.26 38.75* 0.029 0.94ؾوق خبک

 *OM*Depth 2 0.011 2122 6.67 140* 0.016 15.84آلی*ؾوق

 *OM*Depth 2 0.015 755 16.95 42.29* 0.002 7.60ؿیویبیی*ؾوق

 OM*CHEM*Depth 2 0.050 9000* 0.233 48.04* 0.007 1.60آلی*ؿیویبیی*ؾوق

 Error 16 0.026 1320 7.452 5.86 0.208 1.41 خطب

 Coefficient ofضشیت تغییشات

variation 

 16.56 15.57 14.84 24.86 15.16 18.86 

 ss: soil solution     significantly at a probability level of 5%         %5داسی دس ػطح احتوبل  هؿٌی*
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 پتاعین قاتل جذب خاک.( تزّوكٌؼ عِ گاًِ هَاد تْغاس آلی، ؽیویایی ٍ عوق تز 0جذٍل )

Table (4) Interaction effects of organic and chemical amendments and soil depth on available K 

   Ava. K پتبػین قبثل رزة خبک  Depth ؾوق  Chemical matterهبدُ ؿیویبیی Organic matterهبدُ آلی 

 

 

 MSWکوپَػت صثبلِ ؿْشی

 

 gypsumگچ 
0-20 183d 

20-40 205 d 
40-60 183 d 

 

 sulfurگَگشد
0-20 305b 

20-40 279bc 
40-60 393a 

 

 

 Cow manureکَد گبٍی

 

 gypsumگچ
0-20 207 d 

20-40 194 d 
40-60 237 cd 

 

 sulfurگَگشد
0-20 221cd 

20-40 210 d 
40-60 179 d 

 ثبؿٌذ داس ًوی دس صذ هؿٌی 5ّؼتٌذ، اص لحبظ آهبسی دس ػطح اؾذادی کِ دس ّش ػتَى داسای یک حشف هـتشک 

Numbers followed by the same letter are not significantly different (P<0.05) 

 

 

 ( اثز هَاد تْغاس ؽیویایی ٍ تزّوكٌؼ هَاد تْغاس آلی ٍ عوق تز کلغین ٍ هٌیشین هحلَل خاک.5ؽكل)
Figure (1) The effect of chemical amendments and interaction effects of organic amendments and 

soil depths on soil Ca and Mg  

 

 ( تزّوكٌؼ عِ گاًِ هَاد تْغاس آلی، ؽیویایی ٍ عوق تز هٌیشین هحلَل خاک.1جذٍل)

Table (5) Interaction effects of organic and chemical amendments and soil depth on soil Mg 
 Soil Mg  هٌیضین خبک depth ؾوق  chemical matterهبدُ ؿیویبیی Organic matterهبدُ آلی 

 

 

 MSWکوپَػت صثبلِ ؿْشی

 

 gypsumگچ 
0-20 13.59

b 
20-40 23.24

a 
40-60 5.41

de 
 

 sulfurگَگشد
0-20 8.27

cde 
20-40 11.54

bc 
40-60 9.08

bcd 
 

 

 Cow manureگبٍیکَد 

 

 gypsumگچ
0-20 8.15

cde 
20-40 3.92

e 
40-60 7.22

cde 
 

 sulfurگَگشد
0-20 9.71

bcd 
20-40 7.05

cde 
40-60 9.71

bcd 
 ثبؿٌذ داس ًوی دس صذ هؿٌی 5اؾذادی کِ دس ّش ػتَى داسای یک حشف هـتشک ّؼتٌذ، اص لحبظ آهبسی دس ػطح 

Numbers followed by the same letter are not significantly different (P<0.05) 
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 اثز هَاد تْغاس آلی ٍ تزّوكٌؼ هَاد تْغاس آلی ٍ عوق تز فغفز قاتل جذب خاک (0)ؽكل
Figure (2) Effect of organic amendments and interaction effects of organic amendments and depth 

on soil P 
 

( دسیبفتٌـذ کـِ اػتفبدُ اص 22) 1ّوچٌیي قذیش ٍ ّوکبساى

ؿـَد کـِ ثـِ  آلی ثبؾج افضایؾ فشاّوی فؼفش هی

ٍ حل ؿذى ثشخی ؾٌبصش غـزایی پَؿـیذُ   pHکـبّؾ

ؿـذُ تَػـط کلؼـیت استجبط داسد.کـبسثشد گچ ّوشاُ ثب 

ؿـَد صیشا دس  آثـَیی، ثبؾج کبّؾ هیضاى فؼفش خبک هـی

احش حل ؿذى گچ، کلؼین ثب فؼفبت تـکیل فؼفبت کلؼین 

صَست پَؿـی ثش سٍی ؾٌصش غزایی قشاس گشفتـِ دادُ کِ ثِ

  2دّذ. رییَػکَاًیَ ّوکبساى ٍ فشاّوـی آى سا کبّؾ هی

کِ ؿبیذ یکـی اص دلایل افضایؾ حلالیت  کشدًذ( ثیبى 9)

ی فؼفَ ّـب فؼفش دس تیوبسّبی آلی، تــکیل کوـپلکغ

ّیَهیک ثبؿذ کِ ثبؾج کٌذ ؿذى فشایٌذ تخجیت فؼفش دس 

سػذ آّک هَرَد دس  ًػش هی ثِ طشفیاص  ؛ؿَد خبک هی

ؾذم  ًبؿی اص آى ثبؾج pHخبک ٍ دس ًتیزِ افضایؾ 

 افضایؾ هیضاى فؼفش ؿذُ اػت. 

اثز هَاد تْغاس آلی، ؽیویایی تز غلظت عٌاصز 

 تزگ

ثکبسثشدُ ؿذُ دس ایي احش هَاد ثْؼبص آلی ٍ ؿیویبیی 

آصهبیؾ ثش هیضاى غلػت ػذین، پتبػین ٍ هٌیضین ثشگ 

(. ّشچٌذ دس ایي 6داس ًجَد )رذٍل ّبی پؼتِ هؿٌی ًْبل

پظٍّؾ کبسثشد کوپَػت صثبلِ ؿْشی ثِ ّوشاُ گَگشد 

هیضاى پتبػین قبثل رزة سا دس خبک افضایؾ دادُ ٍلی ثش 

                                                           
1- Qadir et. al. 

2- Giusquiani et. al. 

سٍد ثِ  وبل هیداس ًجَدُ اػت کِ احت هیضاى پتبػین ثشگ هؿٌی

، پتبػین اص 40-60ؾلت ؿؼتِ ؿذى ٍ حشکت پتبػین ثِ ؾوق 

دػتشع سیـِ رَاى ٍ یکؼبلِ ًْبل دٍس هبًذُ اػت؛ 

اص تیوبس کوپَػت صثبلِ کِ هحققبى ًـبى دادًذ کِ  دسحبلی

ؿْشی ثِ افضایؾ قبثل تَرْی دس هحتَای پتبػین گیبُ 

تش  احتسػیذًذ ٍ دسیبفتٌذ کِ پتبػین هَرَد دس کوپَػت س

( ًیض 23) 3(، سضَی ًؼت ٍ ّوکبساى6ؿَد ) رزة گیبُ هی

ّبی  ؾلت احشات هطلَة کَد گبٍی ثش ٍیظگیدسیبفتٌذ ثِ

فیضیکی خبک ٍ ػَْلت رزة ثیـتش تَػط سیـِ ٍ ٍرَد 

پتبػین دس کَد گبٍی، هیضاى پتبػین اًذام َّایی افضایؾ 

( گضاسؽ کشدًذ کِ 8) 4ؾَاد ٍ ثذاٍیاص ػَی دیگش یبفت. 

کبسثشد گَگشد دس خبک ثبؾج افضایؾ غلػت پتبػین دس 

ثشگ ًخل خشهب گشدیذُ دس حبلی کِ ثش غلػت فؼـفش ٍ 

احتوبل ٍرَد ایي . داسی ًذاؿتِ اػت ًیتـشٍطى تبحیش هؿٌی

داسد کِ دس ایي پظٍّؾ، دس اصلاح ؿیویبیی تَػط گچ 

یَى کلؼین ٍاسد ؿذُ ثِ ّوشاُ گچ، دس فشایٌذ رزة ثب 

کِ ٌّگبهی کِ گَگشد احش کٌذ. حبل آى هیهٌیضین سقبثت 

ذ  هؿٌی داسی ثش اصلاح ؿیویبیی خبک داؿتِ ثبؿذ ٍ ثتَاً

تَاًذ  کلؼین ثیـتشی سا دس فبص تجبدلی قشاس دّذ، هٌیضین هی

ثذٍى سقبثت ثب کلؼین رزة گیبُ ؿَد کِ ایي فشایٌذ دسایي 

 داس ًجَدُ اػت. هطبلؿِ هؿٌی

                                                           
3- Razavi Nasab et al. 

4- Evd and Badawi   
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 کلغین تزگ

ًتبیذ ًـبى داد کِ احش اصلی هبدُ ثْؼبص آلی ثش غلػت  

کِ کبسثشد  طَسی (. ث6ِداس اػت )رذٍل کلؼین ثشگ هؿٌی

دسصذی غلػت کلؼین  3/10کَد گبٍی ثبؾج افضایؾ 

(. دس 7ثشگ ًؼجت ثِ کبسثشد کوپَػت گشدیذ )رذٍل 

( ًتیزِ گشفتٌذ کِ 23هقبثل سضَی ًؼت ٍ ّوکبساى )

هطلَة کبسثشد کَد گبٍی ثش سؿذ احتوبلا ثِ ؾلت احشات 

گیبُ، ثِ ؾلت احش سقت ثِ ٍرَد آهذُ کلؼین اًذام َّایی 

)ػبقِ ٍ ثشگ( کبّؾ یبفتِ اػت. ّوچٌیي ؾلی سغن 

داس ثَدى ثشّوکٌؾ هَاد ثْؼبص آلی ٍ ؿیویبیی، ّیچ  هؿٌی

داس کلؼین  ّب حبئض ثیـتشیي غلػت هؿٌی کذام اص هیبًگیي

شد هیضاى کلؼین هحلَل ثشگ ًـذًذ. ّشچٌذ کبسثشد گَگ

خبک خبک سا افضایؾ دادُ اػت ٍلی احش آى ثش غلػت 

داس ًجَدُ اػت. افضایؾ غلػت کلؼین  کلؼین ثشگ، هؿٌی

تَاًذ ثِ دٍ  ثشگ دس ػبل اٍل ًبؿی اص کبسثشد کَد گبٍی هی

ؾلت ثبؿذ، اٍل آًکِ کلؼین هَرَد دس ایي هبدُ آلی کِ ثِ 

د ؿذیذ هبدُ آلی ؾٌَاى یک هٌجؽ غزایی دس ؿشایط کوجَ

خبک ٍ دیگش ایٌکِ احش هطلَة کوپَػت ثش ؿشایط 

فیضیکی، ؿیویبیی ٍ ثیَلَطیکی خبک ٍ ثِ دًجبل آى ثْجَد 

 (.4)ٍضؿیت رزة گیبُ سا ثِ ّوشاُ خَاّذ داؿت 

 ًیتزٍصى تزگ

ّش دٍ ًَؼ هَاد ثْؼبص ثش غلػت ًیتشٍطى ثشگ احش  

ج (، کبسثشد کَد گبٍی ثبؾ6داس داؿتٌذ )رذٍل هؿٌی

دسصذ ًؼجت  24/23افضایؾ غلػت ًیتشٍطى ثشگ ثِ هیضاى 

(. ّوچٌیي گَگشد ًؼجت ثِ 7ثِ کوپَػت گشدیذ )رذٍل 

دسصذی غلػت ًیتشٍطى ثشگ ؿذ  51/7گچ ثبؾج افضایؾ 

داس هَاد ثْؼبص ًیض ثیـتشیي غلػت  ٍ دس ثشّوکٌؾ هؿٌی

دػت آهذ ًِیتشٍطى ثشگ اص ّوشاّی کَد گبٍی ٍ گَگشد ث

بلا ثِ ؾلت ٍرَد ًیتشٍطى دس تشکیت کَد (. احتو3)ؿکل

( ٍ تزضیِ آى ٍ ایزبد اػیذّبی آلی دس 2گبٍی )رذٍل

خبک ٍ احش هطلَة ثش ّن آٍسی رسات خبک ٍ کبسایی 

داس غلػت ًیتشٍطى ثشگ ؿذُ  رزة، ثبؾج افضایؾ هؿٌی

کِ ّوضهبى ثب تزضیِ هبدُ آلی دس خبک آصاد ٍ تَػط گیبُ 

ت صهبى ٍ افضایؾ احش (. ثب گزؿ23ٍ  5)رزة ؿذُ اػت 

ؿشایط خبک،  pHتلفیقی کَد گبٍی ٍ گَگشد ٍ کبّؾ 

 رزة ؾٌبصش اص رولِ ًیتشٍطى افضایؾ یبفتِ اػت. 

 فغفز تزگ

(، ًَؼ هبدُ 6داس ثش غلػت فؼفش )رذٍل تٌْب ؾبهل هؿٌی

ثْؼبص آلی اػت کِ ّوبًٌذ ًیتشٍطى، کبسثشد کَد گبٍی 

ًؼجت ثِ کوپَػت ثبؾج افضایؾ غلػت فؼفش ثشگ ثِ هیضاى 

(. کَد گبٍی اص یکؼَ ثب داسا 7دسصذ گشدیذ )رذٍل  7/26

( ٍ اص طشف 2ثَدى ؾٌبصش غزایی اص رولِ فؼفش )رذٍل

خیضی فیضیکی خبک ؿشایط دیگش ثب احش هخجت ثش حبصل

هطلَة سا ثشای رزة تَػط سیـِ فشاّن ًوَدُ اػت ٍ اص 

حؼبع اػت،  pHآًزبیی کِ فؼفش قبثل رزة ثؼیبس ثِ 

سػذ کِ تزضیِ کَد گبٍی ٍ تَلیذ  ًػش هی گًَِ ثِ ایي

(. 19اػیذّبی آلی، رزة فؼفش سا افضایؾ دادُ اػت )

افضٍدى ( ًیض ًـبى داد کِ ثب 6ّبی پظٍّـگشاى ) یبفتِ

کوپَػت ثِ خبک تغییش قبثل تَرْی دس هیضاى فؼفش گیبُ 

ؿَد، دس ثیـتش هَاسد افضایؾ اًذک دس هقذاس ایي  ایزبد ًوی

هبدُ هغزی صهبًی کِ هقبدیش ثبلایی اص کوپَػت هَسد 

 .اػتفبدُ قشاس گشفت، هـبّذُ ؿذ
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 ( آًالیش ٍاریاًظ عٌاصز هَجَد در تزگ.2جذٍل)

Table (6) The analyses of variance of leaf concentration of nutrients 
 Mean of squaresهیبًگیي هشثؿبت  

 هٌجؽ تغییشات

Source of variance 

 دسرِ آصادی

Degree of 

freedom 

 ػذین

Na 

 پتبػین 

K 

 کلؼین 

Ca 

 هٌیضین 

Mg 

 ًیتشٍطى

N 

 فؼفش 

P 

            

 Replicationتکشاس

2 2213 0.009 0.032 0.009 0.004 0.0001 

*OM 1 707 0.012 0.025هبدُ اصلاحی آلی
 

0.008 0.699*
 

0.003*
 

 Error 2 3569 0.033 0.001 0.002 0.016 0.0001خطب

هبدُ اصلاحی 

 CHMؿیویبیی

1 8634 0.133 0.005 0.002 0.085*
 

0.0001 

*OM*CHM 1 5664 0.113 0.097آلی*ؿیویبیی
 

0.001 0.170*
 

0.002 

 Error 4 1493 0.044 0.033 0.007 0.024 0.0001خطب

 ضشیت تغییشات

Coefficient of 

Variations 

 9.79 23.40 9.81 17.78 3.31 11.49 

 %5داسی دس ػطح احتوبل  هؿٌی*

 

 

 

 آلی ٍ تزّوكٌؼ هَاد تْغاس آلی ٍؽیویایی تز غلظت ًیتزٍصى تزگ( اثز هَاد تْغاس 0ؽكل)

Figure (3) The effect of organic amendments and interaction effects of organic and chemical 

amendments on leaf N concentration 
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 ( اثز هَاد تْغاس آلی تز غلظت تزخی عٌاصز تزگ پغت3ِجذٍل )
Table (7) The effect of organic amendments on some concentration nutrients of leaf of pistachio 

 فؼفش)%(
P (%) 

 ًیتشٍطى )%(

N (%) 

 کلؼین )%(
Ca (%) 

ثْؼبص آلی هَاد  
Organic Matter 

0.120
 b 

2.078
 b 

0.884
 b کوپَػت صثبلِ ؿْشی 

MSW  
0.152

 a 
2.561

 a 
0.975

 a کَد گبٍی 

Cow manure 

 ثبؿٌذ. داس ًوی دس صذ هؿٌی 5اؾذادی کِ دس ّش ػتَى داسای یک حشف هـتشک ّؼتٌذ، اص لحبظ آهبسی دس ػطح 

Numbers followed by the same letter are not significantly different (P<0.05) 

 

 ًتیجِ گیزی

ثب تلفیق تَاى  دّذ کِ هی ًتبیذ ایي پظٍّؾ ًـبى هی

هَاد ػبدُ ٍ دس دػتشع کـبٍسص ثِ ثْجَد ٍضؿیت 

ػذیوی ٍ تغزیِ گیبُ -ّبی ؿَس حبصلخیضی خبک

کوک ًوَد. اص رولِ کبسثشد کوپَػت ثِ ّوشاُ گَگشد 

 40-60ثبؾج افضایؾ پتبػین قبثل رزة دس ؾوق 

هتشی ٍ ثِ ّوشاُ گچ ثبؾج افضایؾ هٌیضین هحلَل  ػبًتی

گشدیذ. گَگشد،  ػبًتیوتشی 20-40خبک دس ؾوق 

 20-40کلؼین هحلَل خبک ٍ کَد گبٍی دس ؾوق 

هتشی فؼفش قبثل رزة سا افضایؾ داد. ّوچٌیي  ػبًتی

کبسثشد کَد گبٍی ثبؾج افضایؾ غلػت کلؼین ٍ فؼفش 

ثشگ ٍ کبسثشد کَد گبٍی ثِ ّوشاُ گَگشد، غلػت 

گشدد هـبثِ  ًیتشٍطى ثشگ سا افضایؾ داد. الجتِ پیـٌْبد هی

ثش سٍی دسختبى ثبسٍس ٍ ثب دیگش هَاد ثْؼبص ایي پظٍّؾ 

ّبی ًبؿی اص اصلاح  آلی ٍؿیویبیی ٍ ثشسػی ٍیظگی

خبک دس طَل پشٍفیل خبک، ثشای دػت یبفتي ثِ ثْتشیي 

تشکیت رْت اصلاح ثْتش ٍ هَحشتش ٍ ثْجَد تغزیِ گیبُ 

دس ایي ؿشایط ًیض اًزبم ٍ هیضاى ؾولکشد ٍ اقتصبدی ثَدى 

 اس گیشد.آى ًیض هَسد ثشسػی قش
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