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تاازیه ماماات اوتقااا  پساااب کًدَااا ي    ماکزيپًرَااای خااام مُاام  

َاای   َای ضاخص ماذوًمی تاٍ خاام    َا اس جملٍ تاکتزی میكزيارگاویسم

تاضاىذ  در ایاه راساتاژ پا يَص     َای سیزسمیىی می تز ي حتی تٍ آب ممیق

لای کًاضزضایا حاضز تا َذف مطالعٍ تزاتزی تزجیحی ي وگُذاضت تاکتزی 

مىًان یک تاکتزی ضاخص ي متذاي  در کًدَای حیاًاوی در ضازای     تٍ

استفادٌ اس آب ضاًر تعزیاگ گزدیاذ  مطالعاام آسمایطاگاَی در سیساتم       

 2ي  1جزیان تزجیحی تا ماکزيپًرَاای مناىًمی تاا هطزَاای مختلاگ       

سیمىس تز متز( تحات   دسی 4ي  2ژ 1متز( ي تیمار ضًری مختلگ آب   ساوتی

اوجاا  ضاذ  حازم آمااری ماًرد اساتفادٌژ        13۳5در ساا    جزیان اضثاع

واکتًریت دي واکتًرٌ در هالة حزم کاملاً تنادوی تاًد  وتااین وطاان داد    

(ژ Cavکٍ اثز متقاتت ضًری ي هطز ماکزيپًر تز میااوگیه للتات خزيجای    

( ي مماق  SR(ژ ضاخص وساثی جاذب تااکتزی     fλضزیة پالایص تاکتزی  

( در سطح آماری پاىن درداذ   Zmax ا  تاکتزی تیطیىٍ پیص تیىی ضذٌ اوتق

دسی سیمىس تز متز ي تذين هطاز مااکزيپًر    4معىی دار تًد  تیمار ضًری 

کلىی تز میلی لیتز( را وطان دادوذژ تٍ حاًری   11/1تیطتزیه مقذار پالایص  

درداذ   31تزاتازژ اس میاشان پاالایص     2کٍ تا اوشایص هذرم یًوی تٍ میشان 

ی وتاین وطان داد کاٍ مامات ادالی اوتقاا  تااکتزی      کاستٍ ضذ  تٍ حًر کل

يجًد جزیان تزجیحی در اثز پیًستگی ماکزيپًر اساتژ اماا ضاًری تاٍ     

مىًان یک مامت تاسداروذٌ تا اوشایص هذرم یًوی محلً  خاامژ میاشان   
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 مقذمٍ

ٙبثغ آثی اص طشیك فؼبِیت یبثی آلایٙذٜساٜ  ٔ ؼب٘ی  ٞب ثٝ ٞبی ا٘

ت ٚ ٘ـش اص ٔحُ خٕغ آٚسی صثبِٝ ٚ چبٜ ذ ٘ـ ٞبی  ٔبٙ٘

ٙدش ثٝ  ٞب ٚ وٛدٞبی دأی ٔی فبضلاة، دأذاسی  ٔ ذ ا٘ٛ ت

دٌی آة ی ػطحی ٚ صیشصٔیٙی ؿٛد. دس وـبٚسصی ٞب آِٛ

جٛد حبكُ خیضی خبن اص وٛدٞبی ٌبٚی اػتفبدٜ  ثشای ثٟ
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ٚ پبلایؾاخٛاٖ ٚ ٕٞىبساٖ:  بٞی خزة   ...ثشسػی ؿبخق 

ای وٛد  تشیٗ وّیفشْ سٚدٜ اؿشؿیبوٛلای ٔؼَٕٛ .ؿٛد ٔی

اٖٛ ؿبخق آِٛدٌی آة ٌبٚی اػت وٝ ثٝ ٞبی صیشصٔیٙی  ػٙ

ساحتی  ، صیشا ثٌٝیشد ٞب ٔٛسد ثشسػی لشاس ٔی دس پظٚٞؾ

دٚػت ٚ لٛیب ثب ثبس ٔٙفی اػت.  ؿٙبػبیی ٚ ؿٕبسؽ ؿذٜ ٚ آة

ٙفی، ٔیّٝ ای ؿىُ ) اؿشؿیبوٛلای  µmیه ثبوتشی ٌشْٔ 

1/1-5/1×µm 6-2ٜذی خض  ( تىی یب خفتی اص ٘ظش سد ثٙ

ثٚبوتشیبػٝ اٛدٜ ا٘تش یىشٚاسٌب٘ؼیٓ 1خب٘ ٞب فمط  اػت. دس ثیٗٔ 

ثٝ طٛس خبف ٔٙـب ٔذفٛػی داسد. ثؼیبسی اص  اؿشؿیبوٛلای

ٝ٘ٛ وٝ  ضشس٘ذ، دسحبِی ٞبی ثی ٌب٘یؼٓاس اؿشؿیبوٛلایٞبی ٌ

بسی ٞؼتٙذ ٚ ٔی ثؼضی اص آٖ ٛ٘ت ثب  ٞب ػبُٔ ثیٕ ذ اص ػف اٛٙ٘ ت

بسی سٚدٜ ٙتح ثٝ ثیٕ ؼٕٛٔیت پبتٛطٖٔ  ای، ػفٛ٘ت ادساسی، ٚٔ 

ٛ٘ذ. وّشایذ ٘یض ثٝ ٙٙظیت ؿ  ٔ یبیی ثذٖٚ   ٚ اٖٛ سدیبة ؿیٕ ػٙ

ذاصٜ ثشدٜ ٔی وبس اٚوٙؾ ثٝ ؿٛد. اص سدیبة وّشایذ ثشای ا٘

حَّٛ آثی ٚ ا٘تمبَ سدیبة ثبوتشی یب ٌیشی   ٔ ٔٙحٙی سخٙٝ

ؼبحت اص آٖؿٛد.  ٚیشٚع اػتفبدٜ ٔی  ٔ خب وٝ ثخؾ ػٕذٜ

حؼٛة  ٝ خـهٔ  یٕ  ٘ ٔٙبطك خـهٚ  ی خض  ایشاٖ اص ٘ظش الّیٕ

تؼبسف  ٌشدد وٝ ػجت ٌشدیذٜ اػتفبدٜ اص آة ٔی بٞی ؿٛس ٚ ٘بٔ

یٕت ثبلایی پیذا وٙذ ) ش چٝ ػّٕىشد وبسثشد آة ؿٛس 4اٞ (. اٌ

ؼٙی٘  ٔ ٖ  ؼجت ثٝ ؿشایط آة غیشؿٛس اختلاف بـ  ٘ داسی سا

جٕٛد آة ٞٓ ٔی ی وـٛس وٝ و یٕ ِٚی دس ؿشایط الّ ٖ  دٞذ،  اوٙٛ

ی یِذ ثٝ حؼبةٔ  غ خذی تٛ ا٘ٛ بٙثغ  یىی اصٔ  آیذ، اػتفبدٜ اص ایٗٔ 

بٞی ؿٛس  آثی ٌشیضب٘پزیش اػت. ٘ىتٝ لبثُ تٛخٝ دس وبسثشد آة

بـٚسصی دس دساصٔذت اػت ) ٛسد (6حفظ پبیذاسی و  ٔ . دس

ی تأثیش آة ٍ٘ٛ د ٚیظٌی چٍ جٛ بٞی  ٞبی ؿٛس ثش تخشیت یب ثٟ

 ْ دب ی ا٘ ا٘ٚ طیىی خبن تحمیمبت فشا ِٛٛ یٕبییٚ  ثی فیضیىی، ؿی

تضبد اسائٝ ؿذٜ تٔفبٚتٚ  ٌبٜٔ  تبیدی  اػت. آثیبسی ثب  ٌشفتٝ ٚ٘ 

اٛسد ػجت تخشیت  ٛیی دس اوثشٔ  ذیشیت آثـ آة ؿٛس ثذٖٚٔ 

10ُؿذٜ اػت ) أٛ ٟٔٓ اػتشع ثشای  (. ؿٛسی یىی اص ػ

ی٘ؼٓ بٌ اٚس یٔیىش  ٔ یذ. وبٞؾ وـؼش تٙفـؼی، آبٞ ثٝ حؼبة

یِت  ٗ، وبٞؾ فؼب یـضاٖ دی اوؼیذ وشث ٓ آوـبٞؾٔ  ی ٚ ٞ ٘ضیٕ

یبفتذ ثٚی دس اثش ؿٛسی اتفبقٔ  یىش ٛٔغٔ  یٙٗ وبٞؾ ثی . (13) چ

ختّف اص  ٞٓ چٙیٗ پظٚٞؾ ًٚ  ٕٞىبساٖبٞیٔ  ٘ٚ  ٝ ( 15) 2خّٕ

                                                 
1- Enterobacteriace 

2- Wang et al. 

بـٖ  ت٘مبَ  ٘ ٞبی  ثبوتشی دس خبنداد وٝ ػبُٔ اكّی ا

ٜ، خشیبٖ دػت بؿی اص  ٘خٛسد  ٘ پٚٛسی( ٞبی تشخیحی )ٔبوش

ٚ  دسص ٚ تشن پیٛػتٝ بوشٚپٛس  ٔ دٖ ٛخٛد دس خبن  ثٛ  ٔ بٞی

ٚ ثذیٗ ٔی ٖ اؿجبع، ؿـشایط دس ػبٖ ثبؿذ  ـتشی ثبوتشی خشیـب  ثیـ

بـن دس غیشاؿـجبع خشیـبٖ ثـٝ ـ٘ؼجت ؿٛد.  ٔی خب  ثٝ خب خ

ٓٞ  ٚ بٍٞی طبِؼبت آصٔبیـ  ٔ  ًٚ٘ ٚ ٕٞىبساٖػذدی  چٙیٗ

ب16ٖ) َ  ( ٘ـ تمب ػی تأثیش صیبدی دس ا٘ لٛٙ پٚٛسٔ  بوش داد وٝ طَٛٔ 

ٛ٘ی ثبلا  تشخیحی ای وٛلای، ثٝ ٚیظٜ دس ؿشایط لذست ی

تمبَ ٌؼتشدٜ ٛ٘ی پبییٗ ا٘ ؼیش  داساػت. دس لذست ی  ٔ تش دس

 ٝ بٖٔ صٚدتش دس سػیذٖ ثشای ای وٛلای ٘ؼجت ث تشخیحیٚ  ص

ت٘یدٝ اٖٛ یه  ٚٔبیذ ثٝ ػٙ بـٞذٜ ؿذ  ثش  ٔ ذاصٜ حذٚدیت ا٘ اصٔ 

ٟبخشت ثبوتشی (.16) بٞ  دس پظٚٞؾ دیٍشی تخٕیٗ ػشػتٔ 

فٚیُ خبن ثب فشضیٝ ػجٛس ػٕذٜ ثبوتشی بٞ  دس پش بوشٚپٛس ٞب اصٔ 

ت٘مبَ ثبوتشی ػشیغ ٗ  ٔطبثمت داؿت. ػشػت ا یٍ یب٘  ٔ تش اص

بٕلاً دس  بوشٚپٛس احت  ٔ ت٘مبَ دس د. ا ٙبفز آة ثٛ  ٔ ػشػت

شطٛة اتفبق  خبن بٔ ثٝ خبن ٔیٞبیٔ  مذاس آة  افتذ ا ٞبیی ثبٔ 

ی حذٚد ٕ٘ ِٚیٝ صیبدٔ  ؼّك اختلبكبً اص لطش  ؿٛدٚ  ثبوتشی ا بٞیٔ 

ی تش ػشیغ ٔٙبفز ثضسي  ٔ ٚ 14وٙذ ) تش ػجٛس (. كفبدٚػت 

اٛصدٌی فیضیىی 11) 3ٕٞىبساٖ بٖ خبن ثب ٞ (٘ مؾ احیب ػبختٕ

تمبَ ای وٛلای ٚ ثشٚٔبیذ ثشسػی  ٛ٘ی ثشای ا٘ سا ثب آصٔبیؾ ػت

تبیح آٖوش بٖد٘ذ.٘  ٔٙحٙی  ٞب ٘ـ تمبسٖ  تؼبدَ ٚٔ  داد وٝ ؿىُٔ 

ٖ ی سخٝٙ اص ػتٛ  ٔ بٖ ٛیی اص  ٞبی خبن ٘ـ دٞذ وٝ ػٕذتبً آثـ

بٔتشیغ سخ دادٜ اػت. اكّی ایٗ تحمیك   ٞذف طشیك خشیبٖ 

دٌی )ای وٛلای( دس  ی ٚضؼیت تشاثشی ؿبخق آِٛ ٍ٘ٛ چٍ

ختّف ؿٛسی آة  حضٛس خشیبٖ تشخیحی ثب لطٛسٚ  ػطٛحٔ 

بٔیـیٚ  پیؾدس ػ بٞی آص  ٖ ٝ تٛ بٕی ٍ٘   داؿت آلایٙذٜ ثیٙی ؿ

د. ٔٛسد ثشسػی دس ػٕك ختّف ثٛ   ٞبیٔ 

 

 َا مًاد ي ريش

ٙظٛس    ٔ دس پظٚٞؾ حبضش، ٔطبِؼبت آصٔبیـٍبٞی ثٝ

تمبَ ثبوتشی ای وٛلای، دس ػیؼتٓ خشیبٖ تشخیحی  ثشسػی ا٘

ختّف )كفش،  بوشٚپٛسٞبی ٔلٙٛػی ثب لطشٞبیٔ   ٔ  2ٚ  1ثب

تش(  ىتشیىی ػب٘تیٔ  ، 1ٚ تیٕبس ؿٛسی آة ٔختّف )ٞذایت اِ

                                                 
3- Safadoust et al. 
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2  ٚ4  َ ٝ اٚ تش( تحت خشیبٖ اؿجبع دس ٘یٕ دػی صیٕٙغ ثشٔ 

دبْ ؿذ 95ػبَ  ِٚیٝ خبن ٚیظٌی. ا٘ بی افمی ٚ ٞبی ا ٕ٘ ٚ

 1ٚ ؿىُ  1دس خذَٚ ٞبی آصٔبیـی ثٝ تشتیت ػٕٛدی ػتٖٛ

 آٚسدٜ ؿذٜ اػت.

ِٚیٗ ٔىبٖ ٕٔىٗ َ ثبیؼتی دس ا  لبثُ روش اػت وٝ خذاٚ

تمبَ تشخیحی دس ٔخبص٘ی اص خٙغ پی ٚی  آصٔبیؾپغ  ٞبی ا٘

ـخق )ثٝ تشتیت   ٔ  10ٚ  20ػی ثب طَٛ ٚ لطش داخّی

ٔتش( ا٘دبْ ؿذ. اص ػٕجبدٜ خٟت صثش وشدٖ دیٛاسٜ داخّی  ػب٘تی

ػیّٙذس لجُ اص پش وشدٖ ػتٖٛ خبن ثشای خٌّٛیشی اص خشیبٖ 

اٛسٜ ػتٖٛ اػتفبدٜ ؿذ ٚ وف ػتٖٛ ثب اػتفب دٜ اص ػشیغ اص دی

 سیضٜ صٞىؾ ؿذ.تٛس ػیٕی ٚ یه  لایٝ ػًٙ

ػیؼتٓ خشیبٖ تشخیحی ثب اػتفبدٜ اص دٚ ا٘ذاصٜ ؿٗ ؿبُٔ 

كٛست صیش آٔبدٜ ٚ  ِْٛ ؿٙی ٚ ؿٗ ِٛٔی دس ػتٖٛ ثٝ

طشاحی ؿذ. اثتذا ثب آة ٔمطش )اتٛولاٚ ؿذٜ( حذٚد یه 

 30ػْٛ استفبع ػتٖٛ سا پش ٚ یه ِِٛٝ پلاػتیىی ثٝ طَٛ 

ػب٘تی ٔتش( دس  2ٚ  1طش خبسخی ٔٛسد ٘ظش )ٔتشی ثب ل ػب٘تی

ٔشوض ػتٖٛ وبسٌزاؿتٝ ؿذ. ؿٗ سیض ثٝ تذسیح ثٝ ٔبتشیىغ 

ػتٖٛ )خبسج اص ِِٛٝ پلاػتیىی( اضبفٝ ؿذ. ػپغ آة 

اضبفی دس ِِٛٝ پلاػتیىی اص وف، صٞىؾ ؿذ. ِِٛٝ ثب دلت 

ثذٖٚ اختلاَ دس اطشاف ػبختبس ؿٗ اص ػتٖٛ ثیشٖٚ وـیذٜ 

خبی  ػب٘تی ٔتش دس ٔشوض ػتٖٛ ثٝ 2ش ؿذ ٚ یه حفشٜ ثب لط

ٌزاؿت. دس ایٗ ٔشحّٝ حفشٜ تب استفبع ثیؼت ػب٘تی ٔتش ثب 

ؿٗ دسؿت ثب اػتفبدٜ اص یه لیف پش ؿذ، تب ػبختبس 

ٔبوشٚپٛس خشیبٖ تشخیحی ٔٛسد ٘ظش ایدبد ؿٛد. لایٝ ٘بصوی 

اص ؿٗ دسؿت ثش ػطح ػتٖٛ خبن ثشای خٌّٛیشی اص 

 ؿذ. تخشیت ػبختٕبٖ خبن لشاس دادٜ

 

 َای آسمایطیَای ايلیٍ خام ستًنيی گی (1 جذي 
Table(1) The primary characteristics of the soil column test  

 خبن ثبفت

 

Soil Texture 

 سطٛثت حدٕی خبن

 

Volumetric soil 

moisture 
() 

(%) 

ػشػت خشیبٖ 

 ٔب٘ذٌبس

Stable flow 

rate 
(q) 

(cmh
-1

) 

 ػشػت خشیبٖ 

 آة ٔٙفزی

Vapor flow velocity 
(v) 

(cm h
-1

) 

 حدٓ آة ٔٙفزی

 

Pore volume 

(PV) 

(cm
3
) 

 ٘ٛع ثؼتش 

Material 

Loamy Sand 

(LS) 

 ٔبوشٚپٛس  737.9 14.3 4.70 0.47

Macrospore 

Sandy Loam 

(SL) 

 ٔبتشیىغ  926.3 18.2 7.04 0.59

Matrix 
**  ،* ٚns ٖداس اػت. ٔؼٙیٚ اختلاف غیش یه دسكذ، پٙح دسكذداس دس ػطح  دٞٙذٜ اختلاف ٔؼٙیثٝ تشتیت ٘ـب 

**, * and ns, respectively, indicate a significant difference P<0.01 , P<0.05 and the non-significant difference. 
 

 
 َای آسمایطی ومای اوقی ضماتیک حزاحی ستًن ي ومای ممًدی ستًن (1 ضكت

Figure(1) Schematic and vertical view of columns 
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ٚ پبلایؾاخٛاٖ ٚ ٕٞىبساٖ:  بٞی خزة   ...ثشسػی ؿبخق 

دس پبیبٖ ػتٖٛ ثب آة اص پبییٗ اؿجبع ؿذ تب فـبس ٔشصپبییٗ 

ٞبی ٔٛسد ٘ظش وٝ ثٝ  ٔتش وٙتشَ ؿٛد. ٔحَّٛ دس كفش ػب٘تی

ذ  ا٘ذ، اص ٔشص ثبلای ػتٖٛ  تٛضیح دادٜ ؿذٜ 2تفلیُ دس ثٙ

٘بٍٕٞٗ ثب ػشػت خشیبٖ ثبثت اضبفٝ ؿذ٘ذ. ػتٖٛ دس طَٛ 

ٔتش(  دس ثبلای ػتٖٛ )پٙح ػب٘تی آصٔبیؾ ثب حفظ استفبع آة

 دس ٔشصثبلا اؿجبع ٌشدیذ.

ذاصٜ ٙفزی دس ؿشایط اؿجبع اثتذا  ثشای ا٘ ٌیشی حدٓ آةٔ 

چٍبِی ظبٞشی خبن ثب اػتفبدٜ اص ػتٖٛ آٔبدٜ ؿذٜ دس 

ذاصٜ ثٛت ٚص٘ی تیٕبسٞبی ٔختّف ا٘ ٌیشی ؿذ. ػپغ سط

٘ٝٛ ػب٘تی  5/12-20ٚ  0-5/12ٌیشی اص دٚ لایٝ  خبن ثب ٕ٘

ذاصٜٔتش  ثٛت  خبن دسٖٚ ػیّٙذس ثٝ سٚؽ آٖٚ ا٘ ٌیشی ٚ سط

)ٞب حدٕی خبن ٔحبػجٝ ٌشدیذ. ػپغ حدٓ آة  (

)ٔٙفزی ػتٖٛ خبن دس ؿشایط اؿجبع 
1
PV)  ٝ1طشیك ساثط 

 ٔحبػجٝ ؿذ:

(1  )                                                                                                                       

طبِؼٝ ثشای ثشسػی اثش ػطٛح ٔختّف ؿٛسی   ٔ دس ایٗ

یبیی دس ؿشایط اؿجبع پبیذاس ثب  ِٛٛطیىی ٚ ؿیٕ آة، سدیبة ثی

ٛسد اػتفبدٜ لشاس ٌشفت. خشیبٖ تشخیحی ثٝ  كٛست صیشٔ 

ٛیی دس دٔبی  دسخٝ دس طی چٙذ فبص  20آصٔبیؾ آثـ

دبْ ؿذ. اثتذا لجُ ا یىشٚثی، دٚ ا٘  ٔ تمبَ ص ؿشٚع آصٔبیؾ ا٘

ٙفزی ) حَّٛ PVsحدٓٔ   ٔ)NaCl  تخبة )تیٕبس ؿٛسی( ا٘

ِٛٛطی اػتشیُ اضبفٝ  ٚ ثٝ ػتٖٛ اػتشیُ ثب اػتفبدٜ اص ػشْ فیضی

تؼبدَ ثشػذ )فبص  ؿذ ٚ ثٝ ؿٗ اخبصٜ دادٜ ؿذ تب ثب ٔحَّٛ ثٝ

یىشٚثی دس دٚ فبص ثب ؿشایط ٔشصی  كفش(. آصٔبیؾ تمبَٔ  ٞبی ا٘

خشیبٖ ٔـبثٝ فبص كفش ا٘دبْ ؿذ. ثٝ ایٗ كٛست وٝ  ٚ ػشػت

یىشٚثی ثٝ ػتٖٛ ثب ػشػت ثبثت  اثتذا یه پبِغ ػٛػپب٘ؼیٖٛٔ 

دس ػتٖٛ ثب ػشػت  NaCl(. ػپغ ٔحَّٛ 1اضبفٝ ؿذ )فبص 

ـبثٝ فبص  یىشٚة  1خشیبٖ ٚ لذست یٛ٘یٔ  تب صٔب٘ی وٝ غّظتٔ 

ِیٝ ثشٌشدد اضبفٝ ؿذ )فبص  ٖٛ (. ػٛػپب٘ؼی2پؼبة ثٝ ٔمذاس اٚ

یىٙٛاخت دس ػطح ثبلایی ػتٖٛ خبن  طٛس ای وٛلای ثٝ

اػتشیُ دس وٙبس ؿؼّٝ ثب اػتفبدٜ اص ػشً٘ اػتشیُ اػپشی ؿذ. 

ٝ یبفت ٚ ؿؼتـٛی ػتٖٛ ذت یه ػبػت ادأ  ٔ ٞبی خبن ثٝ

                                                 
1- Pore Valume 

ٝ٘ٛ ، 12، 10، 7، 5، 3، 2، 1ٞبی پؼبة دس صٔبٖ ٞبی كفش، ٕ٘

تٖٛ خٕغ دلیمٝ اص پبییٗ ػ 60، 50، 45، 40، 35، 25، 20، 15

تىشاس ثشای ٞش تیٕبس ا٘دبْ  3آٚسی ؿذ.آصٔبیؾ آثـٛیی ثب 

ٞبی ثبوتشی ٚ وّش آ٘بِیض ؿذ. ػٛػپب٘ؼیٖٛ  ؿذ. ػپغ غّظت

ذ اص  ٔه ثبوتشی ٚسٚدی ثب سٚؽ اػتب٘ذاسد وذٚست ٘یٓ فبسِٙ

 048/0دسكذ ) 175/1طشیك افضٚدٖ وّشیذ ٞیذسات ثبسیٓ 

 36/0) سكذد 1ِیتش اػیذػِٛفٛسیه ٔیّی 5/99( ثٝ ٔٛلاس

ٛٝ٘٘شٔبَ ِیتش ثٛد.  ٔیّی 5ٌیشی دس ٞش ثبس  ( تٟیٝ ؿذ. حدٓ ٕ٘

ذاصٜ ٌیشی ثبوتشی دس ٘یٓ ثٝ سخ خبن پغ اص پبیبٖ  ٔٙظٛس ا٘

لایٝ تمؼیٓ ٚ ثشؽ  3آصٔبیؾ ا٘تمبَ ثبوتشی، ػتٖٛ خبن ثٝ 

٘ٝٛ ٔٙطمٝ ٔبوشٚپٛس  2ػٕك ٚ دس ٞش ػٕك اص  3ٞب اص  صدٜ ؿذ. ٕ٘

بتشیىغ ثشداؿتٝ ؿذ. ی ٛٝ٘ ثب ٚٔ  ٔیّی ِیتش  9ه ٌشْ اص ٞش ٕ٘

 ) ِٛٝ  2/0ٔحَّٛ وبٍِٖٛ )ٍٞضا ٔتبفؼفبت ػذیٓ دسكذ ثٝ ِ

ٔیّی ٔتشی اضبفٝ ؿذ. ثشای خذاػبصی ثبوتشی  15ػب٘تشیفیٛص 

یىؼش  ٛٝ٘ دس دػتٍبٜٔ  ٔٛخٛد دس فبص ٔبیغ اص فبص خبٔذ ٞش ٕ٘

ٞٓ صدٜ ؿذ. ثشای تؼییٗ غّظت  دلیمٝ ثٝ 15ٚستىغ ثٝ ٔذت 

آٔذٜ اص سٚؽ ؿٕبسؽ ص٘ذٜ  دػت حَّٛ سٚیی ثٝثبوتشی دس ٔ

 اػتفبدٜ ؿذ. 

ٚ  10-2، 10-1ٞبی  ػٛػپب٘ؼیٖٛ ثبوتشی خشٚخی ثب سلت
3-10 ٘ٝٛ ِیتش اص  ٔیّی 1/0ٞب،  تٟیٝ ؿذ. پغ اص سلیك وشدٖ ٕ٘

یت حیط ٔحَّٛ سلیك ؿذٜ دسٖٚ پّ  ٔ وـت  ٞبی داسای

EMB ٞبی ثبوتشی دس پؼبة ثب ؿٕبسؽ  وـت ؿذ. غّظت

یت ای ػبػت  24ثؼذ اص  EMBٛلای دس آٌبس و پّ

ىٛثبػیٖٛ دس دٔبی  دسخٝ تخٕیٗ صدٜ ؿذ ٚ ػپغ غّظت  37ا٘

اٚحذ وّٙی دس ٔیّی ِیتش  ثبوتشی دس آة خشٚخی ٔحبػجٝ ٚ ثب 

(CFU ml
-1
سخ  ثیبٖ ؿذ. ٞٓ چٙیٗ ؿٕبسؽ ثبوتشی دس ٘یٓ (

ذاصٜ خبن ثٝ دبْ سٚؽ ا٘ ٌیشی غّظت ثبوتشی دس پؼبة ا٘

ذاصٜ ی غّظت وّشایذ، ٞذایت اِىتشیىی ٞش ٌیشؿذ. ثشای ا٘

ٛٝ٘ پؼبة خشٚخی ثٝ سٚؽ تیتشاػیٖٛ ثب ٘یتشات ٘مشٜ  ٕ٘

ذاصٜ ( BTC) 2ٞبی سخٙٝ دس ایٗ پظٚٞؾ ٔٙحٙیٌیشی ؿذ. ا٘

CFUml( ثش حؼت Cثبوتشی ثٝ كٛست غّظت خشٚخی )
-

افضاس  ٚ غّظت ٘ؼجی ثبوتشی دس ثشاثش صٔبٖ ثب اػتفبدٜ اص ٘شْ 1

Excel .ٛسد اػتفبدٜ، چٙیٗ ٞٓ سػٓ ؿذ  ٔ طشح آٔبسی

                                                 
2- Breakthrough curves 
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 1398 ثٟبس 1ؿٕبسٜ  42ٟٔٙذػی صساػی )ٔدّٝ ػّٕی وـبٚسصی( خّذ 

فبوتٛسیُ دٚ فبوتٛسٜ دس لبِت طشح وبٔلاً تلبدفی ثب ػٝ 

د. ػطٛح ؿٛسی ) ػطح( ثٝ ػٙٛاٖ فبوتٛس یب تیٕبس  3تىشاس ثٛ

اٖٛ فبوتٛس یب تیٕبس دْٚ ) بوشٚپٛسٞب ثٝ ػٙ َ ٚ لطشٔ  ػطح(  3اٚ

یبٍ٘یٗ غّظت   ٔ ٛسد ثشسػی  ٔ دس ٘ظشٌشفتٝ ؿذ. ٔتغیشٞبی

(, ؿبخق ٘ؼجی fλ) 1خبن  بلایؾ(، ضشیت پCavخشٚخی )

تمبَ  ( ٚ ػٕك ثیـیٙٝ پیؾSRخزة ثبوتشی ) ثیٙی ؿذٜ ا٘

ذاصٜ (Zmaxثبوتشی ) د. ثشای ا٘ ٙحٙی ثٛ ٞبی  ٌیشی ػطح صیشٔ 

دس ٘شْ افضاس اوؼُ اػتفبدٜ ؿذ.  Simpsonٔزوٛس اص سٚؽ 

SASٞبی ثٝ دػت آٔذٜ تٛػط ٘شْ افضاس  دادٜ
تدضیٝ ٚ  2 

دبْ ٌشفت. LSDٞب ثٝ سٚؽ  یٗتحّیُ ؿذٜ ٚ ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘  ا٘

اص ػتٖٛ خبن اص طشیك  (Cav)ٔیبٍ٘یٗ غّظت خشٚخی 

ٔحبػجٝ اختلاف ثیٗ ػطح صیش ٔٙحٙی سخٙٝ ٚ ػطح صیش 

بس ؿبٞذ ٚ تمؼیٓ حبكُ آٖ ثش وُ حدٓ آة  ٔٙحٙی تیٕ

 ( 2دػت آٔذ )ساثطٝ خشٚخی ثٝ

(2)                  

وُ حدٓ آة خشٚخی دس طَٛ  Vmaxس ایٗ ٔؼبدِٝ وٝ د

ٛیی ثشحؼت ٔیّی ِیتش یٗ غّظت ثبوتشی  C آصٔبیؾ آثـ ٔیبٍ٘

حَّٛ خبن ٚ   ٔ یٗ غّظت ثبوتشی دس پؼبة  Cbدس ٔیبٍ٘

CFU ml)تیٕبس ؿبٞذ 
-1

 ثبؿٙذ. ٔی (

ِٛی دس ػــتٖٛ ٞــبی  ضــشیت پــبلایؾ ثــبوتشی اؿشیـــیب وــ

بتغ ٚ ٕٞىبساٖ  ٔ ؼبدِٝ حبػجٝ ؿذ:8) 3آصٔبیـی ثش اػبعٔ   ٔ) 

 (3)                         

ضـــشیت پـــبلایؾ ثـــبوتشی دس  fλوـــٝ دس ایـــٗ ساثطـــٝ، 

mٞــبی آصٔبیـــی ) ػــتٖٛ
-1)، C0  ٗی  ٚسٚدی غّظــتٔیــبٍ٘

ٝ  یب ػطح ثٝ ثبوتشی CFU ml) خـبن  لایـ
-1
) ،C  ٗ ی  ٔیـبٍ٘

َ  دس ثـبوتشی  غّظـت  ٝ  ٞـبی  دس ػٕـك  خـبن  ٔحّـٛ ٛ٘ـ ٕ٘ 

CFU ml)ؿذٜ ثشداسی
-1
)  ٚ Cn  ٗ ی  ثـبوتشی  غّظـت  ٔیـبٍ٘

ٔی CFU ml)خبن  ثٛ
-1
ثـٝ اػـتشیُ ثـٛدٖ     ثب تٛخٝٞؼتٙذ.  (

دس ٘ظـش   (Cn=0)خـبن   ثـٛٔی  ثـبوتشی  غّظت ػتٖٛ خبن

ٙحٙــی   ٌشفتــٝ ؿــذ ٚ ضــشیت پــبلایؾ اص تمؼــیٓ ػــطح صیــشٔ 

                                                 
1- Filtration coefficient 

2- Statistical analysis system 

3- Mathess et al. 

ٙحٙـی ٚسٚدی    ٚسٚدی ثـٝ ػـطح   سخٙـٝ   ٔٙحٙـی  ٚ (C0)ثـیٗٔ 

(C) ٞش دس ٝٙ یی صٔب٘ دأ اِٛ ٛٝ٘ وٝ ٔت ثـٛد   ؿذٜ دبْا٘ ٌیشی ٕ٘

تفبٚت غّظت ثبوتشی ٚسٚدی ثٝ ػـطح خـبن   . ثٝ دػت آٔذ

ٛٝ٘ ٚ غّظت خشٚخی اص لایٝ ٖ  ٞبی ٕ٘ یـضاٖ    ٌیشی ؿذٜ ثیـب ٌـشٔ 

ثبوتشی اػت وٝ دس خبن تحت تأثیش فشآیٙذٞبی خزة لـشاس  

یـضاٖ سؿـذ ٚ         ٌشفتٝ اػـت. دس آصٔـبیؾ حبضـش اص آ٘دـب وـٝٔ 

یش ثبوتشی ذاصٜ ٌیشی ٘یؼت ٚ ثٝ دِیـُ ٘ؼـجتبً    ٔشي ٚٔ  ٞب لبثُ ا٘

د ٖ  یىؼبٖ ثٛ  ،ٖ ایٗ ٘شخ دس آصٔبیؾ ٞبی تحت ؿـشایط یىؼـب

ــبٖ    ــٝ دس طــَٛ صٔ ــبلایؾ یبفت ــبوتشی پ ــضاٖ ث ی ــشآٚسدٔ  ــشای ث ث

حبػـجٝ ؿـبخق ٘ؼـجی     4ؿٛیی خبن، اص ساثطـٝ )  آة ( ثـشایٔ 

 اػتفبدٜ ؿذ: (SR)خزة ثبوتشی 

             (4)     

(5 )                      

تمـبَ ثـبوتشی     ثیٙـی  ــیٙٝ پـیؾ  ػٕـك ثی  Zوٝ دس آٖ  ؿـذٜ ا٘

(Zmax)  ٝثـشآٚسد   4اؿشیـیبوٛلای دس خبن سا ثش اػبع ساثط

ی ٔی بوشٚپٛس خبنٔ  دٖٔ  ثبؿـذ   وٙذ وٝ ؿبخلی اص پیٛػتٝ ثٛ

(14.) 

 وتاین ي تحث
بس ؿٛسی ٚ لطش  2دس خذَٚ  تدضیٝ ٚاسیب٘غ اثش تیٕ

بوشٚپٛس  ٔبوشٚپٛس ٚ ٞٓ  ٔ تمبثُ ؿٛسی ٚ لطش  ٔ ثش چٙیٗ اثش

(، fλ(، ضشیت پبلایؾ ثبوتشی )Cavٍ٘یٗ غّظت خشٚخی)ٔیب

( ٚ ػٕك ثیـیٙٝ پیؾ ثیٙی SR٘ؼجی خزة ثبوتشی ) ؿبخق

تمبَ ثبوتشی  ٞبی خبن آٚسدٜ ؿذٜ  ( دس ػتٖٛ(Zmaxؿذٜ ا٘

تمبثُ ؿٛسی ٚ لطش ٔبوشٚپٛس ثش  بٖ داد وٝ اثشٔ  اػت. ٘تبیح ٘ـ

ٛسد ثشسػی دس ػطح آٔبسی پٙح دسكذ ٔؼٙی ؿبخق ٞبیٔ 

 د.داس ثٛ

یٗ غّظـت   یبٍ٘ بوشٚپٛس ثشٔ  تمبثُ ؿٛسی ٚ لطشٔ  ٘تبیح اثشٔ 

   ٝ ـبٖ داد وـ تمـبَ، تحـت تـبثیش       خشٚخـی ٘ـ ثـبوتشی دس حـیٗ ا٘

شفتـٝ اػـت، ثـٝ طـٛسی        بسٞبی ثشسػـی ؿـذٜ لـشاسٌ  وـٝ ثـب   تیٕ

یٗ غّظــت   یــبٍ٘ ــبوشٚپٛس،ٔ  افــضایؾ ؿــٛسی ٚ وــبٞؾ لطــشٔ 

ٛ٘ـٝ وـٝ    (. 2ی ثـبوتشی وـبٞؾ یبفـت )ؿـىُ     خخشٚ ٕٞـبٖ ٌ

بٖ 2ؿىُ  ـبوشٚپٛس  ٔی ٘ـ بس ثب لطشٔ   1ٚ ؿـٛسی   2دٞذ دس تیٕ

ٛخـت    بوشٚپٛسی ثیــتش،ٔ  تش ٚخٛد خشیبٖٔ  ٙغ ثشٔ  دػی صیٕ
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ٚ پبلایؾاخٛاٖ ٚ ٕٞىبساٖ:  بٞی خزة   ...ثشسػی ؿبخق 

تمبَ ثیـتش ثبوتشی دس ایٗ ػـتٖٛ خـبن ؿـذٜ اػـت )غّظـت       ا٘

یّی ِیتش(. 74/0خشٚخی     وّٙی ثشٔ 

ٙبفز دس ػـتٖٛ ثـب لطـش     بوشٚپٛس ٚ پیٛػتٍی ایٗٔ   2ٚخٛدٔ 

حشوـت ثـبوتشی سا   وُ صیـبد  ثٝ ػّت داؿتٗ تخّخُ ٔتش  ػب٘تی

دٌی پؼبة سا افضایؾ  ػشػت ثخـیذٜ ٚ خشٚخی ؿبخق آِٛ

ٚ دس ٘تیدٝ ثبوتشی ثیــتشی ٘ؼـجت ثـٝ ػـتٖٛ ؿـبٞذ       دادٜ اػت

ـبس ؿـٛسی ثـٝ       ـب تیٕ بوشٚپٛس( ػجٛس وشدٜ اػـت، أ )ثذٖٚ لطشٔ 

تمبَ ثیـتش ثبوتشی ٌشدیـذٜ   ب٘غ اص ا٘ اٖٛ یه ػبُٔ ثبصداس٘ذٜٔ  ػٙ

 اػت.

 

وسثی جذب تاکتزی  ضاخص(ژ fλ(ژ ضزیة پالایص تاکتزی  Cavَا تز میاوگیه للتت خزيجی  غییز ي اثز آنمىاتع ت (2 جذي 

 SRتیىی ضذٌ اوتقا  تاکتزی  ( ي ممق تیطیىٍ پیصZmax)َای خام ( در ستًن 

Table(2) Resource changes and their effect on the average output concentration (Cav), filtration 

coefficient (λf), relative adsorption index (SR), and maximum depth (Zmax) in soil columns 

 ٔیبٍ٘یٗ ٔشثؼبت

(Mean Square) 

  

 ػٕك ثیـیٙٝ

maximum 

depth 

 (Zmax) 

 ٘ؼجی خزة ؿبخق

relative 

adsorption index 

(SR) 

 ضشیت پبلایؾ 

filtration 

coefficient 
f)λ( 

 

 خشٚخیٔیبٍ٘یٗ غّظت 

average output 

concentration 

(Cav) 

 یدآصا دسخٝ

Degrees of 

freedom 

 ٔٙجغ تغییش

Source Change 

18.38
* 0.0395

* 0.03385
** 0.012

* 2 
 ؿٛسی

(Salinity) 

2.39
* 0.0516

*
 

*
0.01062 0.031

** 2 
 لطش ٔبوشٚپٛس

(Diameter of Macrospore) 

0.10
* 0.0039

*
 0.00259

* 0.0046
* 4 

 لطش ٔبوشٚپٛس× ی ؿٛس

(Salinity× Diameter of 

Macrospore) 

0.0041 0.0006 0.0030 0.0059 18 
 خطب

(Error) 

0.71 0.04 0.63 0.08 
 (%ضشیت تغییشات ) 

(CV) 
**  ،* ٚns ٖداس اػت. ٔؼٙیٚ اختلاف غیش داس دس ػطح یه دسكذ، پٙح دسكذ دٞٙذٜ اختلاف ٔؼٙیثٝ تشتیت ٘ـب 

**
, 

*
 and 

ns
, respectively, indicate a significant difference P<0.01 , P<0.05 and the non-significant difference 

 

 
 

 للتت خزيجی تاکتزی ای کًلای تز  ي ضًری هطز ماکزيپًر متقاتت مقایسٍ میاوگیه اثز (2 ضكت

Figure(2) Mean comparison of the interaction between the macrospore diameter and salinity on 

mean output concentration of E.coli 
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ٞبی خبن تیٕبس  وبٞؾ غّظت ثبوتشی خشٚخی اص ػتٖٛ

ذ ثٝ ػّت ٘مؾ ػذیٓ وّشایذ دس ؿذٜ ثب ؿٛسی صیبد ٔی ا٘ٛ ت

ٝ ؼت.داؿت ثبوتشی دس لذستٍ٘ ػذیٓ ثٝ  ٞبی یٛ٘ی ثبلا دا٘

ضایی ٞب ٘مؾ ثؼخبطش ؿؼبع آثپٛؿی صیبد ، دس خزة ثبوتشی

جتٝ ایٗ داسد ٚ حشوت آة ثٝ ػٕت پبییٗ سا وٙذ ٔی وٙذ. اِ

ه تمبَ تب حذی تبثغ لذست یٛ٘ی غّظت ٕ٘ ٞبػت. دس ا٘

بثشایٗ لذست یٛ٘ی ثبلا، لایٝ دٌٚبٝ٘ وٛچه تش ٔی ؿٛد، ثٙ

ؿٛد ٚ خزة حشوت وّٛییذ دس لذست یٛ٘ی ثبلا وٓ ٔی

ٙبفز  ٔ اص طشفی ثخـی اص ٌشدد. ثیـتش ٔی سٚی ػطٛح ٚ

ٞبی تشخیحی دس ٞبی ا٘تمبَ یبفتٝ دس ٔؼیش خشیبٖشیثبوت

ٚ٘ذ وٝ ٘مؾ ؿٛسی دس حزف ؿٛسی ٞبی صیبد اص ثیٗ ٔی س

ٙبثغ آة سا تبییذ ٔی دٌیٔ  ٘تبیح وٙذ. ٔیىشٚة ٚ وبٞؾ آِٛ

 ( ٔطبثمت داؿت.12فٛق ثب ٌضاسؽ كفبدٚػت ٚ ٕٞىبساٖ )

 ( fλضزیة پالایص تاکتزی  

اٛ٘بیی ٔحیط ٔتخّخُ  ضشیت پبلایؾ ثبوتشی ثیبٍ٘ش ت

یبیی ثبوتشی ٞب سٚی ػطٛح رسات ٚ ٌیش خبن دس خزة ؿیٕ

تمـبَ ٞب دس ٔٙبفز سیض اػت. افتبدٖ آٖ چٙـذیٗ ٔىـب٘یضْ ا٘

پبلایؾ ثبوتشی سا دس خبن تحت ؿـشایط خشیـبٖ اؿـجبع 

تمـبَ ؿـبُٔ ٞب ٔیوٙذ. اص خّٕٝ ایٗ ٔىب٘یضْوٙتـشَ ٔی تـٛاٖ ا٘

تـب بَ ؿذٖ، تجبدَ ثبوتشی ثیٗ فـبص ، غیشفؼسخشیـبٖ تٛدٞبی ٚ ا٘

سا  1ٔـبیغ ٚ خبٔذ یؼٙی خزة ٚ ٚاخزة ٚ پبلایؾ فیضیىـی

بوشٚپٛس ثش ضشیت (. 2٘بْ ثشد ) بس ؿٛسی ٚ لطشٔ  تمبثُ تیٕ اثشٔ 

ٙحٙی ضشیت  اػت. آٚسدٜ ؿذٜ  3پبلایؾ دس ؿىُ  ػطحٔ 

بسٞبی  پبلایؾ ثبوتشی دس تیٕبس ثذٖٚ لطش ثبلاتش اص ػبیش تیٕ

د.  آصٔبیـی ثٛ

 2ٝ دِیُ ٔٙبفز سیض پیٛػتٝ ٔبتشیىغ خبن خزةث

اتفبق ٔٙبفز سیض خبن  ؿیٕیبیی ثبوتشی ثیـتشی دس ػطٛح ٚ

تش ثب لطش  1افتبد. دس حبِی وٝ تیٕبس ؿٛسی  ٙغ ثشٔ   2دػی صیٕ

تش وٕتشیٗ ٔمذاس پبلایؾ ) یّی ِیتش( سا  72/0ػب٘تیٔ  وّٙی ثشٔ 

ٙغ دػی صیٕ 4اص خٛد ٘ـبٖ داد. دس حبِی وٝ تیٕبس ؿٛسی 

بوشٚپٛس ثیـتشیٗ ٔمذاس پبلایؾ )  ٔ تش ٚ ثذٖٚ لطش  ٔ  01/0ثش

یّی ِیتش( سا داؿت. ثٝ طٛسی وٝ ثب افضایؾ لذست  وّٙی ثشٔ 

                                                 
1- Straining 

2- Retention 

 دسكذ وبػتٝ ؿذ. 30ثشاثش اص ٔیضاٖ پبلایؾ  2یٛ٘ی ثٝ ٔیضاٖ 

پبلایؾ فیضیىی صٔب٘ی سخ ٔی دٞذ وٝ رسات ػٛػپب٘ؼیٖٛ 

ٙبفز ثب لطش وٕتش اص لطش  بیٙذ.لبدس ٘جبؿٙذ اصٔ    رسٜ ػجٛس ٕ٘

ذ وٝ پبلایؾ فیضیىی صٔب٘ی ثشخی پظٚٞؾ ٞب ٘ـبٖ دادٜ ا٘

یٗ لطش رسات  یبٍ٘  ٔ ئٛیذ ثٝ اتفبلی ٔی افتذ وٝ ٘ؼجت لطش وّ

(. ٚلتی وٝ ایٗ ٘ؼجت ثٝ 1دسكذ ثبؿذ ) 5/0خبن ثیؾ اص 

مذاس پبلایؾ ثؼیبس چـ8ٓثیؾ اص  د. % ثشػذٔ  اٛٞذ ثٛ ٌیش خ

حیط ٞبی  ٔ جتٝ ایٗ ٔمبدیش ثشای ٔتخّخُ ٍٕٞٗ فبلذ  اِ

ذ. ٔٙبفز دسؿت ایدبد ؿذٜ دس خبن  ػبختٕبٖ، اسائٝ ؿذٜ ا٘

تمبَ ثبوتشی سا ثب حذالُ پبلایؾ  داسای ػبختٕبٖ، أىبٖ ا٘

 (.9فیضیىی فشاٞٓ ٔی وٙذ )

 (SRضاخص وسثی جذب تاکتزی 

بوشٚپٛس ثش ؿبخق ٘ؼجی  بس ؿٛسی ٚ لطشٔ  تمبثُ تیٕ اثشٔ 

بٖ  ٜ اػت.٘ـبٖ دادٜ ؿذ 4خزة ثبوتشی دس ؿىُ  ٘تبیح ٘ـ

بوشٚپٛس   ٔ داد وٝ ثب افضایؾ ػطح ؿٛسی ٚ وبٞؾ لطش

ؿبخق ٘ؼجی خزة افضایؾ یبفت. ثٝ طٛسی وٝ تیٕبس ثذٖٚ 

مذاس ؿبخق  4لطش ثب ؿٛسی  ٙغ ثش ٔتش ثیـتشیٗٔ  دػی صیٕ

( سا ثٝ خٛد اختلبف داد. ایٗ ٘تبیح ثب 96/0٘ؼجی خزة ) 

صٔب٘ی . ( ٕٞبٍٞٙی داؿت15ٞبی ًٚ٘ ٚ ٕٞىبساٖ ) یبفتٝ

سػٛة ثبوتشی سخ ٔی دٞذ وٝ ثیٗ چٍبِی ثبوتشی ٚ آة 

تفبٚت ٚخٛد داؿتٝ ثبؿذ. اٌش ثبوتشی چٍبِتش اص آة ثبؿذ ٚ 

ٛ٘ٝ ای ثبؿذ وٝ ؿشایط ثشای سػٛة  ٚیظٌی ٞبی خشیبٖ ثٝ ٌ

ٌزاسی ثٟتش اص تؼّیك ثبؿذ دس ایٗ حبِت ٕٔىٗ اػت ثبوتشی 

بیذ. ثشای ٔحبػجٝ سػٛ ة دس ثخؾ ػبوٗ خبن سػٛة ٕ٘

ٖ اػتٛوغ  اػتفبدٜ ٔی ؿٛد. ٘تبیح ثشخی ثبوتشی اص لبٛ٘

ٟٕی دس  پظٚٞؾ ٞب ٘ـبٖ دادٜ اػت وٝ سػٛة ثمّی ٘مؾٔ 

، ایٗ دس (17ٔیىشٚٔتش داسد ) 5پبلایؾ رسات ثب لطش ثیؾ اص 

حبِی اػت وٝ ثبوتشی ای وٛلای لطش وٕتشی داس٘ذ. ثٙبثشایٗ 

اٖٛ ٌفت ٘مؾ سػٛة دس پبلایؾ ثبوتشی دس ایٗ  ٔی ت

چٙیٗ ثٝ ػّت ػشػت وٕتش آة ٞٓٔبیؾ ٘بچیض ثٛدٜ اػت. آص

ٙبفز سیض ٚ تدٕغ ثبوتشی ٙبفز ٞب ػجت ٌیشافتبدٖ آٖدسٔ  ٞب دسٔ 

ؿٛد ٚ ٕٞیٗ أش ػجت ثؼتٝ ؿذٖ ٔؼیش ٔبتشیىغ خبن ٔی

ؿٛد وٝ دس ٘تیدٝ ثبوتشی ٞبی دیٍش ٔیحشوت ثبوتشی

ی  ٌشدد.ثیـتشی پبلایؾٔ 
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 تز ضزیة پالایص ای کًلای ي ضًری هطز ماکزيپًر تقاتتم مقایسٍ میاوگیه اثز (3 ضكت

Figure(3) Mean comparison of the interaction between the macrospore diameter and salinity on 

filtration coefficient of E.coli 

 

 یضاخص وسثی جذب ای کًلا تز ي ضًری هطز ماکزيپًر متقاتت مقایسٍ میاوگیه اثز (4 ضكت

Figure(4) Mean comparison of the interaction between the macrospore diameter and salinity on the 

relative adsorption index of E. coli 

 (Zmaxتیىی ضذٌ اوتقا  تاکتزی  ممق تیطیىٍ پیص

تمبَ ثبوتشی، اثش  ٛثش ثش ػٕك ثیـیٙٝ پیؾ ثیٙی ؿذٜ ا٘ تیٕبسٔ 

د )خذَٚ  5دس ػطح احتٕبَ  ٔتمبثُ ؿٛسی ٚ لطش دسكذ ثٛ

تمبَ  (، وٝ ثیب2ٖ ٌش اثش لبثُ تٛخٝ ؿٛسی ثش پبلایؾ ٚ ا٘

تمبَ ثبوتشی دس  ثبوتشی اػت. ػٕك ثیـیٙٝ پیؾ ثیٙی ؿذٜ ا٘

مذاس  1تیٕبس ثذٖٚ لطش ثب ؿٛسی  تش ثیـتشیٗٔ  دػی صیٕٙغ ثشٔ 

تش( سا داؿت )ؿىُ  81/16) (. ثٝ ٘ظش ٔی سػذ ٘مؾ 5ػب٘تیٔ 

صیشیٗ دس پبلایؾ ثبوتشی ثیـتش اص لایٝ ػطحی ثٛد. ٞبی لایٝ

تمبَ ثیـتش ثبوتشی اص ٞٓ ٛ٘ی ثبػث ا٘ چٙیٗ افضایؾ لذست ی

ـبثٝ ثب ٘تبیح   ٔ بتشیىغ ٚ ٔبوشٚپٛس ؿذ. ایٗ ٘تبیح  ٔ ٔحیط

یضاٖ ثبؿذ. آٖ( ٔی3) 1فشٍٞٙی ٚ ٕٞىبساٖ  ٔ ٞب ٘یض وٕتشیٗ

                                                 
1- Farhangi et al. 

َ ٚ ؿشایط اؿجبع ٔـبٞذٜ وشد٘ذ  پبلایؾ ثبوتشی سا دس لایٝ اٚ

-ٔحممیٗ دیٍش ٘ـبٖ داد وٝ طَٛ ػتٖٛ تبثیش ٔؼٙی (. ٘تبیح 3)

داسی ثش سٚی پیه غّظت ای وٛلای یب ثبصیبثی وبُٔ ػذیٓ 

ٝ داؿت ثبوتشی دس لایٝ ثبلایی ػتٖٛ ؿٗ ٘ذاؿت، وٝ ثیبٍ٘ش ٍ٘

د  اػت. ٘مؾ لایٝ سٚییٗ خبن دس پبلایؾ ثبوتشی ثشخؼتٝ ثٛ

ٞبی آغبصیٗ دس صٔبٖٚیظٜ ٞبی تشخیحی ثِٝٚی ٚخٛد خشیبٖ

تمبَ ثبوتشی ٘تبیح فشخیبٖ ٚ  (.5ٞب تب لایٝ دْٚ ؿذ )ثبػث ا٘

2ٝ) 2ٕٞىبساٖ بٔی ( ٘ـبٖ داد وٝ ٍ٘ داؿت ثبوتشی دس تٕ

 .ٞبی خبن ثؼیبس ثیـتش اص ٔمذاس ا٘تمبَ یبفتٝ ثٛدػتٖٛ

                                                 
2- Farokhian et al. 
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 1398 ثٟبس 1ؿٕبسٜ  42ٟٔٙذػی صساػی )ٔدّٝ ػّٕی وـبٚسصی( خّذ 

 

 

 ای کًلایممق تیطیىٍ اوتقا   تز ي ضًری هطز ماکزيپًر متقاتت مقایسٍ میاوگیه اثز (5 ضكت

Figure(5) Mean comparison of the interaction between the macrospore diameter and salinity on the 

maximum depth of E.coli 

 

 
 وتیجٍ گیزی 

ٔیبٍ٘یٗ غّظت خشٚخی ثبوتشی، تیٕبس ٔٛثش ثش 

ؿبخق ٘ؼجی خزة ثبوتشی ٚ ضشیت پبلایؾ ثبوتشی، 

مبَ ثبوتشی ؿٛسی ثٛد، وٝ ثیٙی ؿذٜ ا٘ت ػٕك ثیـیٙٝ پیؾ

ٌش اثش لبثُ تٛخٝ ؿٛسی ثش پبلایؾ ٚ ا٘تمبَ ثبوتشی  ثیبٖ

افضایؾ لذست . ٘تبیح پظٚٞؾ حبضش ٘ـبٖ داد وٝ اػت

ٚ حزف یٛ٘ی ٔحَّٛ خبن، ثبػث افضایؾ ٔیضاٖ پبلایؾ 

تٛا٘ذ دس وٙتشَ آِٛدٌی وٝ ایٗ أش ٔی ثبوتشی ؿذثیـتش 

ٛثش ثبؿذ، ثٝ آة صیشصٔیٙی ثب ٔذیشیت آثیبسی ؿٛس ٔ

ای وٝ حذالُ ا٘تمبَ كٛست ٌشفتٝ ٚ ؿشایط ثشای ٌٛ٘ٝ

اػتفبدٜ اص ٔٙبثغ آة ٘بٔتؼبسف ٘یض ایدبد ؿٛد، ثذٖٚ 

ٔحیطی خطش آِٛدٌی آة صیشصٔیٙی  وٝ ٔـىُ صیؼت ایٗ

 سا تٟذیذ ٕ٘بیذ.
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