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  ّای هذرىّای لعی اٍایل پلیعتَظي ٍ همایعِ آى با لطهیىرٍهَرفَلَشی خان
 

 4، مجتبی بارانی مطلق3، فرشاد کیانی⃰ 2، فرهاد خرمالی1نیامعصومه نجفی
 

 
 ، ىسىبٓ، ایسآىسىبٓ یعیازؾد عَُ٘ خبك دإؿيبٙ عَُ٘ مؿبٗزشی ٗ ّٖبثع طج یدإؿج٘ی مبزؾٖبغ -1

 ، ىسىبٓ، ایسآىسىبٓ یعیعَُ٘ مؿبٗزشی ٗ ّٖبثع طج اغشبد ىسٗٙ عَُ٘ خبك دإؿيبٙ -2

 ، ىسىبٓ، ایسآىسىبٓ یعیىسٗٙ عَُ٘ خبك، دإؿيبٙ عَُ٘ مؿبٗزشی ٗ ّٖبثع طج بزیدإؿ -3

 ، ىسىبٓ، ایسآىسىبٓ یعیىسٗٙ عَُ٘ خبك، دإؿيبٙ عَُ٘ مؿبٗزشی ٗ ّٖبثع طج بزیدإؿ -4

 چىیذُ  تاریخچِ همالِ

 25/09/1396 دزیبفز:

 26/04/1397 :دریسؼ ٕٜبیی
ؼدوا  ایدراى    ّای لدذیوی در رظدَبال لعدی     ٍجَد تٌاٍبی از خان

گدااری لدط ٍ دٍراى   دٍراى ظرد ٍ خؽه در زهاى رظدَ   ِاؼارُ ب

از ایدي رٍ    ّدای لدذیوی دارد    گرم ٍ هرطَ  در زهاى تؽىیل خان

ّدای لعدی   هیىرٍهَرفَلَشیده خدان   پصٍّػ ّذف با پصٍّػ ایي

-بٌذ  یلیّای هذرى در هٌاطك آقآى با لطاٍایل پلیعتَظي ٍ همایعِ 

آغاچ اظتاى گلعتاى اًجام ؼذ  پط از هؽاّذال همدذهاتی  بذراق ٍ لرُ

در هٌطمِ  از ّر یده از   رخخانّا برای ّر  ٍ صحرایی ٍ تؼییي افك

ِ   ّدا بدِ همدذار ودافی    افك ّدای  خدان بدرای اًجدام آزهدایػ     ًوًَد

ِ   ُدظد  ًخدَرد   فیسیىَؼیویایی ٍ ّوچٌیي ًوًَِ  پدصٍّػ  هٌظدَر  بد

 بدرای  هْدن  ّدای رٍغ از آٍری ؼذ  یىدی هماطغ ًازن خان جوغ

 راظدتای  در لدذیوی  ّدای خدان  ّای هذرى ٍلط تفعیر ٍ ؼٌاظایی

 .اظ  خان هیىرٍهَرفَلَشیىی بررظی ؼٌاظی گاؼتِ  هطالؼال اللین

ّدای پالوَظدَ  ٍ هدذرى    دظ  آهذُ از هماطغ ًازن خدان ًِتایج ب

-اى ٍ تغییرال آ  ٍ َّا  باػث تغییدر در ٍیصگدی  دّذ وِ زهًؽاى هی

ظاختواى ریسّای هیىرٍهَرفَلَشی خان )هاًٌذ ًَع ٍ تؼذاد حفرال  

ُ فابریدده ٍ پددذٍفیچر ٍ      هددی خددان  بددی  ّددای ؼددَد  هؽدداّذ

 را پذٍشًیه فرآیٌذّای ٍلَع از هختلفی ؼَاّذ هیىرٍهَرفَلَشیىی 

آبؽدَیی   دلیل بِّا داد  بی فابریه غالب خان ًؽاى ّاایي خان در

 بلدَریي ّای ولعدیه   ای ٍ در افكّای آرجیلیه  لىِآّه در افك

 ّدای پَؼدػ  ٍجدَد  ظازی خان ّایؼاخص یيتر هْنباؼذ  از هی

ِ  ّایّای خانبرخی از افك در حفرال دٍر رظی  لذیوی اظ  ود

 رض اًتمدا   ٍ ؼدَیی آ  برای ترهرطَ  اللیوی ؼرایط ؼَاّذی از

 ترتیب بِ احتوالاً پصٍّػهَرد  لذیوی ّایخان ٍ لط تؽىیل  اظ 

 هتفاٍل اللیوی ؼرایط با یخچالی بیي ٍ یخچالی ّایدٍرُ بِ هربَط

 .اظ  بَدُ

 ولوال ولیذی:

  خان لذیوی -لط
  آ  ٍ َّای گاؼتِ

  هیىرٍهَرفَلَشی

 گلعتاى
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ٛبی ٍػی...ٕجفی ٕیب ٗ ْٛنبزآ: ّینسّٗ٘زفٍ٘٘ضی خبك  

 همذهِ

 مٚ دز ؾسایط اقَیْیٛب( )دبٍئ٘غً٘ٛبی قدیْی خبك

یندی اش   ،إدد ٗ حفظ ؾددٙ  سؿنیٌ ،ّشفبٗر اش شّبٓ حبً

یٔ مَیدددٛبی سؿددشیف ؾددسایط اقَیْددی ىرؾددشٚ  سددس ّٜددِ

ٛػشٖد؛ شیسا ّحكً٘ ٛ٘ادیدىی ّ٘اد ّدبدزی دز ؾدسایط   

ٛب اٍٗیٔ ثدبز   ً٘دبٍئ٘غ(. 20) ٛػشٖداقَیْی شّبٓ سنبَّؿبٓ 

ٓ  دغددشٚ خددبك 3( ثددٚ 26س٘غددط زٗٛددی ) ، 1ٛددبی ّدددف٘

 سقػیِ ؾدٕد. 3ٗ ظبٛس ؾدٙ 2ثبقیْبٕدٙ

ذی پالوَظَ  ِ بٌ ِ طبم اَهلی و ُ ه ػ  وٌذ  یاّ را پیچیذ

ْٛساٙ ثد٘دٓ  غبشی؛ ىرازی ٗ خبكٛبی زغ٘ة دٗزٙ

مٚ چٖددیٔ دٗزٙ خبمػدبشی زا    زٗیدادٛبی دَی ضٕشیل ثب

 ٙ ز زفدشٔ  افدس غد حی ددیؽ اش     إدد؛  اش دغد   سجسثٚ مدسد

 یدسآ، ؾدْبً ا  ی(. زغد٘ثبر ٍػد  15ّددف٘ٓ ؾددٓ ٕٜدبیی )   

غدیْبی  ٗ سنبٌّ  یِاقَ ییسسغ یٔ چسخّٖٚعنع مٖٖدٙ چٖد

 ییدس سغ. م٘اسسٕسی ٛػشٖد ییسب إشٜب ّیبٕی ثسای دٗزٙشّیٔ، 

ٗ ّٖبطس اطساف آٓ دز اٗاغدط ٗ   ایسآ دز ازسفبعبر یِاقَ

 یٔٗ ث یبی ثبزٕدىٛٙدٗز اغبظ ثس م٘اسسٕسی اٗاخس دٗزٙ

ٔ  ٗ یشچبٍی یب یثبزٕدى  قدساز  ثحد   ّد٘زد  یشچدبٍی  ثدی

 (.31اغز ) ىسفشٚ

دز ؾْبً ایسآ  ،دبٍئ٘غً٘ ٛبی ٍػی قسّص زٕوخبك

ثب ٕبُ زغ٘ثبر ٍػی قسّص زٕو اٗایدٌ دَیػش٘غدٔ ؾدٖبخشٚ    

ثدس  ٛدبی ّغٖبطیػدی   . ٕشبیج حبقٌ آشّبیؽ(29) ؾٕ٘دّی

ٔ   ،ٛبی ؾْبً ایسآزٗی ٍع ّ َدت اغدز مدٚ     ثیدبٕيس اید

 اش ینی(. 32) اغزّیَی٘ٓ غبً  8/1-2قدّز آٓ ٛب ثیٔ 

ِ  ٛبیزٗؼ  خدبك  -ٍدع  سفػدیس  ٗ ؾٖبغدبیی  ثدسای  ّٜد

 ثسزغی ىرؾشٚ، ؾٖبغیّ بٍعبر اقَیِ زاغشبی دز قدیْی

ٚ  ثسزغدی  اش ثبؾدد. ّدی  خدبك  ّینسّٗ٘زفٍ٘٘ضینی  ٕیْد

ٓ ّدی  ٛبی ّینسّٗ٘زفٍ٘د٘ضی ّؿشكٚ مْیّ ٗ مْیّ  سد٘ا

ٚ  یٛدب افدس  سؿدشیف  دز  ٗ مَػدیل  ّبٕٖدد  ّؿشكد

ٚ  ؾددٙ،  ٛبی ّدف٘ٓافس سؿشیف آزجیَیل،  غدبشی ؾدجی

ِ  سغییدسار  ثیٖیدیؽ ٛب،ٍع ىرازیزغ٘ة -دٗزٙ ٗ اقَدی

 ٗ ىدرازی زغد٘ة  ىرؾدشٚ، فسآیٖدد   سدس  ٗ خؿدل  ٛبی

                                                           
1- Buried 

2- Residue 

3- Relict  

ٙ  فسغدبیؽ،  ٚ 34ىسفدز )  ثٜدس  اش ٛددف  ،طد٘زمَی (. ثد

 فسآیٖدد  ؾٖبغدبیی  ٛدب خدبك  ّینسّٗ٘زفٍ٘٘ضی دطٗٛؽ

ٓ  غییسس ٗ سؿنیٌ دز ّؤثس ( 28)اغدش٘دع  اغدز.  ؾدنٌ آ

 ”ّبٕٖددد دیيددسی زٗؼ ٛددی  مددٚ مٖدددّددی ثیددبٓ

 ٗ ّبٛیّدز  مدٚ ثش٘إدد   ٕددازد  ٗجد٘د  “ّینسّٗ٘زفٍ٘٘ضی

 سؿسیح قبثَیز ٗ مٖد ثیبٓ زا ٛبخبك ضٕص دَی دیچیدىی

 ثبؾددد. اّددسٗشٙ زا داؾددشٚ خددبك سؿددنیٌ چيددٕ٘يی

 سؿدسیح  دز قدزسْٖد اثصازی عٖ٘آثٚ ،ّینسّٗ٘زفٍ٘٘ضی

ِ ی ٛبفسآیٖدد   اش ٕبؾدی  ٗ سغییدسار  خدبك  ثدس  حدبم

 .اغدز  مبزثسی ٗ اقَیِ سغییس ّبٕٖد ،ىٕ٘بى٘ٓ فسآیٖدٛبی

 قددیْی  ٛدبی خدبك  ّینسّٗ٘زفٍ٘د٘ضینی  خك٘قدیبر 

-ّدی  اغشفبدٙ ّحی ی ؾسایط ٗ سغییسار دادٓ ثسای ٕؿبٓ

ً  ثدسای  ؾد٘د،  ً  ّثدب ٙ  اؾدنب ّینسّٗ٘زفٍ٘د٘ضینی   عْدد

 مسثٖدبر  سجْدع  ٗ شدایدی  قدیْی )مَػدیل  ٛبیخبك

 ٗ سجْدع زظ  ؾددٓ،  قسّص ثی٘س٘زثبغی٘ٓ، ثبٕ٘یٚ، ػیِمَ

ٓ  قَیدبیی   دددٗضٕینی  فسآیٖددٛبی  حػدت  ( ثدس ٗ ... ؾدد

 ٙ ٙ  سفػدیس  غدبشٕد ٓ  ثدب  دز ازسجدب   ٗ ؾدد  ؾدسایط  غدٖجید

ٚ  ّحی دددی  ٛددددبی ؾدددبخف (. 9) ٛػدددشٖد  ىرؾدددش

   ٓ ( 29) 4ّینسّٗ٘زفٍ٘٘ضی مٚ س٘غدط طدبٛسی ٗ ْٛندبزا

 ٛدبی دٛدد مدٚ خدبك   ّ٘زد ثسزغی قساز ىسفز، ٕؿبٓ ّی

قدیْی دز س٘اٍی ٍع قسّدص ؾدْبً ؾدسی ایدسآ، دز یدل      

-ّٚشس ثد ّیَی 450 - 650ّحیط ثب ّش٘غط ثبزٕدىی غبلإٚ 

سدس ىرؾدشٚ   دٖٛددٙ اقَدیِ ّسطد٘ة   إد مٚ ٕؿبٓٗج٘د آّدٙ

. اغدز مٖدٕ٘ی حدبً حب دس ّٖ قدٚ      ٕػجز ثٚ اقَیِ خؿل

 ٓ دٕددد مددٚ ّ بٍعددبر   مس( ثیددبٓ 32)5ٗإددو ٗ ْٛنددبزا

ی دبٍئ٘غً٘، ؾدسایط آة ٗ  ٛبّینسّٗ٘زفٍ٘٘ضینی خبك

ٛ٘ایی دیسیٖٚ ٗ ؾسایط سؿنیٌ دٖٛدٙ خدبك ٗ اٍي٘ٛدبی   

زغد٘ثبر ٍػدی دز   مٖدد.  ّدی  ثبشغبشیٛب زا ثبد دزٗٓ قبزٙ

اش اطلاعبر ّحی ی ٗ ؾدسایط   یازشؾ ّٖجع ثبؾْبً ایسآ، 

ٗ ْٛچٖدددیٔ اطلاعدددبسی دزثدددبزٙ  آة ٗ ٛددد٘ایی دیسیٖدددٚ 

 فسآیٖدٛبی خؿنی دز آغدیبی ّیبٕدٚ مدٚ ثبعد  حسمدز     

 . دٛددز اخشیبز ّب قساز ّیٛب ؾدٙ ٍع

                                                           
4- Taheri et al. 

5- Wang et al. 
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ٛبی زغدی   ( سشسیت د٘ؾؽ14) 1خسّبٍی ٗ ْٛنبزآ

زا ثدٚ خبقدیز إقجدبل ٗ إجػدب      ٛبی قددیْی  دز خبك

ٗ عٖد٘آ   ٕبؾی اش ؾسایط خؿل ٗ ّسط٘ة ٕػدجز دادٕدد  

ٛبی  غبٍت دز سنبٌّ خبك عبٌّشدایی  مٚ آٛلمسدٕد 

ٚ ثدسای ط  ْٛچٖیٔ ثبؾد. افس آزجیَیل ّی دازای ثٖددی   جقد

ؾددبخف  ٛدبی آزجیَیدل ثددس اغدبظ ّیدصآ سحددً٘،     افدس 

 مْدخ  زا ازائٚ ْٕ٘دٕد.  MISECAّینسّٗ٘زفٍ٘٘ضیل

ٙ  ٛدبی ددیدٙ ّقبیػٚ ثساغبظ مٚ مسد ثیبٓ (11)  ّؿدبٛد

ٙ  ثب قدیْی ٛبیخبك دز ؾدٙ ٚ  ددیدد ً  دز ٛدبیی مد  حدب

ٓ ّدی  آیٖدد ّدی  ٗج٘د ثٚ ٛبخبك حب س دز  ؾدسایط  سد٘ا

 ثسخدی  .ْٕ٘د اٍي٘غبشی زا ىرؾشٚ ٛبیخبك ثس حبمِ

ٔ  مٚ قدیْی ٛبیخبك اش  ٗ غدبشی خدبك  دٗزٙ چٖددی

 غبشیؾ٘اٛد خبك دازای إد،مسدٙ سجسثٚ زا اقَیِ سغییس

 ٛدب  آٓ اثسار ىبٛی ٗ مسدٙ ّشأثس زا ْٛدیيس مٚ ٛػشٖد

 ایٔ مٚ ّبٕدٙ اغز جب ثٚ خبك دز ّضبعف ق٘زر ثٚ

 سفػدیس  ؾٕ٘د.ّی ؾٖبخشٚ ضٕشیل دَی عٖ٘آ سحز خبك

 ّسحَٚ چٖدیٔ قدیْی ٗج٘د خبك -ٍع س٘اٍی میجیسس

اْٛیددز  .دٛدددّددی ٕؿددبٓ زا خددبك س٘غددعٚ دز

حدی  خبك ثٚ دیدایؽٗیطٙ دز عَِ ّینسّٗ٘زفٍ٘٘ضی ثٚ

عٖد٘آ یدل    اغز مٚ غیػشِ سبمػّٕ٘٘ی خبك اش آٓ ثٚ

غسی فسآیٖددٛبی   زٗؼ ّ ْئٔ ثسای ؾٖبغبیی آغبٓ یل

ٔ مٖد.  غبشی اغشفبدٙ ّی خبك ثدب ثسزغدی    ددطٗٛؽ  دز اید

ٔ ثدٚ ّقبیػدٚ    خدبك،   ّینسّٗ٘زفٍ٘٘ضی ّقبطع ٕبشك  ثدی

 ّیصآ ثسزغی ٗ ٍػی قبطعّ دز ّدزٓ ٗ ٛبی قدیْی خبك

 . دسداخشٚ ؾدٙ اغز ٛب آٓ ٛ٘ادیدىی ٗ سحً٘

 

 ّارٍغ ٍ هَاد

دز اقَددیِ ىددسُ ٗ خؿددل، دز  دددطٗٛؽّٖ قددٚ ّدد٘زد 

ٙ  ٍػدی ؾدسی ىَػدشبٓ دز    فلار جغسافیدبیی ثدیٔ    ّحددٗد

ٚ َیداؾ -ىٖجد جبدٙ ّدساٗٙ سذدٚ اش    -ثسٗٓ اش ؾسی سب ملاٍد

زٗد دز داغ دز ؾددْبً ٗ ىسىددبٓٛددبی مذددٚغددسة ٗ مدد٘ٙ

 ٛدبی خدبك  ّؿشكبر(. 1جٖ٘ة ٗاقع ؾدٙ اغز )ؾنٌ 

 اش ازائٚ ؾدٙ اغز. دع 1دز جدًٗ  قدیْی ٍػی ّدزٓ ٗ

                                                           
1- Khormali et al. 

-خدبك  3ّٖ قٚ  ٛس ٛ٘ایی دز ٛبیعنع ثسزغی سفػیس

د. ؾٖبغددی إششددبة ؾددمددبٕی دددطٗٛؽقددیْی ثددسای   زخ

-خبك ددٍٗ٘ضینی ٗ دیدایؿی سغییسار ّقبیػٚ ّٖظ٘ز ثٚ

ٚ  ٛب زخ خدبك  3 اقَیْدی،  ّ٘جد٘د  ؾدسایط  ثدب  دز ىرؾدش

 سؿنیٌ ّحی ی ؾسایط مٖٕ٘ی دز ٛبیی مّٚدزٓ )خبك

 ٗ ٍػی حفدس  ّبدزی ّ٘اد إد( ٕیص دز ْٛبٓ ّٖبطس ثبؾدٙ

ٚ    ٛبیخبك ّؿبثٚ ثب ق٘زر ثٚ -قددیْی سؿدسیح ٗ ْٕٕ٘د

 ،(1) ٛیددزّٗشسی  زٗؼثدٚ   بكخد  ثبفز ثسدازی ىسدید.

 ٛدددایز ٗ (17)دز حبٍددز ىددٌ اؾددجب   اغددیدیشٚ خددبك

مدسثٔ   .ىیسی ؾدد إداشٙ (24) دز عكبزٙ اؾجب  اٍنشسینی

ظسفیدز   ٗ (22) مسثٖبر مَػیِ ّعبدً ، (21آٍی خبك )

  .ىیسی ؾدٛبی ّعًْ٘ إداشٙثٚ زٗؼ (4سجبدً مبسیٕ٘ی )

ثدب   ٛبی دغز ٕش٘زدٙ خبك ٛد٘ا خؿدل ؾددٙ   ْٕٕ٘ٚ

اغشس ٗ ثب افدصٗدٓ مبسبٍیػدز ٗ   ّشَ٘  اغش٘ٓ ٗ زشیٔ دَی

مجبٍز دز ؾسایط خلأ دز دغینبس٘ز طدی چٖدد ّسحَدٚ ثدب     

افصٗدٓ سدزیجی زشیٔ اؾجب  ؾددٙ ٗ دز ٛد٘ای آشاد طدی    

ٗ ثسؼ دادٙ  ،ٛبی غشز ؾدٙچٖد ّبٙ غشز ؾدٕد. ْٕٕ٘ٚ

-2چػجبٕدٙ ؾد.  شبّز ْٕٕ٘ٚ سب حد  ایزٗی لاُ ؾیؿٚ

دغشيبٙ ثدسؼ مدبٛؽ یبفدز.  دشبّز      ّشس س٘غط ّیَی 1

ّیندسٗٓ زغدید. ّقدبطع     30 حددٗد  ثب مبغر غْجبدْٕٕٙ٘ٚ 

سٜیدٚ ؾددٙ ثدب اغدشفبدٙ اش ّینسٗغدن٘ح دلازیدصآ       ٕبشك 

ٗ  (PPL)دز ٕدد٘ز دلازیددصٙ ّعْددٍ٘ی  ( Euromex)ّدددً 

(، ّد٘زد  28ثس اغبظ سعدبزیف اغدش٘دع )   (XPL)ّشقبطع 

 ٗ سؿسیح قساز ىسفز. دطٗٛؽ

 

 ًتایج ٍ بحث

ّای خاورخ ّای فیسیىَؼیویاییِتجسی

 هطالؼاتی
 ٛدبی آزجیَیدل ٗ مَػدیل   افدس  ٛدبی قددیْی،  خبك دز

دز  قدیْی ٛبیخبك سنبٌّ. (2)جدًٗ  ؾ٘دّی ّؿبٛدٙ

ٓ  ّدزٓ ٛبیخبك ّقبیػٚ ثب  ٕظدس دددٗضٕیل   اش ّجبٗزؾدب

 ٗ ثدبزش  خك٘قدیبر  اش ینی ،خبك زٕو. اغز سسثیؽ

ٚ  اغدز  ّحی دی  ؾدسایط  دٖٛددٙ إعنبظ ٚ  مد ّد٘اد   ٕد٘   ثد

.خددبك ثػددشيی دازد ٛ٘ادیدددىی ّسحَددٚ ٗ ّددبدزی
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 پصٍّػ  هَلؼی  جغرافیایی هٌاطك هَرد 1ؼىل )
Figure (1) Geographical location of the study areas 

  

 

 

 
 پصٍّػ هَرد لذیوی  لعی هذرى ٍ ّایخان ػوَهی اطلاػال  1جذٍ  )

Table (1) General information of the studied modern and old loess-derived soils

 ّٖ قٚ
Region 

 

 ّش٘غط ثبزٕدىی
Mean annual 

precipitation 

(mm) 

 ّیبٕيیٔ دّبی غبلإٚ
Mean annual 

temperature 

(°C) 

 زضیِ زط٘ثشی
Moisture regime 

 زضیِ حسازسی
Temperature regime 

ثٖدی خبكزدٙ  
Soil classification 

ثٖد)خبك قدیْی(آی  

Agh-Band (Paleosol) 
300 17.6 Dry Xeric Thermic Typic Haploxeralfs   

(Calcic Luvisol) 
ثٖد )خبك ّدزٓ(آی  

Agh-Band (modern 

soil) 
300 17.6 Dry Xeric Thermic 

Typic Xerorthents  

(Calcaric Regosol) 

ثدزای )خبك قدیْی(یَی  
Yelli-Badrag 

(Paleosol) 

400 16 Typic Xeric Thermic 
Calcic Haploxeralfs  

(Calcic Luvisol) 

ثدزای )خبك ّدزٓ(یَی  
Yelli-Badrag 

(modern soil) 

400 16 Typic Xeric Thermic 
Typic Haploxerepts 

 (Calcaric Cambisol) 

آغبچ )خبك قدیْی(قسٙ  
Qareh-Agach 

(Paleosol) 

350 17 Dry Xeric Thermic 
Calcic Haploxeralfs  

(Calcic Luvisol) 

آغبچ )خبك ّدزٓ(قسٙ  
Qareh-Agach (modern 

soil) 
350 17 Dry Xeric Thermic 

Typic Xerorthents  

(Calcaric Regosol) 
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 1397شّػشبٓ  4ؾْبزٙ  41)ّجَٚ عَْی مؿبٗزشی( جَد  ّٜٖدغی شزاعی

احیددب  امػیداغددی٘ٓ آٛددٔ ٗ ّٖيٖددص دز فعددٌ ٗ إفعددبلار

 ّؤثس ٛػشٖد. زٕو خبك زٕو ایجبد دز ٗ ْٕ٘دٙ ؾسمز

 دٖٛدٙ خبك سؿنیٌ ّ٘اد ثب ٚزاث  دز آٓ س٘شیع ٗ خبك

 ٛبیجدًٗ دز مٚ ط٘زی ثٚ ث٘دٙ، امػیداغی٘ٓ فسآیٖد ٗ

ٌ  ثب ّد٘اد  زاث ٚ دز خ٘ثی زاْٖٛبی ْٛیؿٚ ،ّسث٘طٚ  سؿدنی

ٙ  امػدید  ٛدبی ؾنٌ ْٛچٖیٔ ٗ دٖٛدٙ ٙ  احیدب  یدب  ؾدد  ؾدد

  -ّبدزی ّ٘اد ینػبٓ ث٘دٓ فسل ثب .اغزآٛٔ  سسمیجبر

 قسّدص  ٚخك٘ـ دزج ثٚ ٗ زٕو قدیْی، خبك ٗ ٛبٍع

 ٛ٘ادیدىی ٗ غبشیفسآیٖدٛبی خبك ؾدر ثبشسبة ؾدٓ

ٓ  ٍػی ٛبیخبك زٕو سغییس ٖد.ٛػش ٚ  جد٘ا شزد  زٕدو  ثد

 ِ ٙ  مد ِ  شیدسا  (2)جددًٗ   زٕدو ثد٘د  سدأثیس  سحدز  سدس مد

 ّؿدشف  ،زٕو (. سغییسار25إد )قساز ىسفشٚ ٛ٘ادیدىی

 اّدسٗشی  ؾسایط ٕػجز ثٚ سسّٖبغت ّحی ی ؾسایط مٖٖدٙ

 .اغز (یثبزٕدى خك٘ـ ٗ ثٚ دّب)

 ددطٗٛؽ ( ثدس اغدبظ ٕشدبیج    29طبٛسی ٗ ْٛندبزآ )  

دٕد مٚ احشْبلاً ّیصآ ّش٘غدط  مسثیبٓ  ،ّینسّٗ٘زفٍ٘٘ضی

ٛدبی ٍػدی اٗایدٌ    غبٍیبٕٚ ثبزٕدىی دز شّبٓ سؿنیٌ خبك

ثبفدز   ّشس ث٘دٙ اغز. آشّبیؽّیَی 450-650دَیػش٘غٔ، 

-زخدز خدبك  غبٍت ذزٙ غیَز، مٚ دٛدخبك ٕؿبٓ ّی

 دزقدد  60اش  ثدیؽ  ٛبافس سسدز ثیؽ مٚ ث٘دٙ ّدزٓ ٛبی

ٚ  ثدب  دٛدد. سؿدنیٌ ّدی   زا ذزار ٚ  س٘جد  ّٖؿدأ ثدبدزفشی   ثد

 اش سأیید ثػدیبزی  ّ٘زد غیَز ث٘دٓ غبٍت ٍػی، زغ٘ثبر

 ٛبخبك ایٔ اقَی خك٘قیبر جصء ٗ اغز دطٗٛؿيسآ

ٓ    ّی ( ّ بثقدز  34) 1ثبؾد مٚ ثدب ٕشدبیج  دیبیی ٗ ْٛندبزا

 ّقداز ثیؿشسیٔ زظ ذزار ٛبی قدیْی،دازد. اّب دز خبك

 زظ دزقدد  30-50ّیبٕيیٔ، حدٗد  ق٘زر ثٚ دازٕد. زا

ّششَف ّؿبٛدٙ ؾد. ّقدداز زظ ثدٚ قد٘زر     ٛبیدز افس

ٛبی ٛبی قدیْی دز ّقبیػٚ ثب خبكىیسی دز خبكچؿِ

ٚ ّی ّػأٍٚ ّدزٓ افصایؽ یبفشٚ اغز مٚ ایٔ ٌ  س٘إد ثد  دٍید

  .ثبؾد ٛبی سحشبٕیزظ ثٚ افس إشقبً یب ٗ ٛ٘ادیدىی

 -ٛبی ٍعس٘اٍی دز زظ ّیصآ افصایؽ ٕیص (18ّ٘ظ )

ً   زا قددیْی  خدبك  ٚ  ٛ٘ادیددىی،  ٗ زظ ٕشیجدٚ إشقدب -ثد

 دإدد. سْدبّی  ّدی  ٛبی قددیْی ثشؽ خبك دز ك٘ـخ

                                                           
1- Ziyaee et al. 

 سدسی ثدیؽ  زظ ّقدداز  قددیْی، دازای  خدبك  ٛبیْٕٕ٘ٚ

 ؾدسایط  سأییدمٖٖدٙ مٚ ٛػشٖد خ٘د ّ٘اد ّبدزی ٕػجز ثٚ

ُ  ثدسای  ّػدبعد  اقَیْی ٛ  إجدب  ٗ غدبشی خدبك  بیفسآیٖدد

 ٛدب  آّٓدبدزی   ّ٘اد ثٚ ٕػجز قدیْی خبك سسسنبٌّ ثیؽ

 ( ّ بثقز دازد. 29مٚ ثب ٕشبیج طبٛسی ٗ ْٛنبزآ ) اغز

ٛدبی ٍػدی،   خدبك  ٛبی ّعًْ٘ینی دیيس اش ٗیطىی

دزقدد   10-15ٗج٘د مسثٖبر مَػیِ اغز مٚ ّقداز آٓ 

زغد. ّقداز مسثٖبر مَػیِ ّعدبدً  دزقد ِٛ ّی 40ٗ سب 

 زا اقَیْدی  ؾدسایط  مٚ ث٘دٙ ّشفبٗر ّششَفبی ٛدز افس

٘  ٗ ٛدب سنبّدٌ افدس   ثدب  .دٛدد ٕؿدبٓ ّدی   ً  ٗ ؾػشؿد  إشقدب

ٗ  ّقدداز  ایٔ ٛبمسثٖبر  سجْعدی  ٛدبی افدس  دز مدبٛؽ، 

زخ دز خبك Bkkmٛبی مٚ افس جبیی سب یبثدّی افصایؽ

زخ دز خدبك  Bkmbدزقدد ٗ   5/36آغبچ ثدب  قدیْی قسٙ

ٌ  بردزقدد مسثٖد   32ثددزای ثدب   قدیْی یَی ٙ  سؿدنی  ؾدد

ٓ  دیيس، مدبٛؽ  عجبزر اغز. ثٚ ِ  مسثٖدبر  ّیدصا  مَػدی

 شّبٓ دز ثبزٕدىی فصایؽاافصایؽ زط٘ثز ٗ  دٖٛدٕٙؿبٓ

 ٌ مدٚ ثدب ٕشدبیج  دیبیی ٗ      اغدز  ٛدب سنبّدٌ افدس   ٗ سؿدنی

ٛددبی دز ّقبثددٌ، خددبك ( ْٛددبٖٛيی دازد.34ْٛنددبزآ )

 ٙ اش غد ح ثدٚ    ٛدب ّقدداز مسثٖدبر   آغدبچ، ّدزٓ ثٚ جصء قدس

ٓ  ط٘ز ثٚ ،عْس دٖٛددٙ  عّْ٘ی افصایؽ مْی دازد مدٚ ٕؿدب

حض٘ز مسثٖبر دز ّ٘اد ّبدزی یب ثٚ عجبزر دیيس آٛندی  

   ٘ مسثٖددبر اش  یثدد٘دٓ ّدد٘اد ّددبدزی ٗ ْٛچٖددیٔ ؾػشؿدد

 ٛبی شیسغ حی اغز. ٛبی غ حی ٗ سجْع آٓ دز افس افس

ٛبی ّدزٓ خبك ْٕٕ٘ٚ ثیٔ مبسیٕ٘ی سجبدً ظسفیز ّقبیػٚ

 ّقداز ث٘دٓ ثبلاسس ٙدٖٛدٕؿبٓ ،ٛبی قدیْیخبك ْٕٕ٘ٚ ٗ

مْشدسیٔ   .اغدز قدیْی  خبك دز مبسیٕ٘ی سجبدً ظسفیز

ًّ٘ ثس میَ٘ىسُ(  غبٕشی 19ّقداز ظسفیز سجبدً مبسیٕ٘ی )

ٗ ثیؿدشسیٔ   .اغزثٖد خبك ّدزٓ دز آی Cّسث٘  ثٚ افس 

 Btk1ًّ٘ ثس میَ٘ىسُ( ّسث٘  ثٚ افس  غبٕشی 48ّقداز آٓ )

ً  ظسفیدز  .ثددزای اغدز  زخ قددیْی یَدی  دز خبك  سجدبد

ٗ ٕد٘   دزقدد   ،آٍدی  ّ٘اد سأثیس سحز خبك ٕیص مبسیٕ٘ی

ٛبی  سسمیت ٗ ّقداز مبٕی .اغز خبك زغی ٛبیمبٕی

 .(8) دازٕد CECٕقؽ سعییٔ مٖٖدٙ دز ّقداز  ،زغی
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 پصٍّػّای هَرد خصَصیال فیسیىی ٍ ؼیویایی خاورخ  2)جذٍ 
Table(2) Physical and chemical properties of the studied profiles  
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-ٚثد  ؾٖبغدی ٕشبیج مبٕی ، ثب س٘جٚ ثCECٚعَز اقَی افصایؽ 

مددبٕی  ثدد٘دٓٗ غبٍددت شیددبد ّیددصآ زظ  ،(29) دغددز آّدددٙ

دز  مدبسیٕ٘ی   مْشس ث٘دٓ ّیصآ ظسفیز سجبدً .اغزاغْنشیز 

ٛبی ٍػدی قددیْی   خبكثب  ّقبیػٚدز ٛبی ٍػی ّدزٓ خبك

ثٚ عَز مْشدس ثد٘دٓ ّیدصآ زظ، ّدبدٙ آٍدی ٗ غبٍدت ثد٘دٓ        

 .اغزٛبی ایَیز ٗ مَسیز  مبٕی

 ًتایج هیىرٍهَرفَلَشی

ٚ ثسای ٛس یل اش  ٕ٘د ٚ  ،ٛدب  ْٕ ٛدبی   یطىدی ٗی اش ا ّجْ٘عد

مَیدی ّبٕٖد زیصغبخشْبٓ، ٕد٘  حفدسار، زٕدو ٗ ٗ د٘ ،     

فبثسیددل،  یثدد، (c/fع إددداشٙ ذزار دزؾددز ثددٚ زیددص )  س٘شیدد

ی زغی، حض٘ز ٗ یدب عددُ ٗجد٘د    ٛب د٘ؾؽ ددٗفیچس)ؾبٌّ

ٛبی آٛٔ ٗ ّٖيٖدص ٗ ...( ٗ ّد٘اد آٍدی     یدامػمسثٖبر مَػیِ، 

 .ؾدثسزغی 

 ریسظاختواى ٍ حفرال

ی ٍػدی ّددزٓ زیصغدبخشْبٓ خدبك     ٛدب  خبكدز ّقبطع 

ٚ  ی ٗ ّنعجدی ٕػدجشبً  ٛدب  آٓدعْدسبً اش ٕ٘  مبٕدبً،   داز ٗ  ى٘ؾد

ی ٍػی قددیْی عْددسبً اش ٕد٘  ّنعجدی     ٛب خبكزیصغبخشْبٓ 

ٚ (2)ؾدنٌ   اغزداز  داز ٗ ٕػجشبً ى٘ؾٚ ى٘ؾٚ  ّقدبطع  . ّقبیػد

ٓ  ٛدب  خبك غ حی ٛبی افس ٕبشك ٓ  ی قددیْی ٗ  ّددز  ٕؿدب

 مدبٛؽ  ،ی قددیْی ٛب خبكآٍی دز  ّ٘اد ّقداز مٚ دٛد یّ

 فعبٍیدز  مدبٛؽ  ٗ آٍدی  ّد٘اد  غدجت مدبٛؽ   ثٚ ؛اغز یبفشٚ

ٚ  ؛اغز ىسفشٚ قساز سأثیس سحز ٕیص حفسار ٕ٘  ٍ٘٘ضیلثی -ثد

ٌ  یث مبٕبٍی، حفسار ی قدیْیٛب خبكدز  مٚط٘زی  ٗ ؾدن

ْ زْٛچٖدیٔ   ٚ  مدسٗی  ٗ اغدفٖجی  یٛدب  أٓیصغدبخش  سددزیج  ثد

 دزؾد٘د.   یّ افصٗدٙ إقجب ی حفسار سعداد ثٚ ٗ یبفشٚ مبٛؽ

ٔ  یؽثد  ّنعجدی  زیصغبخشْبٓ ایٔ ّقبطع  دازد زا فساٗإدی  سدسی

ٚ  مٚ ایٔ  ْٔ ٓ  س٘غدع ٙ  ثٜشدس  زیصغدبخشْب  ٗ د٘   اش ٗ ثد٘د

ٚ  حفدسار  . ٗجد٘د اغز ثسخ٘زداز سسی یؽث  ٗ ٕیدص  ای قدفح

 ٗ إقجدبل  خبقیز اثس ثس عْدٙ ط٘ز ثٚ ّنعجی زیصغبخشْبٓ

 دز حفدسار  (. ثسزغدی 19آیدد )  یّ ٗج٘د ثٚ ای دٗزٙ إجػب 

ٚ  دٛدد  یّد  ٕؿبٓ ،ی ٍػی ّدزٓٛب خبك ً  مد ٌ  ٛدب  مبٕدب  ؾدن

ٔ ْٛ .ٛػدشٖد  حفدسار  غبٍت ً  ق دس  چٖدی  حفدسار  ٗ ٛدب  مبٕدب

 قددیْی  ٛدبی  خبك اش سس یؽثی ّدزٓ ٛب خبك دز ؾنٌ یث

ٚ  ثقبیدبی  ٗجد٘د  ،ٛدب  مبٕبً ثبشز اش خك٘قیبر .اغز  ٗ زیؿد

ٚ  اغدز  ٛدب  آٓ داخٌ دز آٍی ّ٘اد ٚ  مد  شیػدشی فعبٍیدز   ٕؿدبٕ

 دددطٗٛؽ ثددس سنیددٚ ثددب (29طددبٛسی ٗ ْٛنددبزآ ) .اغددز

ٓ  ٍػدی  ٛدبی  خدبك  ّینسّٗ٘زفٍ٘٘ضیدل   ٚمد  دادٕدد  ،ٕؿدب

 ٗ زیدص زظ  ذزار سجْدع  ٗ إشقبً اش ٕبؾی زغی ٛبی د٘ؾؽ

ٓ  دبیدازی ٗ ثٜج٘د دز س٘إد یّ آٛل سجْع  خدبك  غدبخشْب

( ٕیدص ّ بثقدز   19ٕیب ٗ ْٛنبزآ )ثبؾد مٚ ثب ٕشبیج ٕجفی ّؤثس

ٚ دازد. ثدب س٘جدٚ ثدٚ ٕشددبیج فیصین٘ؾدیْیبیی      آّدددٙ دز  دغدز  ثد

 ،یا سدد٘دٙغددبخشْبٓ زیص، افددس دازای دددطٗٛؽّقددبطع ّدد٘زد 

طد٘ز مَدی ّقدداز غدیَز دز     ثیؿشسیٔ ّقداز غیَز زا دازد. ثٚ

غددبخشْبٓ زیصدزقددد ثدد٘دٙ اغددز.  50ثددیؽ اش  ،ٛددب افددسایددٔ 

ثب سْبیص ّش٘غط ٗ خ٘ة ثیؿشسیٔ فساٗإدی   یٚشاٗ  ّنعجی ثدٗٓ

دازد. ٗجد٘د ایدٔ ٕد٘  غدبخشْبٓ زا      ی قدیْیٛب خبكدز زا 

ٚ  ؛ٕ٘  زظ ٕػدجز داد  ٗ ثٚ ّقداز زظ س٘آ یّ ٚ  یطد٘ز  ثد  مد

 ،ٍػدی قددیْی    ٛدبی  زخخبكدز افس س٘غعٚ یبفشٚ آزجیَیل 

مدٚ   اغدز ثدب سْدبیص خد٘ة     داز یٚشاٗدازای غبخشْبٓ ّنعجی 

 سنبٌّ ایٔ افس اغز.   مٖٖدٙ یبٓث

 فابریه بی

ٌ  ّقدبطع  دز ؾددٙ  ّؿبٛدٙٛبی  فبثسیل یث ٔ  ؾدبّ  ،ثَد٘زی

 یفساٗإد  اثس دز ،ثَ٘زیٔ فبثسیل یثاغز.  ٕبّؿشف ٗی ا ٍنٚ

ٌ  یشینسیّ زیمَػ صیز ذزار  اش زغد٘ة . اغدز  ؾددٙ  حبقد

 ٔید ا ثسٗش دز یف٘قبٕ یٛب افس ییآثؿ٘ فسآیٖد ٗ خبك ّحًَ٘

ٚ  فبثسیدل  ی(. ثد 13) ٛػشٖد ّؤثس فبثسیل یث ٚ یٕش دز یا ٍند  ،جد

 زیخبقدد ٗ شیددسیٔ اعْددبی ثددٚ آٛددل اش یثشؿدد ییؾدد٘آة

 فبثسیدل  یثد  ٗجد٘د (. 7) اغدز  ؾدٙ جبدیا زظ زفسٕطإػی یث

ٓ ث ثَ٘زیٔ لفبثسی یث ْٛساٙ ثٚ یا ٍنٚ  ٚید سشَ فسآیٖدد  مٖٖددٙ  یدب

 .  اغز خبك دز آٛل یّ٘ ع

 آٛددل اش یغٖدد ٛددبی زخخددبك دز خددبك فبثسیددل یثدد

 آٛدل  ٚید سشَ ،ٛدب  خبك  یٔا دز مٚ چسا ؛ث٘دٙ ثَ٘زیٔ عْدسبً

 ینسّٗ٘زفٍ٘دد٘ضیّ دددطٗٛؽ ثددب جددٚیٕش ٔیددا. اغددز دادٙ زخ

 دبٍئ٘غً٘ قسّص زٕو یٛب خبك دز( 29) ْٛنبزآ ٗ طبٛسی

ٚ  ّ بثقدز  سآیا بًفلار ٍػی ؾْ  یثدبلا  ّقدداز . اغدز  داؾدش

 سجْع فسآیٖد اش یٕبؾ س٘إد یّ ،ثَ٘زیٔ فبثسیل یث ٗ مسثٖبر
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 س٘غدط  ؾددٙ  دٙید٘ؾد  یٛب (. مبٕب14ً) ثبؾدٕیص  آٛل ّجدد

 اثجدبر  زا ٚیفس د  ٔید ا (Bkk  ٗBkkmٛدبی  )دز افدس  زیمَػ

غٖی اش ىد  خدبك ّددزٓ     زخخبكفبثسیل دز ثی .مٖد یّ

 ّؿدبٛدٙ  غبٍدت  فبثسیدل  یثد . اغدز  ثَ٘زیٔیص ثٖد، ّٕٖ قٚ آی

شیدسا ثدب س٘جدٚ ثدٚ      ؛اغدز  یا ٍنٚ ،ی قدیْیٛب خبك دز ؾدٙ

( دز 29ّ بٍعبر ّغٖبطیػی مٚ س٘غدط طدبٛسی ٗ ْٛندبزآ )   

ق٘زر ىسفشٚ اغز، ّیبٕيیٔ ثبزٕددىی غدبٍیبٕٚ    ثٖد آیّٖ قٚ 

ّشددس ثددسآٗزد  یَددیّ 450-650 دز حدددٗد  ىرؾددشٚ ّٖ قددٚ زا

 سسامِ افصایؽ ٗ ثبزٕدىی ّیصآ افصایؽ دٍیٌ إد مٚ ثٚدٙمس

ٚ  آٛدل  اش ّقدازی ىیبٛی آٓ شّبٓ د٘ؾؽ  خدبك  اش شّیٖد

ٚ  ٗ اغز ؾدٙ ؾػشٚ ُ  اش ییٛدب  قػدْز  ،آٓ ّ٘جدت  ثد  غدٍ٘٘

ٗ  ؾدٙ سٜی آٛل اش ،ایٔ ٕ٘احی دز ؾدٙ سؿنیٌ ٛبی خبك

ٛدب  مٚ اؾبزٙ ثٚ جٜز یبفشيی فیَ٘غیَینبر ای ٍنٚ فبثسیل یث

   .اغز ىؿشٚ ددیداز دازد،

  

اٍي٘ی ددسامٖؽ ٕػدجز ذزار دزؾدز ثدٚ زیدص دز سْدبُ       

. حدد  اغزی خبك قدیْی ٗ ّدزٓ اش ٕ٘  د٘زفیسیل ٛب افس

ٚ . ٕشدبیج  إششبة ؾدّینسٗٓ  20ّیبٓ ذزار دزؾز ثٚ زیص  -ثد

ٕ٘ٚدز  c/fٕؿبٓ داد مٚ ٕػجز  دغز آّدٙ ی خبك ٍػدی  ٛب ْٕ

ّٕ٘ٚدزٓ اش ایٔ ٕػجز دز   ی خبك قدیْی ثیؿدشس اغدز.  ٛب ْٕ

سؿددنیٌ ددددٗضٕیل ّقددداز شیددبدی زظ دز  عَددز ایددٔ اّددس، 

. دز حقیقز اٍي٘ی ددسامٖؽ ٕػدجز   اغزٛبی قدیْی خبك

ی قدیْی اش ٕ٘  د٘زفیسیل ٛب خبكذزار دزؾز ثٚ زیص دز 

ٚ سل فبقَٚ ٗ سب حدٗدی ثبش اغز. اّدب دز   ٕ٘د ی خدبك  ٛدب  ْٕ

 ٓ ثدٚ عَدز ٕصدیدل ؾددٓ ذزار ثدٚ ٛدِ ٕد٘  اٍيد٘ی          ،ّددز

د٘زفیسیددل سددل  ز ثددٚ زیددصدددسامٖؽ ٕػددجز ذزار دزؾدد

مددبٕی  ٔیسددس یاقددَاغددز.  ی ٗ د٘زفیسیددل ٕصدیددلا فبقددَٚ

دزؾز دز سْبُ ّقبطع، اش ٕد٘  ذزار ّعددٕی مد٘ازسص شاٗیدٚ     

 داز یب ثدٗٓ شاٗیٚ اغز.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ر در افك زیرظطحی دا ّای لذیوی ٍ هذرى  الف: ریسظاختواى هىؼبی گَؼِ ریسظاختواى ٍ حفرال در هماطغ خان  2ؼىل )

Btkg1)- ای در افك زیرظطحی حفرال صفحِ :   بٌذ پالوَظَ  آقBtkg1) - ای در  حفرال صفحِ  ج: بٌذ پالوَظَ  آق

  ُ: ریسظاختواى بذراق هذرى یلی (Bw- حفرال ٍاي در افك زیرظطحید:   بذراق پالوَظَ  یلی (Btkgb-افك زیرظطحی 

 بذراق هذرى یلی(C-   ی: حفرال حجرُ در افك زیرظطحیبذراق لیهذرى ی (A- ای در افك ظطحی تَدُ
Figure (2) Microstructure and voids of Sections paleosol and modern soils. a: Angular blocky 

microstructure of the subsurface horizon (Btkg1- paleosol Agh-Band). b: Plane voids in subsurface 

horizon (Btkg1- paleosol Agh-Band). c: Plane voids in subsurface horizon (Btkgb- paleosol Yelli-

Badrag). d: Vugh voids in subsurface horizon (Bw- modern Yelli-Badrag). e: Massive microstructure 

in the surface horizon (A- modern Yelli-Badrag). f:Chember voids in the subsurface horizon (C- 

modern Yelli-Badrag)   

 الف

 ُ د

 ج   الف

 ی ُ د
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فابریه   : بیبٌذ   آق پالوَظَ (Ay-در افك ظطحی بلَریيفابریه گچ  ّای هختلف  الف: بی فابریه خان یب  3ؼىل)

 بذراق  پالوَظَ  یلی(Bkmb- در افك زیرظطحی بلَریيولعی  
Figure(3) Different soil b- fabric. a: Gypsic crystallitic b- fabric in the surface horizon (Ay- paleosol 

Agh-Band). b: Calcitic crystallitic b- fabric in the subsurface horizon (Bkmb- paleosol Yelli-Badrag)  

 

 نیولع وربٌال یّاپَؼػ

 دز یجبٕ٘ز زیفعبٍ ٗ ییبیْین٘ؾیصیف یفسآیٖدٛب ثٚ ثػشٚ

 دز زا یّششَفد  یٛب فسُ س٘إد یّ ِیمَػ مسثٖبر عسجْ خبك،

 (.  13) آٗزد ٗج٘دثٚ خبك

ٚ ٛدب   ٍدع  ٚید ثبٕ٘ یٛدب  یطىیٗ اش ِیمَػ مسثٖبر  ؾدْبز  ثد

 ىػددشسٙ ،حب ددس لیددنسّٗ٘زفٍ٘٘ضیّ دددطٗٛؽ دز. دیددآ یّدد

ِ  اش ّشٖ٘عی ٛبی ؾنٌ اش یعیٗغ  غدبش  خدبك  مسثٖبر مَػدی

ً  ،ٛب د٘ؾؽ إ٘ا  ّبٕٖد  .اغدز  ؾددٙ  دسؾددىی دیددٙ   ٗ ٕددٗ

ی قددیْی ٗ ٛدِ   ٛب خبكآٛنی ِٛ دز  ٛبی ؾنٌ ٔیسس ؽیث

. اغدز آٛنی  ٛبی دإٚ ّسث٘  ثٚ غشز ی ّدزٓٛب خبكدز 

ٚ  ٕػدجز  ی ٍػی قددیْی ٛب خبك دز سس ؽیث آثؿ٘یی عْس  ثد

ٓ  ٛب خبك  اش آٛدل  ؾػشؿد٘ی ثیؿدشس   غدجت  ،ی ٍػدی ّددز

 اغز. ؾدٙ ٛب خبك غ حی ایٔ ٛبی افس

 ؾددٙ  دٙید ٛب زخخبك یسْبّ دز یِمَػ مسثٖبر د٘ؾؽ

 سحدز  زا یآٛند  د٘ؾدؽ  ٌیسؿدن ( 3) ْٔیاغَ ٗ ثسٗئس. اغز

 یطد . دإدد  یّد  یقد یسعَ حسمدز  ٗ یدىیدشؿ دسٗغٚ دٗ سیسأث

ٚ  خدبك  فبثسیل یث اش یآٛن یدلاغْب ،یدىیدشؿ فسآیٖد  ثد

. مٖدد  یّد  حسمدز ٛب  دإٚخبك ٗ حفسار سیٕظ غ ٘  طسف

ٚ  ّٖبفدر  اش مسثٖبر یحبٗ ّحًَ٘ یقیسعَ حسمز دز ٌ  ثد  داخد

 یزٗ زا یآٛندد ّدد٘اد ٗ مددسدٙ حسمددز خددبك ثسیددلفب یثدد

 آٛدل  ٛدبی  د٘ؾؽ ّؿبٛدٙ (.27) ىرازد یّ یجب ثٚ غ ٘ 

ٚ  ،ی قددیْی ٛدب  خدبك  عْس دزٛب  حجسٙ ٗ مبٕبً ّسش ثس  ٕؿدبٕ

ٚ  آٛدل  سجْع ٘  ٗ ؾددٙ  ؾػدش  خدبك  غد ح  اش آٓ یؾػشؿد

 .اغز

 ٕددد٘  یٔسدددس غبٍدددت ،زیدددنسیّ زیمَػددد یٛدددب ٕددددًٗ

 ٗ ٌیؿددنس. (4 )ؾددنٌ ثبؾددد یّدد لیددددٗضٕ یٛددب مسثٖددبر

 ؾددبٌّ یبدیددش ع٘اّددٌ َٚیٗغدد ثددٚٛددب  ٕدددًٗ ٔیددا یّ٘زفٍ٘دد٘ض

ل، غَظز ،سجَ٘ز ٗ إحلاً یفسآیٖدٛب ( 33) خدبك  ثبفز ْٕ

 طیؾددسا ٗ( 27) ػددِیدزّٗ٘زفیٛ طیؾددسا ٗ خددبك یدازیدددب

   .ؾ٘د یّ ٔییسع ِیمَػ مسثٖبر زغ٘ة یثسا ّٖبغت

 یسْددبّ دز اغددز دادٙ ٕؿددبٓ ،ینسّٗ٘زفٍ٘دد٘ضیّ جیٕشددب

 آٓ ّقداز ٗ إداشٙ یٍٗ زد،دا ٗج٘د ٛلآ ٕدًٗ ٛبزخخبك

 .یبفشدٚ اغدز   مبٛؽ قدیْی ثٚ ٛبی خبك ّدزٓ زخخبك اش

 ؛(2اغدز ) یی ثب ّسش ٕبّٖظِ دزجب یدب دددٗضٕیل   ٛب ٕدًّٖٗؿأ 

( ّعشقدٕد مٚ ّسش خبزجی ْٛیؿدٚ  27غيبً ٗ اغش٘دع ) ٍٗی

چدسا مدٚ    ؛ثبؾدد  ٛدب  ٕدًٗس٘إد ّلاك ّٖبغجی ثسای ّٖؿأ  یْٕ

س٘إد سحدز سدأثیس ع٘اّدٌ ثدٚ ٛدِ       یّاحشی ثٚ ز ،ّسش خبزجی

 ّجددد  تیسسغد  جٚیٕش دز ٛبٕدًٗ ٔیاشٕٖدٙ خبك قساز ىیسد. 

مدٚ ثدب    إد ؾدٙ حبقٌ ییآثؿ٘ فسآیٖد اش یٕبؾ ٚیثبٕ٘ مسثٖبر

ٛدبی ّینسّٗ٘زفٍ٘٘ضیدل طدبٛسی ٗ    ٕشبیج حبقٌ اش ثسزغی

دبٍئ٘غً٘ فلار ٍػی ؾدْبً   -( زٗی س٘اٍی ٍع29ْٛنبزآ )

 .مٖدقز ّیؾسی ایسآ ّ بث

   الف
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ٛبی ٍػی...ٕجفی ٕیب ٗ ْٛنبزآ: ّینسّٗ٘زفٍ٘٘ضی خبك  

 اوعیذّای آّي ٍ هٌگٌس  ّای پذٍفیچر پَؼػ

امػددیدٛبی آٛددٔ ٗ ّٖيٖددص ثددٚ سغییددسار اقَیْددی ثػددیبز   

ٗ  مٖدد ّدی ٗ دز ثیٔ خبك ٗ غدٖو حسمدز    ٛػشٖدحػبظ 

(. سؿددنیٌ ٗ زفشددبز  5) مٖٖددد یّددزغدد٘ة  ٛددب خبمدإددٚدز 

   ٚ قد٘زر د٘ؾؿدی سحدز سدأثیس     امػیدٛبی آٛدٔ ٗ ّٖيٖدص ثد

(. دز 30مبزثسی ازا ی اغدز ) سغییسار اقَیْی، ؾنٌ ٗ ٕ٘  

ی قدددیْی امػددیدٛبی آٛددٔ ٗ ّٖيٖددص ثددٚ ؾددنٌ  ٛددب خددبك

ٌ ؾد م٘سیٖو ٗ ٛیذ٘م٘سیٖدو ّؿدبٛدٙ    (. ٗیطىدی  5 د )ؾدن

، افصایؽ اؾدجب  ؾددىی ثدب ٕصدیدل     ٛب ٖویذ٘م٘سیِّٜٛ ایٔ 

ی امػدیدٛبی  ٛدب  ٖدو یذ٘م٘سیٛ. اغدز ؾدٓ ثٚ غْز حفدسٙ  

ٗ  آٛٔ ٗ ّٖيٖص دز حفسار، ٕشیجٚ سفبٗر دز ؾسایط زدامع

شّددبٕی  ،. ایددٔ ددددٗفیچسٛباغددزشٛنؿددی ٕبّٖبغددت خددبك 

مدٚ آة غٖدی اش آٛدٔ ٗ ّٖيٖدص دز طدً٘       ؾدٕ٘د  یّد سؿنیٌ 

 (.16) مٖد دی٘ازٙ ّینسٗد٘زٛبی غٖی اش ٛ٘ا عج٘ز 

ثدب ّقدبدیس   ی قددیْی ٗ ّددزٓ   ٛدب  خدبك دز سْبُ ّقدبطع  

امػیدٛبی آٛدٔ   . ٛیذ٘م٘سیٖو ٗ ٕدًّٗشفبٗر ّؿبٛدٙ ؾد

فیچسٛبی زدامػی ّ٘زفیل ّ٘ج٘د یٔ ددٗسس ِّٜاش  ٗ ّٖيٖص

ً ی قدیْی اغز. ّ٘قعیز ٛب خبكدز  ی امػدیدٛبی  ٛدب  ٕددٗ

آٛٔ ٗ ّٖيٖص مٚ ثیؿشس دز اطساف حفسار ٗ ثٚ فبقدَٚ مْدی   

فضدبی خَدٌ ٗ فدس  ٗ    دز ؾسایط احیبء ٕؿبٕيس  مٚاش آٓ ث٘د 

امػیدٛبی  زٗاشایٔ دز شّیٖٚ خبك اغز،ؾسایط امػیدسسی 

خبك ٗ ثسخ٘زد ثدب ؾدسایط   ّحًَ٘ ثب حسمز ثٚ طسف شّیٖٚ 

امػید، ثدٚ قد٘زر ٕدبّحًَ٘ دزآّددٙ ٗ ثدٚ قد٘زر ٕددًٗ        

ٚ   خدبك . إدد  مسدٙزغ٘ة ٗ سجْع دیدا  دٍیدٌ  ٛدبی قددیْی ثد

ّقداز شیبد زظ ٗ ٕف٘ذدریسی مِ ٗ ْٛچٖدیٔ ؾدسایط اؾدجب     

دٍیٌ ٛ٘ادیددىی ثیؿدشس ٗ آشادغدبشی آٛدٔ اش     خبك ٗ ٕیص ثٚ

امػدید ٗ احیدب زا   ٛب، ّقبدیس ثیؿشسی اش عد٘ازل  غبخشبز مبٕی

 .ٕدٕؿبٓ داد

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 پَؼػ : بٌذ   آق  پالوَظَ (Ay – . وربٌال ولعین در افك زیرظطحیپَؼػ پذٍفیچرّای وربٌال ولعین  الف:   4ؼىل)

 بٌذ هذرى آق(C–  ج: ًذٍ  آّه در افك ظطحی آغاچ  پالوَظَ  لرُ(Btkg41- وربٌال ولعین در افك زیرظطحی
Figure(4) Calcium carbonate pedofeatures. a: Calcium carbonate coating in the subsurface horizon 

(Ay- paleosol Agh-Band). b: Calcium carbonate coating in the subsurface horizon (Btkg41- paleosol 

Qareh-Agach)). c: Calcite Nodules in surface horizon (C- modern Agh-Band) 

 

 

 

 

 

 

 

 
  بذراق پالوَظَ  یلی(Btkgb- حفرُ  اطرافدر  اوعیذّای آّي ٍ هٌگٌسآّي ٍ هٌگٌس  الف:  یذاوع یچرّایپذٍف  5ؼىل)

 بذراق پالوَظَ  یلی Btkgb-زهیٌِ خان در اوعیذّای آّي ٍ هٌگٌس  : تجوغ 
Figure(5) Fe, Mn oxidas pedofeatures. a: Fe, Mn oxidas around the void (Btkgb – paleosol Yelli-

Badrag). b: Accumulation of Fe, Mn oxidas in the Soil context (Btkgb - paleosol Yelli-Badrag) 
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 1397شّػشبٓ  4ؾْبزٙ  41)ّجَٚ عَْی مؿبٗزشی( جَد  ّٜٖدغی شزاعی

 رظی خاوعاز ػَارض

 اش ٕبشك ّقبطع دز ّ٘ج٘د ینسّٗ٘زفٍ٘٘ضیّ ؾ٘اٛد

دٖٛدٙ  ٕؿبٓ ،یمبٕبٍ حفسار ثس ٛبی زغید٘ؾؽ جَْٚ

بً اغز مٚ ثٚ ق٘زر ی ایَ٘ٗیٛب زظإج٘ٛی اش  حسمز

-آة َٚیٗغ ثٚ زخخبك طً٘ دزی جٜز یبفشٚ ٛب زظ

 یٛب افس ثٚٛب  مبٕبً ٗٛب  ؾنبف طً٘ دز مٚ اغز ییؾ٘

. اغز بفشٚی ؽیآزا ٗ مسدٙ داید إشقبً یغ ح سیش

ؾ٘اٛدی اش إشقبً زظ اش  ،ی زغی دز خبكٛب د٘ؾؽ

ی سحشبٕی دز ٕشیجٚ ٕف٘ذ آة ٛب افسی ثبلایی ثٚ ٛب افس

ی ٛب دٗزٙفبمش٘ز مَیدی ثسای سجْع زظ، ٗج٘د ٛػشٖد. 

 دز(. 6خؿنی اغز سب زظ ّٖشقٌ ؾدٙ ٕيٜدازی ؾ٘د )

 ٛبیزخخبك Bt افس)  لیَیآزج ّشنبٌّ یٛب افس

 اطساف دز ثبلا صیسْب ثب ای یٚلازغی  ٛبی د٘ؾؽ( قدیْی

 . اغز ؾدٙ ّؿبٛدٙ حفسار

افس آزجیَیل دز  ،دطٗٛؽّ٘زد  ،دز ّٖ قٚ

ی غ ٘  شّیٔ ْٕبی دبیداز سؿنیٌ زٗ ی قدیْیٛب خبك

ؾد. دز ایٔ ؾسایط ّقبدیس مِ سب شیبد ددٗفیچسٛبی سشَیٚ 

ای ٗ آٛل، سجْع زظ ٗ ددیداز ؾدٓ ثی فبثسیل ٍنٚ

ٛبی عْقی ٛبی ف٘قبٕی ٗ ثَ٘زیٔ دز افسخ ی دز لایٚ

اغشقساز د٘ؾؽ طجیعی  (.14ؾ٘د )خبك ّؿبٛدٙ ّی

سایط ّٖبغت ؾىرؾشٚ ّٖ قٚ،  شّیٔ ْٕبجٖيٌ ٗ دبیدازی 

اغز ٗ ٗج٘د آثؿ٘یی آٛل ٗ زظ زا فساِٛ آٗزدٙ  ثسای

 ،د٘ؾؽ زغی اطساف حفسار ثٚ اقَیِ حبً حب س ّٖ قٚ

ٛبی زغی قبثٌ س٘جٚ دز ٕج٘د د٘ؾؽ ّسث٘  ٕیػز.

 مبٕی س٘جٚ قبثٌ حض٘ز غجت ٛبی قدیْی ثٚزخخبك

 ؾدر ثب إقجبل ٗ فسآیٖد إجػب  مٚاغز اغْنشیز 

 ؾسایط آٓ ّ٘جت ثٚ ٗ داؾشٚ ٗج٘د سسی یؽث

 زغی ٛبی د٘ؾؽ ٗ دبیدازی حفظ ثسای زا ٕبّػبعدسسی

 ،ی زظ دز اطساف حفسارٛب د٘ؾؽ .مٖد یّ فساِٛ

 دٖٛدٙ ٕؿبٓ ،ٛب یؾنػشيدازای ؾنػشيی ٛػشٖد. ایٔ 

ٗج٘د فسآیٖدٛبی إقجبل ٗ إجػب  ٕبؾی اش خؿل ٗ 

 14اغز ) ٛب د٘ؾؽخیع ؾدٓ ّش٘اٍی ٗ سشسیت فیصینی 

 ٗ23.) 

 ر گچپذٍفیچ
    ً ٛدبی  ینی دیيس اش دددٗفیچسٛبی ّؿدبٛدٙ ؾددٙ مسیػدشب

ٗ ٛس غٚ ّٖ قٚ ی ّدزٓ ٛب زخخبك. ّقداز آٓ دز اغزى  

افصایؽ  ثٖد آیّدزٓ ّٖ قٚ زخ خبك A  ٗC خك٘ـ افسثٚ

ىیددسی ىدد  ثددٚ قدد٘زر  ىیددسی دازد مددٚ ثددب إددداشٙ چؿددِ

 آشّبیؿيبٛی ّ بثقز دازد. خك٘قیبر غبٍت دیدٙ ؾدٙ دز

ؾدنٌ، ددس    بی ّددزٓ، ٗجد٘د ىد  عدغدی    ٛد ٛبی خبكافس

ٛبی مسیػشبٍی ثدس  ؾدىی حفسار ثب ى  عدغی ؾنٌ ٗ ى 

-زخخبك Btحض٘ز ى  دز افس  غ ٘  حفسار ث٘دٙ اغز.

ٛبی قدیْی غٚ ّٖ قٚ یل فسآیٖد دَی ضٕشیل اغز ٗ ثٚ ٕظس 

ٛبی ّدزٓ زغد مٚ ّسث٘  ثٚ إحلاً ٗ سجْع ى  اش ٍعّی

ی اسفدبی افشدبدٙ ثبؾدد.   ٛبی قددیْی شیدس  ٗ ٕف٘ذ آٓ ثٚ خبك

 

 

 

 

 

 

 

 

 
-پالوَظَ  یلی(Btkgb- آرایػ یافتِ در اطراف حفرُ ّایپذٍفیچرّای ًاؼی از تجوغ ٍ تخلیِ رض  الف: رض  6ؼىل)

 بذراق پالوَظَ  یلی (Btkb-آرایػ یافتِ در اطراف حفرُ ّای   : رضبذراق 

Figure(6) Clay depletion and Impregnative pedofeatures. a: Clay orientated around the void (Btkgb 

– paleosol Yelli-Badrag). b: Clay orientated around the void (Btkb - paleosol Yelli-Badrag) 
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گچ     :بٌذ پالوَظَ  آق(Ay- پذٍفیچر اؼىا  هختلف گچ  الف: گچ ػذظی ؼىل بِ ّوراُ گچ وریعتالِ در افك   7ؼىل)

 بٌذ هذرى آق (C-ػذظی ؼىل در افك

Figure(7) various forms of gypsum pedofeatures. a: Typic gypsic and Gypsic crystallitic in the 

horizon (Ay – paleosol Agh-Band). b: Typic gypsic in the horizon (C – modern Agh-Band) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

بذراق   : بمایای آلی ٍ هعیرّای هذرى یلی -Aی در افك )هادُ آل یاّ لىٍِ  یاّیگ یایبما:   الفزیعتی  ػَارض 8ؼىل)

 هذرى یلی بذراق  -Aػبَر ٍ هرٍر جاًَراى در افك )

Figure(8) Biological complications. a: Plant remains and organic matter spots in the horizon (A- 

modern Yelli-Badrag). b: Organic matter and  animal paths in the horizon (A- modern Yelli-Badrag)

 

  زیعتی فؼالی  از ًاؼی ظازخان ػَارض

زؾد ٗ ٕف٘ذ زیؿٚ  دٖٛدٙ ٕؿبٓٗج٘د حفسار مبٕبٍی 

ّ٘ج٘دار شٕدٙ اغز  شیػشیىیبٛبٓ دز خبك ٗ فعبٍیز 

ی ٍػی ّدزٓ ٗ قدیْی ٛب خبك(. ٗج٘د ایٔ حفسٙ دز 12)

ی ٛب خبكد مٚ دز مسآ ثٚ ایٔ ؾنٌ س٘جیٚ س٘ یّزا 

ی قدیْی ٗ ٛب خبكدٍیٌ ّبدٙ آٍی ثیؿشس ٕػجز ثٚ ّدزٓ ثٚ

 فعبٍیز جبٕ٘زی ثیؿشس،ٗج٘د ثقبیبی زیؿٚ،  ْٛچٖیٔ

ثیؿشس اش ٕ٘  مبٕبً ث٘دٙ  حفسار فؿسدىی خبك مْشس،

ی قدیْی، ٗج٘د مبٕی ٛب خبكاغز. دز ّقبثٌ دز 

ّشسٛبی فیصینی خبك اثس ّْٜی زٗی دبزا ،اغْنشیز شیبد

اش قجیٌ سشَشٌ ٗ ٗشٓ ّشك٘ـ ظبٛسی خبك ىراؾشٚ 

ی دز ایٔ ا قفحٚ( مٚ ّؿبٛدٙ حفسار ٕ٘  10اغز )

 اغز.ایٔ سغییسار  دٖٛدٙ ٕؿبٓخبك 

 MISECAؼاخص 

ؾدددددبخف ّینسّٗ٘زفٍ٘ددددد٘ضی سحدددددً٘ خدددددبك 

(MISECA)  ٌّّحبغدجٚ   ٛب خبكثسای سشْیٔ دزجٚ سنب

 ً ی ٛدب  افدس  غدز. آّددٙ ا  2ىسدید. ٕشبیج حبقٌ دز جددٗ

آزجیَیل ّ بثس ایٔ ؾبخف دازای دزجٚ سنبٌّ ّش٘غط 

 ٛدبی  خدبك   Btٛدبی  ّقبیػٚ دزجٚ سنبٌّ افدس ثبؾٖد.  ّی

ٚ   قدیْی  MISECAبدٙ اش ؾدبخف  فثدب اغدش   دز غدٚ ّٖ قد

دز غٚ  ٛبی قدیْی خبك  Bt(، مٚ افس3ٕؿبٓ داد )جدًٗ 

 . ٛػشٖد، سقسیجبً دز یل ّحدٗدٙ دطٗٛؽّٖ قٚ ّ٘زد

 

   الف

   الف
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اغبظ ّ بٍعبر ّینسّٗ٘زفٍ٘٘ضی )ٕظیدس   سایٔ ٕشیجٚ ث

فبثسیدل، دددٗفیچسٛب ٗ    یثد زیصغبخشْبٓ، حفسار، زٕو، 

ی ٛدب  ؾدبخف  ٗ ثدب  مٖدد  یّع٘ازل ثیٍ٘٘ضیل( ّ بثقز 

MISECA ٙطدبٛسی ٗ ْٛندبزآ   س٘غدط  یسی ؾدٙ ى إداش

 ٛب آٓ. ْٛبٖٛيی دازدثٖد اغشبٓ ىَػشبٓ دز ّٖ قٚ آی( 29)

اٍی ٍع قسّص فدلار  ی قدیْی دز س٘ٛب خبك ثیبٓ مسدٕد،

ؾسی اغشبٓ ىَػشبٓ، دز یل ّحیط ثدب ّش٘غدط ثبزٕددىی    

ٓ  ٗ إدد  آّدّٙشس ث٘ج٘د  یَیّ 450-650غبلإٚ  دٖٛددٙ  ٕؿدب

  یٛدب  خدبك ی ٕػدجز ثدٚ اقَدیِ سؿدنیٌ     سدس  ّسط٘ةاقَیِ 

 إد.ٗج٘د آّدّٙدزٕی اغز مٚ ثٚ

  
 ی لذیویّا ّای خان رخخانّای آرجلیه  در افك MISECAبررظی ؼاخص   3)جذٍ 

Table(3) Investigating index MISECA in the argilic horizons paleosol sections   

 ّٖ قٚ
Region 

 افس
Horizon 

 زیصغبخشْبٓ
Microstructure 

 فبثسیل یث
b- fabric 

ی ٛب د٘ؾؽ

 زغی

Clay 

coating 

ّٖ قٚ سشَیٚ 

 ؾدٙ اش آٛل

Decalcified 

Zone (%) 

امػیدٛبی 

 آٛٔ ّٖٗيٖص

Fe.Mn 

oxides 

دزجٚ 

 ٛ٘اشدىی

Alteration 

degree 

MISECA 

 ثٖد آیخبك قدیْی 

Agh-Band 
paleosol  

Btg2 3 3 1 3 1 2 
13 

moderately 
developed 

خبك قدیْی 

 ثدزای یَی

yelli-Badrag 
paleosol  

Btk2 3 4 1 4 1 3 
16 

moderately 

developed 

خبك قدیْی 

 آغبچ قسٙ

Qareh-Agach 
paleosol 

Btkg2 3 3 1 4 1 3 
15 

moderately 

developed 

 

 گیریًتیجِ

دز ثیٔ اٗایٌ دَیػش٘غٔ  قدیْیٍػی ٛبی ٗج٘د خبك

ٓ  اٗاخس دَیػش٘غٔ  ّدزٓ زغ٘ثبر ٍػی  ،دز اغدشبٓ ىَػدشب

ٗ ّینسّٗ٘زفٍ٘٘ضینی ددٍٗ٘ضینی ّقبیػٚ  ؾسایط ّ بٍعة

قددیْی زا دز ایدٔ ّٖدبطس     ٛدبی خبك ّدزٓ ٗ ٛبیخبك

ای اش سغییسار اقَیْی ؾْبً ى٘ؾٚ فساِٛ آٗزد ٗ ٕشبیج آٓ

فسآیٖدددٛبی إشقددبً زظ، ایجددبد   د.مددسایددسآ زا زٗؾددٔ  

ٛددبی زغددی ٗ سؿددنیٌ افددس آزجیَیددل، إحددلاً   د٘ؾددؽ

آٛل، إشقبً ٗ زغ٘ة ثٚ ؾنٌ مسثٖبر مَػیِ ثبٕ٘یٚ دز 

غدٍ٘ص، آشادغدبشی امػدیدٛبی آٛدٔ ٗ      ٛدبی آٍفدی   خبك

، دز دز ّدبسسینع خدبك   ٛب آٓٛب ٗ س٘شیع  ّٖيٖص اش مبٕی

یٔ فسآیٖدٛبی ددٗضٕیل سس ِّٜٛبی ٍػی قدیْی اش  خبك

ٛدبی ایدٔ ّٖ قدٚ اغدز. ٕشدبیج       ق٘زر ىسفشدٚ دز خدبك  

ی ٛددب ْٕٕ٘ددٚدز مددٚ ّقددبطع ٕددبشك ٕؿددبٓ داد    دددطٗٛؽ

ٚ  ٗ ٕ٘  غبٍدت حفدسٙ ٗاه   ،ی قدیْیٛب خبك ی، ا قدفح

داز ثب جداؾدىی خد٘ة   غبخشْبٓ اش ٕ٘  ّنعجی شاٗیٚزیص

ٕؿدبٓ دٖٛددٙ ؾػشؿد٘یی    ) یٔثَد٘ز ای ٗ  ٗ ثی فبثسیل ٍنٚ

. دددٗفیچسٛبی غبٍدت د٘ؾدؽ    اغز (آٛل ٗ سجْع زظ

ثبؾدد.   زظ، ٕدًٗ مَػیز، امػیدٛبی آٛٔ ٗ ّٖيٖدص ّدی  

ای  ی ّدزٓ اش غبٍجیز حفسٙ قفحٚٛب خبكی ٛب ْٕٕ٘ٚدز 

مبغشٚ ؾدٙ ٗ ثس ٕد٘  ٗاه ٗ مبٕدبً افدصٗدٙ ؾددٙ اغدز.      

غبخشْبٓ غبٍت ّنعجی ثددٗٓ شاٗیدٚ ثدب جددا ؾددىی      زیص

 ثَ٘زیٔفبثسیل غبٍت اش ٕ٘   ثبؾد. ثی ب ّش٘غط ّیخ٘ة س

ً اغز. ددٗفیچسٛبی غبٍت  مَػدیز ٗ ىد  عدغدی      ٕددٗ

ی ٛدب  خدبك ثبؾدد.   ؾنٌ ٗ دس ؾدىی حفسار ثب ىد  ّدی  

قبثٌ س٘جٜی ثسخ٘زداز ث٘دٙ ٗ  زخخبكاش سنبٌّ قدیْی 

 زخخدبك ؾػشؿ٘ی آٛل ٗ ّٜدبجسر ّشعبقدت زظ دز   

ٗج٘د افدس  . خبك غجت سؿنیٌ افس آزجیَیل ؾدٙ اغز

شدایددی ٗ  مَػددیل دز اعْددبی خددبك ٕیددص ّؤیددد آٛددل  

 اش ینی خبك اغز. زخخبكؾػشؿ٘ی ؾدید آٛل دز 

ٙ  ّؿبٛدٙ ددٗضٕیل ع٘ازل ی قددیْی  ٛدب  دزخدبك  ؾدد
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 ٛبی د٘ؾؽق٘زر  ثٚ مٚ ثبؾد یّ زظ إشقبً ٗ ؾػشؿ٘

ٙ  آزجیَیدل  افدس  ٕدبشك  ّقبطع دز زغی ؾد٘د.   یّد  دیدد

 ٛبی خبك زخخبك دز زغی ٛبی د٘ؾؽ س٘شیع ّقبیػٚ

 ٔ ٚ  اید ٚ  غد ٓ  ّٖ قد ّٖ قدٚ   ٛدبی مدٚ خدبك   دٛدد  یّد  ٕؿدب

 دٖٛددٙ  ٕؿبٓثدزای اش سنبٌّ ثیؿشسی ثسخ٘زداز ث٘دٙ ٗ  یَی

ثبؾد. ٕشدبیج   یّاقَیِ ّسط٘ة آٓ ٕػجز ثٚ دٗ ّٖ قٚ دیيس 

س٘إد دز جٜز سنْیدٌ ّ بٍعدبر ؾد٘اٛد    ّی دطٗٛؽایٔ 

ٛدبی دبٍئ٘غدٌ ثػدیبز ّفیدد     سغییس اقَدیِ ىرؾدشٚ دز خدبك   

 ثبؾد.

 

 

 هٌابغ

1. Bouyoucos, G.J. 1962. Hydrometer method improved for making particle size analysis 

of soils. Agronomy Journal, 54: 464-465. 

2. Brewer, R. 1964. Fabric and mineral analysis of soils. John wily sons. Inc. Network. 

442 pp. 

3. Brewer, R., and Sleeman, J.R. 1960. Soil structure and fabric: definition, classification 

and interpretation. Journal of Soil Science, 11: 172-185. 

4. Chapman, H.D. 1965. Cation exchange capacity. In: Black, C.A. (Ed.), Methods of 

Soil Analysis. Part 2: Chemical and Microbiological Properties. Soil Science Society 

of America and American Society of Agronomy, Madison, WI, USA, pp: 891-901. 

5. Dixon, J.B., and Skinner, H.C.W. 1992. Manganese minerals in surface environments. 

In: Skinner, H.C.W., Fitzpatrick, R.W. (Eds.), Biomineralization Processes of Iron and 

Manganese- Modern and Ancient Environments. Catena Verlag. Cremlingen, pp: 31-

50. 

6. Fedoroff, N., Courty, M.A., and Thompson, M.L. 1990. Micromorphological evidence 

of paleoenvironmental change in Pliestocene and Holocene paleosols. In: Douglas, L. 

A. ed. Soil micromorphology: A basic and applied science. Developments in Soil 

Science, pp: 653-665. 

7. Fitzpatrick, E.A. 1993. Soil microscopy and micromorphology. John Wiley and Sons 

Pub., Chichester: John Wiley and Sons, 29. 

8. Gunal, H., and Ransom, M.D. 2006, b. Genesis and micromorphology of loess-

derived soils from central Kansas. Catena, 65: 222-236. 

9. Guo, Z., Federoff, N., and An, Z.S. 1991. Genetic type of the Holocene soil and the 

Pleistocene paleosol in the Xifeng loess section in central China. Loess, Environment 

and Global Change, 93-111.  

10. Katswario, T., Cox, J.W., and Van Es,H. 2002. Tillage and rotation effects on soil 

physical properties. Agronomy Journal, 94: 299-304. 



81 

 1397شّػشبٓ  4ؾْبزٙ  41ّٜٖدغی شزاعی )ّجَٚ عَْی مؿبٗزشی( جَد 

11. Kemp, R.A. 1999. Micromorphology of loess-paleosol sequences: a record of paleo 

environmental change. Catena, 35: 179-196. 

12. Kemp, R.A., Toms, P.S., King, M., and Krohling, D.M. 2004. The pedosedimentry 

evolution and chronology of Tortugas, a late Quaternary type-site of northern Pampa, 

Argentina. Quaternary International, 114: 101-112. 

13. Kemp, R.A., Toms, P.S., Sayago, J.M., Derbyshire, E., King, M., and Wagoner, L. 

2003. Micromorphology and OSL Dating of the basal part of the loessosol sequence at 

La Mesada in Tucuman province, Northwest Argentina. Quaternary International, 

106: 111-117. 

14. Khormali, F., Abtahi, A., Mahmoodi, Sh., and stoops, G. 2003. Argillic horizon 

development in calcareous soils of arid and semiarid region of southern Iran. Catena, 

776: 1-29. 

15. Mack, G.H., James, W.C., and Monger, H.C. 1993. Classification of paleosols. 

Geological Society of America Bulletin, 101: 188-203. 

16. McCarthy, P.J., Martini, I.P., and Leckie, D.A. 1998. Use of micromorphology for 

paleoenvironmental interpretation of complex alluvial paleosols: an example from the 

Mill Creek Formation (Albian), southwestern Alberta, Canada. Paleogeography, 

Paleoclimatology, Paleoecology, 143: 87-110. 

17. McLean, E.O. 1982. Soil pH and lime requirement. In: Page, A.L. (Ed.): Methods of 

soil analysis. Part 2: Chemical and microbiological properties. Soil Science Society of 

America and American Society of Agronomy, Madison, WI, USA, pp: 199-224. 

18. Muhs, D.R. 2013. The geologic records of dust in the Quaternary. Aeolian Research, 

9: 3-48. 

19. Najafinia, M., Khormali, F., Kiani, F., and Baranimotlagh, M. 2017. Comparison of 

the clay micromorphology of the early Pleistocene paleosols with modern loess-

derived soils. International Conference on Loess Research, pp. 80. 

20. Nedachi, Y., Nedachi, M., Bennett, G., and Ohmoto, H. 2005. Geochemistry and 

mineralogy of the 2.45 Ga Pronto paleosols, Ontario, Canada. Chemical Geology, 

214: 21-44. 

21. Nelson, D.W., and Sommers, L.E. 1982. Total carbon, organic carbon, and organic 

matter, In: Buxton, D.R. (Ed.), Methods of Soil Analysis. Part 2: Chemical and 

Microbiological Properties. SSSA, Madison,WI, USA, pp: 539-579. 

22. Nelson, R.E. 1982. Carbonate and gypsum. In: Methods of Soil Analysis. Part II. 

Page, A.L. (Ed.). American Society of Agronomy, Madison, Wisconsin, USA, pp: 

181-197. 

23. Nordt, L.C., Wilding, L.P., Lynn, W.C., and Crawford, C.C. 2004. Vertisol genesis in 

humid climate of the coastal plain of Texas, U.S.A. Geoderma, 122: 83-102. 



82 

ٛبی ٍػی...ٕجفی ٕیب ٗ ْٛنبزآ: ّینسّٗ٘زفٍ٘٘ضی خبك  
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