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مًردی مىطقٍ فاریاب  پضيَش: میزاثی اطلاػات تٍ کمکتزداری رقًمی خاک وقشٍ

 کزمان

 
 3ٞادی فشپٛسٔحٕذ ،*2افؾٓ خقفشی، 1ٔٙلٛسٜ خاِمی

 
 وشٔاٖ، ایشاٖ ،واسؿٙاػی اسؿذ ٌشٜٚ فّْٛ خان، دا٘ـىذٜ وـاٚسصی، دا٘ـٍاٜ ؿٟیذ تاٞٙش وشٔاٖ ی ػاتكدا٘ـدٛ -1

 وشٔاٖ، ایشاٖ، ػتادیاس ٌشٜٚ فّْٛ خان، دا٘ـىذٜ وـاٚسصی، دا٘ـٍاٜ ؿٟیذ تاٞٙش وشٔاٖا -2

 ، وشٔاٖ، ایشاٖػتادٌشٜٚ فّْٛ خان، دا٘ـىذٜ وـاٚسصی، دا٘ـٍاٜ ؿٟیذ تاٞٙش وشٔاٖا -3

 چكیذٌ  تاریخچٍ مقالٍ

 18/04/1397 :دسیافت

 01/08/1397 :پزیشؽ ٟ٘ایی
-تزای استفادٌ مفیذ ي مؤثز اس خااک ي تمامی    ،خاک یرقًم ییشىاسا

تُیٍ وقشاٍ رقاًمی    تا َذف پضيَش. ایه َای مذیزیتی مُ  استگیزی

ٍ  ساتیک چىاذ  جیتاا ري  رگزسایًن     گزيٌ تشرگ خاک ای تاا  جملا

ٍ  ،کمكی َایاستفادٌ اس دي مجمًػٍ اس متغیز -متغیاز ( 1) شامل: مجمًػا

 ،َاای ساىجش اس دير  رقًمی ارتفاع، شااخض  شذٌ اس مذل َای مشتق

ٍ  ي وقشٍ سمایه شذٌ  رفیک تفكیکًسطًح صئًم ی ماًرد  شىاسای مىطقا

ارتفااع،   شذٌ اس مذل رقاًمی  َای مشتقمتغیز( 2ي مجمًػٍ ) ،پضيَش

ٌ  صئًمًرفیاک تفكیاک  سطًح َای سىجش اس دير، شاخض ، وقشاٍ  شاذ

در  ،خاک( قذیمی َای خاک شىاسایی شذٌ )وقشٍي ياحذشىاسی میهس

-دسات مىظًر . تٍذش یزاحط ،ی فاریاب کزمانتخشی اس اراضی مىطقٍ

وقشٍ صئًمًرفًلاًصی تاز مثىاای تًپاًگزافی، ماًاد       ،َذف هیتٍ ا یاتی

ی  تیه تزدارزح ومًوٍای تُیٍ شذ. اس طمادری ي تفسیز تمايیز ماًَارٌ

، تازای  َكتاار  َاشار  14 تٍ مساحت پضيَشمًرد  در مىطقٍ کیًبَایپز

. ذشا  حیخاکزخ حفاز ي تشاز   70شذ ي استفادٌ  تزداریتؼییه وقاط ومًوٍ

تیشتزیه تااثیز   ،شاخض مًقؼیت تًپًگزافی وشان داد ایه پضيَش وتایج

وتایج ارسیاتی دقت مذل . رددا َای تشرگ خاکتیىی گزيٌرا در پیش

وقشاٍ   کاارگیزی ٍتا کٍ تا  وشان داد ،ایجملٍ ستیک چىذیجرگزسیًن  

ٍ  اس ،مذل سىجیاػتثارَای ساسی، شاخضقذیمی خاک در مذل  جملا

 43/0ي  63/0تاٍ   16/0ي  47/0 تاٍ تزتیاة اس   کاپاشاخض  وقشٍ ي خلًص

تزداری وقشٍ دقت ري  کلی وتایج وشان داد کٍ  طًر تٍىذ. افشایش یافت

 پیاذا کىاذ ي  ذ ارتقاا   تًاوا می ،وقشٍ قذیمی خاک تا تكارگیزی رقًمی

اس َمچىیه قاتلیت استفادٌ  ذ؛َدَای تًلیذ شذٌ را افشایش کارتزد وقشٍ

  ذ.کىپذیز ػلمی مختلف امكان َایَا را تزای شاخٍایه وقشٍ

 کلمات کلیذی:

 ،ایرگزسیًن  جیستیک چىذ جملٍ
 ،گزيٌ تشرگ خاک

 ،َای کمكیمتغیز

  خاک قذیمیوقشٍ  
 

 

 

 

 

 داس ٔىاتثات* فٟذٜ 
Email: a.jafari@uk.ac.ir 

 

 مقذمٍ

كحیح ٔٙاتـ تٝ ٔیضاٖ ؿٙاخت ٔا اص تٛصیعـ   ٔذیشیت

ٝ  ٚ داسد تؼتٍی آٖ ٞاییٔىا٘ی خان ٚ ٚیظٌ  ٞعای ٘مـع

 ـ یٗتش ٟٔٓ خّٕٝ اص ،خان ٝ  ٞؼعتٙذ  اعلافعاتی  ٔٙعات  دس وع

تعشداسی خعان،   . ٘مـٝ(41) ؿٛ٘ذیواس تشدٜ ٔتٝ صٔیٙٝ ایٗ

ٜ  تیاٍ٘ش تـشیح ٞٛؿٕٙذ خان تٙعذی  ٞا دس كعحشا ٚ ٌعشٚ

ٝ ٞای ٘مـعٝ،  دس لاِة ٚاحذ ٞا آٖ تقیعیٗ تٟتعشیٗ    ٔٙؾعٛس  تع

تعش سٚی   ٞعا  آٖٞعا ٚ ٘یعض ٕ٘عایؾ ٔٛلقیعت     واستشی خان
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 تشداسی سلٛٔی خان تٝ وٕه...٘مـٝخاِمی ٚ ٕٞىاساٖ: 

 

ٝ (. سٚؽ17) اػت٘مـٝ  تعشداسی خعان،   ٞای ٔشػْٛ ٘مـع

پعزیشی راتعی خعان ٚ    وٙٙذوعٝ تيییعش  ٔیٞایی تِٛیذ ٘مـٝ

 ؛ دٞٙععذتيییععشات اخععضاک خععان سا تععٝ خععٛتی ٘ـععاٖ ٕ٘ععی  

شداسی خان ت٘مـٝ تشای ،ٞاایٗ سٚؽاػتفادٜ اص ٕٞچٙیٗ 

دِیعُ  تعا ٔمیاع ٔٙاػة، تٝ ،تٟیٝ ٘مـٝ خان وُ وـٛس ٚ

(. اص 42ت )ٌیعش تعٛدٖ تؼعیاس ٔـعىُ اػع     تش ٚ ٚلعت ٞضیٙٝ

ٞای ٔشػعْٛ تعا   تا سٚؽٞای تِٛیذ ؿذٜ عشف دیٍش، ٘مـٝ

سیععضی ٔععذیشیت ٚ تش٘أععٝ تععشایلععذست تفىیععه پععاییٗ  

    ٚ  ،وـاٚسصی ٔذسٖ، ٘عالق ٚ ٘أٙاػعة ٞؼعتٙذ، اص ایعٗ س

ٞایی تا لذست تفىیه تالا، اعلافات احؼاع ٘یاص تٝ ٘مـٝ

. یاتعذ سٚص افضایؾ ٔعی ٝتسػا٘ی سٚصسٚصٝتش ٚ لاتّیت تدلیك

َ  ،خان تشداسیٝ٘مـ ش،یاخ ٞایَػا دس  ،دػتخٛؽ تحعٛ

-ٓؼتیػ ٞایتـشفیپ دٝیتحَٛ ٘ت ٗیؿذٜ اػت. ا یٕیفؾ

 ٚ ػععٙدؾ اص دٚس 1(GIS) ییایععاعلافععات خيشاف ٞععای

(RS)2 ٞای ٘ٛیٗ اسائٝ ؿعذٜ دس  یىی اص سٚؽ (.22) اػت

  ٝ . دس اػعت تعشداسی سلعٛٔی خعان    ؿٙاػایی خعان، ٘مـع

ٝ    ٘مـٝ ،ٚالـ ای اص تشداسی سلعٛٔی خعان، تیعاٍ٘ش ٔدٕٛفع

ٞعا ٚ  تیٙی پعشاوٙؾ خعان  ی تشای پیؾٞا آٖٔحاػثات سای

-ٞععای ٘مـععٝ(. اػععاع سٚؽ33) اػععتػععیٕای ػععشصٔیٗ 

ٝ  ،تشداسی سلٛٔی ٗ ٔثتٙی تش ٔقادِع ٚ تعا   اػعت  3ی اػعىٛسپ

 : (21) اػتلاتُ تٛكیف ( 1ی )اػتفادٜ اص ساتغٝ

(1)                      

 :اػت صیش فأُ ٞفت ؿأُ ٚ

 Sc; ٞعای خعان  ظٌعی یا ٚی ،خان، C;    الّعیٓ یعا

ؿعأُ   ،ص٘عذٜ  ٔٛخٛدات ;Oٔحیغی،  الّیٕی ٞاییٚیظٌ

 ;R ا٘ؼعاٖ،  ٞعای تپٛؿؾ ٌیعاٞی، خعا٘ٛساٖ ٚ یعا فقاِیع    

ٔعادسی یعا    ٔعٛاد  ;P ٕ٘ا،صٔیٗ ٞایییا ٚیظٌ ٞای٘إٞٛاس

ٝ ؿٗصٔی ٖ  ;A ،ٙاػی ٔٙغمع ٝ  ;N ٚ صٔعا یعا ٔٛلقیعت    فاكعّ

تعٝ   تیٙعی وعلاع خعان   تٛا٘ذ تشای پعیؾ ٔی fتاتـ  .ٔىا٘ی

ٝ 20، 15، 11ٞای سٌشػعیٖٛ لاخیؼعتیه )  سٚؽ -(، ؿعثى

تٙذی دسختعی یعا   (، عثم3ٝ، 14، 10ٞای فلثی ٔلٙٛفی )

                                                 
1- Geographic Information System (GIS) 

2- Remote Sensing (RS) 

3- SCORPAN 

، 4ٞعای تلعادفی )  ( ٚ خ2ٍُٙ، 23ٌیشی دسختی )تلٕیٓ

 واس ٌشفتٝ ؿٛد. ٝ( ت30، 35

ٖ  سٚؽ تعشداسی، ٘مـٝ ٞایسٚؽ اص یىی  سٌشػعیٛ

ٝ  اػت لاخیؼتیه َ  ایدعاد  تعا  وع َ  لاٌیعت،  ٔعذ  احتٕعا

ٗ  ٔعی  تیٙعی پیؾ سا ٔقیٙی خان ولاع حضٛس  وٙعذ. ایع

 ٞایٔتيیش تٝ سا خان ولاع یه احتٕاَ حضٛس ٔذَ،

ٖ  ٞعای دٞعذ. سٚؽ ٔعی  استثاط وٙٙذٜ تیٙیپیؾ  سٌشػعیٛ

ْ  دس آٔیعضی ٔٛفمیعت  ععٛس  تٝ ،لاخیؼتیه  ٚ خعان  فّعٛ

ٗ  خغعشات  تیٙیپیؾ خّٕٝ اص ٔشتٛعٝ ٞایٝصٔیٙ ِيعضٜ  صٔعی

 یا(، ٚ 8)خان  صٞىـی ٞایولاع حضٛس احتٕاَ( 27)

 اػتفادٜ تّٙذی ٚ پؼتی ٞایٚیظٌی تٝ خان ا٘ٛاؿ استثاط

 اػت.  ؿذٜ

ٍُٙٞ  ٖ ٖ 12) 4ٚ ٕٞىعاسا لاخیؼعتیه   ( اص سٌشػعیٛ

ٞای خعان اػعتفادٜ   تیٙی ولاعتشای پیؾ ،ایچٙذ خّٕٝ

ؿعذیذا  تعٝ    ،٘ـاٖ داد وٝ ٔٛفمیت ٔذَ ٞا آٖوشد٘ذ. ٘تایح 

ٞا تؼعتٍی  وٙٙذٜتیٙی ٞای خان تا پیؾٕٞثؼتٍی ولاع

ٞای وٕىعی ٚ  ٕٞثؼتٍی تیٗ ٔتيیش دس كٛستی وٝداسد ٚ 

َ    ٞای خعان ععقیف  ولاع تیٙعی  پعیؾ  ،تاؿعذ، ایعٗ ٔعذ

 . عقیفی سا تٝ د٘ثاَ خٛاٞذ داؿت

( تشای تخٕیٗ تٛصیـ ٔىا٘ی 9) 5دتلاٌیّٛ ٚ اتضِِٕٛش

ٝ  هیؼتیلاخٞای خان اص سٌشػیٖٛ ولاع ای چٙذ خّٕع

ٖ  ٞعا  آٖ پظٚٞؾاػتفادٜ وشد٘ذ. ٘تایح  داد وعٝ اص تعیٗ   ٘ـعا

ٞای ػشصٔیٗ، استفاؿ، ؿیة، خٟت ٚ ٔعذت صٔعاٖ   پاسأتش

ٞعای خعان   تاتؾ خٛسؿعیذی دس تٛصیعـ ٔىعا٘ی وعلاع    

ٖ  ٔعاسچیتی  ای داس٘عذ. ٘مؾ تقییٗ وٙٙعذ  ( 20) 6ٚ ٕٞىعاسا

 ،ایتیاٖ وشد٘ذ وٝ سٚؽ سٌشػیٖٛ لاخؼتیه چٙذ خّٕٝ

 ٞعای یه سٚؽ تخٕیٗ ػشیـ ٚ لاتعُ افتٕعاد تعشای ٔتيیعش    

ٚ  ی. خقفععشاػععتٞععای خععان  ای ٔا٘ٙععذ وععلاع عثمععٝ

 ٖٛیسٌشػععع( تیعععاٖ وشد٘عععذ وعععٝ سٚؽ  13) 7ٕٞىعععاساٖ

٘ؼعثت تعٝ سٚؽ    یـعتش یدلعت ت  یاخّٕٝ چٙذ لاخیؼتیه

فأعُ دس   ٗیتعش  ٟٔٓ ٚ داسد ییدٚتا لاخیؼتیه ٖٛیسٌشػ

                                                 
4- Hengl et al. 

5- Debella-Gilo and Etzelmuller 

6- Marchetti et al.  

7- Jafari et al. 
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-شیٔتي ٗیٚ استثاط خٛب ت یتشدٖ دلت ٔذَ، ٕٞثؼتٍ تالا

( 40) 1لاٌعاچشی ٚیعضی ٚ  . اػعت ٚ ٞعذف   یغع یٔحی ٞا

 یٙع یتؾیدس پع  یتٛپعٌٛشاف  اتیداس خلٛكع یٔقٙع  شیتأث٘یض

 تععا اػععتفادٜ اص سٚؽ ،خععان یٞععایظٌععیا ٚ ٚٞعععوععلا

  داد٘ذ. سا ٘ـاٖ یاخّٕٝ چٙذ هیؼتیخلا ٖٛیسٌشػ

 اص خّٕععٝ صیععادی ٔغاِقععات دس خععان ٞععای٘مـععٝ

 ٚ اساععععی اص اػعععتفادٜ سیعععضیتش٘أعععٝ اساععععی، اسصیعععاتی

 خان اعلافات تٝ تٙاتشایٗ ٘یاص ؛داسد واستشد ٞیذسِٚٛطی

 اعلافات(. 21) تٛدٜ اػت افضایؾ تٝ سٚ اخیش ٞایػاَ دس

 ٚ خذیعذ  پعشداصؽ  ٞعای اتعضاس  تعش اػعاع   ،ٞاسلٛٔی خان

َ  دس سٚص،ٝتع  ٔختّف سلٛٔی ٞایدادٜ . اػعت  افعضایؾ  حعا

ٝ  ٞعا خعان  ؿٙاػایی سلٛٔی ٖ  تع  ایدعاد  تعشای  اتعضاسی  فٙعٛا

ٝ  سٚ ٘یاص تشای ٞاییساٜ خان، ٔىا٘ی اعلافات افعضایؾ   تع

ٝ  سا تعالا  ٔىا٘ی تفىیه تا خان ٞای٘مـٝ  ؛وٙعذ ٔعی  اسائع

ٝ  ٔٙؾعٛس  تٝ خذیذ ٞایسٚؽ ٚ ٞااػتشاتظی تایذ تٙاتشایٗ،  تع

 ٔىعا٘ی  تفىیعه  تعا  خان ٔىا٘ی اعلافات دػت آٚسدٖ

-ٝحاعش ػقی داسد تا ت پظٚٞؾ(. 21)وٙذ  پیذا تٛػقٝ تالا

ٞای ٘عٛیٗ، تيییعشات ٔىعا٘ی خعان سا دس     تشدٖ سٚؽواس

ٔٙغمعٝ فاسیعاب یعه    ٔٙغمٝ فاسیاب وشٔاٖ تشسػعی وٙعذ.   

ٔٙغمععٝ ٔحععشْٚ ٚ دٚس اص ٔشوععض اػععتاٖ اػععت ٚ ٔغاِقععات  

ٚ  ؿٙاػی دلیمی دس ایٗ ٔٙغمعٝ ا٘دعاْ ٘ـعذٜ   خان  اػعت؛ 

ٞای ایٗ ٔٙغمٝ ٚخٛد حتی یه ٌضاسؽ حذالّی اص خان

ٝ  پعظٚٞؾ تا ا٘داْ سٚ، پظٚٞؾ وٙٛ٘ی اص ایٗ٘ذاسد.  -٘مـع

اٞعذاف ریعُ سا   تشداسی خان دس ٔٙغمٝ فاسیاب وشٔعاٖ،  

 وٙذ:د٘ثاَ ٔی

 ٔٙغمٝ. خان یٔىا٘ شاتییتي ییؿٙاػا -1

تشداسی تشسػی ٘مؾ اعلافات ٔیشاثی دس ٘مـٝ  -2

 سلٛٔی خان.

 تٟیٝ ٘مـٝ سلٛٔی ٔٙغمٝ فاسیاب وشٔاٖ. -3

 

 َامًاد ي ري 

دس  شاٖ،یع ا یدس خٙٛب ؿعشل  پظٚٞؾٔٛسد  یٔٙغمٝ

دس ؿٟشػععتاٖ  ،وشٔععاٖ ؿععٟش یّععٛٔتشیو 330 یفاكععّٝ

                                                 
1- Vaysse and Lagacherrie 

ؿٟشػععععتاٖ فاسیععععاب، یىععععی اص  لععععشاس داسد. ابیععععفاس

ی اػتاٖ وشٔاٖ اػت وٝ اص ؿٕاَ تٝ خیشفت، ٞا آٖؿٟشػت

اص ؿشق تٝ وٟٙٛج، اص خٙٛب تٝ ٞشٔضٌعاٖ ٚ اص رعشب تعٝ    

ؿععٛد. دؿععت فاسیعاب اص خّٕععٝ وععٓ  اسصٚئیعٝ ٔحععذٚد ٔعی  

 630فاسیاب تا  .. اػتٞای داخّی ایشاٖ تشیٗ دؿتاستفاؿ

ویّعٛٔتش ٔشتعـ    2564ٔتش استفاؿ اص ػغح دسیا ٚ ٔؼعاحت  

اػعت   ؿعذٜ ویّٛٔتشی خٙٛب ؿٟش خیشفت ٚالعـ   115دس 

دسكذ ٔؼاحت اػتاٖ سا تـىیُ  39/1وٝ تٝ ِحاػ ٚػقت 

ٝ   دٞعذ.  ٔی اص ٔٙعاتـ آب ػعغحی ٚ    ،آب ٔعٛسد ٘یعاص ٔٙغمع

چعاٜ   2068قعذاد  سٚدخا٘عٝ دائٕعی، ت   2ػعغحی ؿعأُ   صیش

چـعٕٝ ٔٛخعٛد    30سؿتٝ لٙعات، ٚ   23فٕیك، فٕیك ٚ ٘یٕٝ

 (. 11د )ؿٛدس ٔٙغمٝ تأیٗ ٔی

داسای آب ٚ ٞععٛای خـععه تععٛدٜ ٚ   ،ایععٗ دؿععت 

 هیع تشٔ یحشاستع  ٓیع ٚ سط هیذیع اس یسعٛتت ٓیسط داسای

ٚ ٔیّی 110ٔیاٍ٘یٗ تاس٘ذٌی . اػت ٝ   ٔتعش  -ٔیعاٍ٘یٗ دسخع

ٔٙغمععٝ ٔععٛسد . اػععتٌععشاد دسخععٝ ػععا٘تی 8/23حععشاست 

 28°05'41" ٚ 28°09'58" ییایفشم خيشاف ٗیت پظٚٞؾ

 57°23'15" ٚ 57°13'59" ییایعععٚ ععععَٛ خيشاف ؿعععٕاِی

 14. ایعٗ ٔٙغمعٝ ٔؼعاحتی حعذٚد     ٌشفتٝ اػعت  لشاس ؿشلی

 (.1)ؿىُ  پٛؿا٘ذٞضاس ٞىتاس سا ٔی

 وقشٍ صئًمًرفًلًصی مىطقٍ 
ٝ  پعظٚٞؾ دس ایٗ  ی طئٛٔٛسفِٛعٛطی تعش ٔثٙعای    ٘مـع

ای تٟیعٝ  تٛپٌٛشافی، ٔٛاد ٔادسی ٚ تفؼیش تلاٚیش ٔاٞٛاسٜ

ٞا دس ػغح ػیٕای اساعی تش اػعاع  ػاصی ٚاحذؿذ. خذا

پؼتی ٚ تّٙذی، ِیتِٛٛطی ٚ اؿىاَ صٔعیٗ ٚ تعا اػعتفادٜ اص    

ٝ 1:50000ٞای تٛپٌٛشافی ٔٙغمٝ تعا ٔمیعاع   ٘مـٝ ی ، ٘مـع

( 2)ؿععىُ  1:250000ؿٙاػععی ٔٙغمععٝ تععا ٔمیععاع   صٔععیٗ

سفیعه تشػعیٓ   ٛػعغٛ  طئٛٔ  كٛست پزیشفت ٚ ٔشصٞای

ٚ  GIS 10.3 Arcخيشافیایی  تٝ ػأا٘ٝػپغ تا ٚسٚد  ؿذ؛

ٜ، دس ٟ٘ایعت  صٔعیٗ ٔشخعـ ؿعذ    تا اػعتفادٜ اصٌٌٛعُ اس   

 ٔٙؾععٛس تععٝ(. 3)ؿععىُ  ؿععذسفِٛععٛطی تٟیععٝ ٛطئٛٔی ٘مـععٝ

-تٙذی، دس عی فّٕیات كحشایی، ٔعشص ٚاحعذ  كحت ٔشص

 فٙٛاٖ تٝ٘مـٝ اِٚیٝ وٙتشَ ٚ تلحیح ؿذ ٚ  ٞای ٔٛخٛد دس

َ  ٞای ٔحیغی دس عش  ٕ٘ٛ٘ٝیىی اص ٔتيیش -تعشداسی ٚ ٔعذ
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 تشداسی سلٛٔی خان تٝ وٕه...٘مـٝخاِمی ٚ ٕٞىاساٖ: 

 

ػععععاصی اػععععتفادٜ ؿععععذ. سإٞٙععععای تٛكععععیفی ٘مـععععٝ  

دس ایععٗ  اسائععٝ ؿععذٜ اػععت. 1طئٛٔٛسفِٛععٛطی دس خععذَٚ 

ٕ٘ا، ػٝ ِٙذفشْ ٚ یاصدٜ ػغح طئٛٔٛسفیه دٚ صٔیٗ ،ٔٙغمٝ

 ْ ؿععأُ  ،ٔٙغمععٝٞععای اكععّی تـععخیق دادٜ ؿععذ. ِٙععذفش

ای ٚ پلایععا اػععت. فقاِیععت افىٙععٝ، دؿععت دأٙععٝٔخععشٚط

وـاٚسصی دس پلایا تا ٔحذٚدیت ؿٛسی ٚ خـىی صیعاد  

ٝ وٝ دس لؼٕتتشٚ اػت؛ دسحاِیسٚ ای ٞای دؿت، دأٙع

ٌیععععشد.تععععش كععععٛست ٔععععیتععععش ٚ پایععععذاسٌؼععععتشدٜ

 

 
 تشداسی٘ماط ٕ٘ٛٝ٘       ، پظٚٞؾٔٙغمٝ ٔٛسد                                  

 تزداری ي وقاط ومًوٍ پضيَشمًقؼیت مىطقٍ مًرد  (1شكل )
Figure (1) Location of the study area and sampling points 

 

 

  
 پضيَششىاسی مىطقٍ مًرد وقشٍ سمیه( 2)شكل

Figure(2) Geology map of the study area 

 

 

³
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 1397صٔؼتاٖ  4ؿٕاسٜ  41ٟٔٙذػی صسافی )ٔدّٝ فّٕی وـاٚسصی( خّذ 

 

 
 پضيَشوقشٍ صئًمًرفًلًصی مىطقٍ مًرد ( 3)شكل

Figure (3) Geomorphology map of the study area 

 

 خاک تزداریطزاحی وقاط ومًوٍ

ٝ  اٍِعٛی  ٛ٘ع ُ   تایعذ T تعشداسی ٕ٘ ٝ  تیعاٍ٘ش وع ٚ  دأٙع

تعٝ ایعٗ ٔٙؾعٛس، دس ایعٗ      ؛تاؿذ پظٚٞؾٔٛسد  خأقٝ تيییشات

ٛ٘ٝ اص عش  پظٚٞؾ cLHSویعٛب ) تشداسی لاتیٗ ٞعایپش ٕ٘
1 )

یی وعٝ اعلافعات   ٞعا  آٖایٗ سٚؽ، دس ٔىع  .(23)اػتفادٜ ؿذ 

لثّی اص خان ٚخٛد ٘عذاسد )تٟٙعا اعلافعات وٕىعی ٚخعٛد      

ٝ  (.23ؿذٜ اػت )داسد(، پیـٟٙاد ٛ٘ع -ٔشتـ لاتیٗ یه عش  ٕ٘

 واسِٛی ٔحذٚد ؿذٜ اػت.  تشداسی ٔٛ٘ت

ای تٝ اخشا تٙذی ؿذٜعش  تلادفی عثمٝ ،دس ایٗ سٚؽ

ٛ٘ٝدس ٔی -تشداسی تا ٔتيیعش آیذ وٝ استثاط ٔٛثشی تیٗ ٘ماط ٕ٘

-وٙذ. ؿثىٝ ٔشتقعی حعاٚی ٔٛلقیعت   فشاٞٓ ٔی ،ٞای ٔحیغی

ٛ٘ٝ اص یه عشف ٚ فاوتٛس ٞای تـىیُ دٞٙذٜ خعان  ٞای ٕ٘

یه ٔشتـ لاتیٗ سا تـىیُ ای وٝ )اعلافات ٔحیغی( تٝ ٌٛ٘ٝ

ٛ٘عٝ )تعذٖٚ        دٞذ ٚ دس ٞش سدیف ٚ ٞعش ػعتٖٛ ٔحعُ یعه ٕ٘

تىشاس( تـخیق دادٜ ؿٛد. دس ایعٗ كعٛست دس ٞعش خعضک اص     

                                                 
1- Conditioned Latin Hypercube Sampling 

ٛ٘ٝ تشداؿت ٔیتيییشات ٚالقی دادٜ ؿٛد ٞای ٔحیغی یه ٕ٘

ؿعٛد.  ٞعا ٘ـعاٖ دادٜ ٔعی   ٚ تاثیش آٖ تش تـىیُ ٚ تىأُ خان

-ا٘تخاب واستش ا٘داْ ٔیتقییٗ تقذاد پشٚفیُ تا  ،دس ایٗ سٚؽ

 ٌیشد.

 cLHS ٝ٘ٛ ٔمذاس اص تٛصیـ ٞش ٔتيیعش   nتشداسی ؿأُ ٕ٘

فاكّٝ تعا احتٕعاَ ٔؼعاٚی     n. تٛصیـ تدٕقی ٞش ٔتيیش تٝ اػت

ععٛس تلعادفی   ٝؿٛد ٚ یه ٔمعذاس اص ٞعش فاكعّٝ تع    تمؼیٓ ٔی

دػت آٔذٜ تشای ٞش ٔتيیعش  ٝٔمذاس ت nؿٛد. ػپغ ا٘تخاب ٔی

ؿعٛد. ایعٗ سٚؽ یعه پٛؿعؾ     ٔعی ٞای دیٍش خفت تا ٔتيیش

ٞعای  دس ایعٗ سٚؽ ٔتيیعش  وٙذ. وأّی اص ٞش ٔتيیش سا ایداد ٔی

دس  (.23) ؿعٛ٘ذ تٙذی ٔیٞای یىٙٛاخت عثمٝوٕىی تٝ دػتٝ

ٛ٘ٝپظٚٞؾایٗ  تفعاٚت دس اؿعىاَ   تعش  تشداسی ٔٙغثك ، لایٝ ٕ٘

اساعععی )٘مـععٝ طئٛٔٛسفِٛععٛطی(، تٛپععٌٛشافی )ؿععأُ ٘مـععٝ  

 ؿٙاػی تقشیف ٌشدیذ.سلٛٔی استفاؿ( ٚ صٔیٗ



36 

 تشداسی سلٛٔی خان تٝ وٕه...٘مـٝخاِمی ٚ ٕٞىاساٖ: 

 

 

 .پضيَشَای تفكیک شذٌ در وقشٍ صئًمًرفًلًصی مىطقٍ مًرد يا حذ( 1)جذيل

Table(1) Identified units in Geomorphology map of the study area. 

 

 

 ویععٛب،تععشداسی لاتععیٗ ٞععایپشتشاػععاع سٚؽ ٕ٘ٛ٘ععٝ

عثعك   ،ٞعا خعاوشخ . خاوشخ ٔـعخق ؿعذ   70تقذاد ٔحُ 

 حیـعش ت USDA (2014) (34)سٚؽ اػتا٘ذاسد تیٗ إِّّی 

 فٙععٛاٖ تععٝخععاوشخ  35 ،دس ٟ٘ایععت .ؿععذ٘ذ تٙععذیٚ عثمععٝ

ٝ  ٞعا  آٖٞعای  خاوشخ ؿاٞذ ا٘تخاب ٚ اص تٕأی افك -ٕ٘ٛ٘ع

ؿذٜ  یآٚسخان خٕـ ٞایٕ٘ٛ٘ٝ تشداسی كٛست ٌشفت.

خـه ؿعذٖ دس ٔحعیظ   ٞٛا اص پغ ٚ ٔٙتمُ ـٍاٜیتٝ آصٔا

 ؿععذ٘ذ ٚ فثععٛس دادٜ یٔتععشٔیّععی 2 اص اِععه آصٔایـععٍاٜ

ا٘داْ  ٞا آٖٞای فیضیىی ٚ ؿیٕیایی ٔٛسد ٘ؾش سٚی تدضیٝ

خعان تعا    تٝیذیاػتٝ سٚؽ حدٕی،  ،. دسكذ ػٍٙشیضٜؿذ

 لاتّیت(، 39ٔتش ) pH ٌُ اؿثاؿ ٚ اػتفادٜ اص دػتٍاٜ ٝیتٟ

ٜ  تعا  ٚ اؿثاؿ فلاسٜ تٟیٝ تا اِىتشیىی ٞذایت  اص اػعتفاد

 ٜ ، تافعت خعان تعٝ    (31)ػعٙح اِىتشیىعی   ٞعذایت  دػعتٍا

 ػٛصا٘ذٖ تعش  سٚؽ تٝ آِی (، وشت7ٗی )ذسٚٔتشیسٚؽ ٞ

ٓ  وشٚٔعات تی تا  ػعِٛفٛسیه  اػعیذ  ٔدعاٚست  دس پتاػعی

 تا ػاصیخٙثی سٚؽ تا ٔقادَ وّؼیٓ (، وشتٙات26رّیؼ )

ٓ (، 29) ػعٛد  تعا  تیتشاػیٖٛ ٚ وّشیذسیه اػیذ  ٚ وّؼعی

 ٓیػذEDTA (19 ،) تا تیتشاػیٖٛ سٚؽ تٝ ٔحَّٛ ٔٙیضیٓ

( Jenway)ٔعذَ   فتعٛٔتش ٓیٔحَّٛ تا اػتفادٜ اص دػتٍاٜ فّع 

 ٘شٔاَ یه ػذیٓ اػتات سٚؽ تٝ واتیٛ٘ی تثادَ ؽشفیت

. تش ؿذٔحاػثٝ ( 16) اػتٖٛ تا تشػیة سٚؽ تٝ ٌچ( 28)

اػعععاع اعلافعععات حاكعععُ اص ٔـعععاٞذات كعععحشایی ٚ  

 ِٙذػىیپ
Landscape 

 ِٙذفشْ

Landform 

 ِیتِٛٛطی

Lithology 

 ػغح طئٛٔٛسفیه

Geomorphic surface 

 فلأت

Mark 

 پیذٔٙت

Piedmont 

 افىٙٝٔخشٚط

Alluvial fan 
 ػشپا٘تیٗ ٚ اِٚتشاتاصیه ٞایػًٙ

Ultrabasic and Serpentine Rocks 
 فقاَ فٗ تالا لؼٕت

Top Active Fan Part 

Pi111 

 ػشپا٘تیٗ ٚ اِٚتشاتاصیه ٞایػًٙ

Ultrabasic and Serpentine Rocks 

 ؿذٜ وـت فٗ

Cultivated Fan 

Pi112 

 ػشپا٘تیٗ ٚ اِٚتشاتاصیه ٞایػًٙ

Ultrabasic and Serpentine Rocks 
 فقاَ فٗ پاییٗ لؼٕت

Low Fan Bottom Active Part 

Pi113 

 آٔفیثَٛ ٔیىاؿیؼت، ػًٙ، ٔاػٝ آٞه،

Lime, Sandstone, Mica, Amphibole 
 فقاَ فٗ پاییٗ لؼٕت

Low Fan Bottom Active Part t 

Pi121 

 ایدأٙٝ دؿت

Piedmont 

Plain  

 آٔفیثَٛ ٔیىاؿیؼت، ػًٙ، ٔاػٝ آٞه،

Lime, Sandstone, Mica, Amphibole 

 فٕك وٓ خان تا ؿذٜ وـت دؿت

Cultivated Plain with shallow soil 

Pi211 

 آٔفیثَٛ ٔیىاؿیؼت، ػًٙ، ٔاػٝ آٞه،

Lime, Sandstone, Mica, Amphibole 
 صیاد خان فٕك وٕتش، ؿیة تا ؿذٜ وـت دؿت

Cultivated Plain with lower slope, deep 

soil  

Pi212 

 یثَٛآٔف یىاؿیؼت،ٔاػٝ ػًٙ، ٔ آٞه،

Lime, Sandstone, Mica, Amphibole 
 صیاد، خان فٕك وٓ، ؿیة تا ؿذٜ وـت دؿت

 تالا ؿٛسی

Cultivated Plain with lower slope, deep 

soil , high salinity 

Pi213 

 آٔفیثَٛ ٔیىاؿیؼت، ػًٙ، ٔاػٝ آٞه،

Lime, Sandstone, Mica, Amphibole 
 فٕك وٓ خان صیاد، ؿیة تا ؿذٜ وـت دؿت

Cultivated Plain with high slope, shallow 

soil 

Pi214 

 پلایا

Playa 

 سػی ػغٛ 

Clay surfaces 

 سػی ػغٛ 

Clay surfaces 
 ػغٛ  پؼت ٕ٘ىی

Salty flat surfaces 

Pl111 

 سػی ػغٛ 

Clay  surfaces 
 ٕ٘ىضاس ػغٛ 

Salty  surfaces 

Pl112 

 سػی ػغٛ 

Clay  surfaces 
 ؿذٜوـت سػی ػغٛ 

Cultivated Clay surfaces 

Pl113 
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 1397صٔؼتاٖ  4ؿٕاسٜ  41ٟٔٙذػی صسافی )ٔدّٝ فّٕی وـاٚسصی( خّذ 

 

ٜ  آصٔععایؾ تٙععذی تٕععأی  ٞععای فیضیىععی ٚ ؿععیٕیایی، سد

تٙعذی آٔشیىعایی تعا ػعغح     سدٜسٚؽ تش ٔثٙای  ،ٞاخاوشخ

 ( تقییٗ ؿذ٘ذ. 34ٌشٜٚ تضسي خان )

 َای محیطی پارامتز

ٞعای خاوؼعاصی   ٞای ٔحیغی وٝ تیاٍ٘ش فاوتٛسدادٜ

َ ٞؼتٙذ دس تقییٗ ٘ماط ٕ٘ٛ٘ٝ ػعاصی دس ایعٗ   تشداسی ٚ ٔعذ

ٜ     پظٚٞؾ ُ  ٔٛسد اػعتفادٜ لعشاس ٌشفتٙعذ. ایعٗ داد  ٞعا ؿعأ

دس اتُ اػتخشاج اص ٔذَ سلٛٔی استفاؿ ٞای لپاسأتشتشخی 

اعلافععات لاتععُ اػععتخشاج اص تلععاٚیش تشخععی ، افععضاس ٘ععشْ

ٞعای  ؿعاخق ٔعیلادی )  2017ػعاَ   8ای ِٙذػت ٔاٞٛاسٜ

ٗ  (،ػععٙدؾ اص دٚس ؿٙاػععی، ػععغٛ   ٘مـععٝ سلععٛٔی صٔععی

ٚ  )٘مـععٝ طئٛٔٛسفِٛععٛطی(  ؿععذٜطئٛٔٛسفیععه تفىیععه 

، خعان  لعذیٕی ٘مـعٝ  )ؿعذٜ   ٞای خعان ؿٙاػعایی  ٚاحذ

تعا   ،ٞعا . ایٗ ؿاخقاػت پظٚٞؾی ٔٛسد ( ٔٙغم4ٝ ؿىُ

اػتخشاج ؿعذ٘ذ   ENVI  ٚSAGAافضاسٞای اػتفادٜ اص ٘شْ

 (.2خذَٚ )

 ؿذٜاػتفادٜ استفاؿ سلٛٔی ٔذَ ٚ ایٔاٞٛاسٜ تلاٚیش

-ؿعاخق ٚ  تٛد٘عذ  ٔتعش  30 لذست تفىیه ٔىا٘ی داسای

 ٘مـععٝ ػععشصٔیٗ، اخععضاک ٚ دٚس اص ػععٙدؾ ٞععای

ٝ  ٚ طئٛٔشفِٛٛطی ْ  دس خعان  ٘مـع ٝ  SAGA افعضاس  ٘عش  تع

 ٓ  ـ ػیؼعت  WGS 84 UTM 40))یىؼعا٘ی   خٟعا٘ی  ٔشخع

دس  1:1000000٘مـٝ لذیٕی خان تا ٔمیاع  تثذیُ ؿذ٘ذ.

تقیعیٗ   ٔٙؾٛس تٝ(. 36ػغح ّٔی ٔٛسد اػتفادٜ لشاس ٌشفت )

ٞعا تعشای   تاثیش ٘مـٝ لذیٕی خان دس افضایؾ واسایی ٔذَ

 -1كٛست: ػاصی تٝ دٚ ٞای خان، ٔذَتیٙی ولاعپیؾ

 -2وعاسٌیشی ٘مـعٝ لعذیٕی خعان ٚ     ٝػاصی تذٖٚ تٔذَ

وعاسٌیشی ٘مـعٝ لعذیٕی خعان ، ا٘دعاْ      ٝػاصی تعا تع  ٔذَ

 ٌشفت.

 

  

 

 
 پضيَشوقشٍ قذیمی خاک مىطقٍ مًرد  (4)شكل

Figure(4) Legacy soil map of the study area 
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 تشداسی سلٛٔی خان تٝ وٕه...٘مـٝخاِمی ٚ ٕٞىاساٖ: 

 

 ساسیمذل در کىىذٌ تیىیپیش َایمتغیز ػىًانتٍ استفادٌ مًرد محیطی َایدادٌ (2) جذيل

 Table (2) Environmental data as predictor variables in modeling. 

 ٞای ٔحیغیدادٜ

Environmental 
Data 

 ٔمیاع

Scale 

 ٔاٞیت فاوتٛس

Factor 

 سإٞٙا

Guidance 

 ٘اْ

Name 

 ٘ٛؿ ٔتيیش

Variable 
Type 

ٔذَ سلٛٔی استفاؿ 
Digital Elevation 

Model (DEM) 

 
 تٛپٌٛشافی

Topography 
EL 

Elevation (m) 

 استفاؿ
  وٕی

Quantitative 

   Slope 
Slope (%) 

 ؿیة

 وٕی

 Quantitative 
 

   Aspect 
Aspect 

 خٟت ؿیة

 وٕی

 Quantitative 

   TWI 
Topographic Wetness Index 

 تٛپٌٛشافی ؿاخق خیؼی

 وٕی

 Quantitative 

   TPI 
Topographic Position Index 

 ؿاخق ٔٛلقیت تٛپٌٛشافی
 وٕی

 Quantitative 

   AH 
Analytical Hillshading 

 ؿاخق آ٘اِیض ػایٝ

 یوٕ

 Quantitative 

   MRRTF 

Multi resolution of ridge top 

Flatness 

 دسٜتفىیه تالای ؿاخق 

 وٕی

 Quantitative 

   MRVBF 

Multi-Resolution Index of Valley 

Bottom Flatness 

 ؿاخق تفىیه پاییٗ دسٜ

 وٕی

 Quantitative 

   PrC 
Profile Curvature 

 ا٘حٙای پشٚفیُ
 وٕی

 Quantitative 

   PC 
Plan Curvature 

 ا٘حٙای ػغح
 وٕی

 Quantitative 
 تلٛیش ِٙذػت

Landsat Image 

 (ETM+) 
 

 ا٘قىاع ٘ٛس

Light Reflection 
NDVI 

Normalized Difference Vegetation 

Index 

 ؿخق ٌیاٞی ٘شٔاَ ؿذٜ

 وٕی

 Quantitative 

   RVI 
Ratio Vegetation Index 

 ؿاخق ٘ؼثی ٌیاٞی

 وٕی

 Quantitative 

   TVI 
Transformed Vegetation Index 

 ؿاخق ٌیاٞی تيییش یافتٝ

 وٕی

 Quantitative 

   SAVI 
Soil Adjusted Vegetation Index 

 ؿاخق ٌیاٞی اكلا  یافتٝ خان
 وٕی

 Quantitative 

   Ctvi 

Corrected Transformed Vegetation 

index 

 ؿاخق ٌیاٞی تيییش یافتٝ تلحیح ؿذٜ

 وٕی

 Quantitative 

   DVI 
Difference Vegetation Index 

 ؿاخق تٙٛؿ ٌیاٞی
 وٕی

 Quantitative 

   TTVI 

Thiam's Transformed Vegetation 
Index 

 ؿاخق ٌیاٞی تيییش یافتٝ تایٕض

 وٕی

 Quantitative 

   NRVI 

Normalized Ratio Vegetation 

Index 

 ؿاخق ٌیاٞی ٘ؼثی ٘شٔاَ ؿذٜ

 وٕی

 Quantitative 

   CI Clay index                                ؿاخق سع      
 وٕی

 Quantitative 

   SI Salinity Index ؿاخق ؿٛسی                             
 وٕی

 Quantitative 
 ٘مـٝ طئٛٔٛسفِٛٛطی

Geomorphology 

Map 

0001111
1 

 طئٛٔٛسفِٛٛطی

Geomorphology 
GEM Geomorphology طئٛٔٛسفِٛٛطی                        

 ویفی

 Qualitative 

 ؿٙاػی٘مـٝ صٔیٗ

Geology Map 

0005111
1 

 ؿٙاػیصٔیٗ

Geology 
GEO Geology صٔیٗ ؿٙاػی                                            

 ویفی

 Qualitative 

 

 ٘مـٝ لذیٕی خان

Old Soil Map 

0001111
11 

 ولاع خان

Soil Class 
SOILMAP Soil Map ٘مـٝ خان                                               ویفی 

Qualitative 
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 ساسیمذل

دس ایععٗ پععظٚٞؾ، اص ٔععذَ سٌشػععیٖٛ لاخیؼععتیه  

ٞعای خعان اػعتفادٜ    تیٙی ولاعتشای پیؾ ،ایچٙذخّٕٝ

ٔذَ لاخیؼتیه ٔٛسد خاكی اص ٔعذَ خغعی تقٕعیٓ     ؿذ.

 یافتٝ اػت، وٝ تٝ دٚ كٛست لاتُ اخشا اػت: 

1-  ٚ ٔعذَ لاخیؼعتیه    -2تعایی  ٔذَ لاخیؼعتیه د

تایی، ٔتيیش ٚاتؼتٝ تٝ ای. دس ٔذَ لاخیؼتیه دٚچٙذ خّٕٝ

ؿىُ حضٛس یا فذْ حضٛس )كعفش ٚ یعه( اػعت؛ ٔعثلا      

دس حاِی وٝ دس ٔذَ  ؛حضٛس یا فذْ حضٛس افك ٔـخلٝ

ای، ٔتيیش ٚاتؼتٝ داسای چٙذ ولاع لاخیؼتیه چٙذ خّٕٝ

ٞای خان دس یه ٔٙغمٝ. ٔذَ یا عثمٝ اػت؛ ٔثلا  ولاع

 د. ؿٛ( تقشیف ٔی2لاخیؼتیه تٝ كٛست صیش )ٔقادِٝ 

(2)   (
 

   
)     ∑

 

   
       

    احتٕاَ حضٛس ٔتيیش ٚاتؼعتٝ،   p وٝ دس ایٗ ٔذَ،

ٔتيیش ٔؼتمُ اػت.  xiعشیة سٌشػیٖٛ ٚ  βiفشم اص ٔثذا، 

ای ٔتيیش ٞذف، یه ٔتيیش دس ٔذَ لاخیؼتیه چٙذ خّٕٝ

تٙاتشایٗ ٔتيیش ٚاتؼعتٝ )ٔعثلا ٌعشٜٚ تعضسي      ؛ای اػتعثمٝ

      ٝ -خان( داسای تعیؾ اص یعه ػعغح اػعت ٚ حعُ آٖ تع

پزیش ٘یؼعت، دس ایعٗ كعٛست تایعذ     تایی أىاٖكٛست دٚ

د. ؿٛعثمٝ ٔشخـ ا٘تخاب  فٙٛاٖ تٝٝ یه ػغح ٔتيیش ٚاتؼت

ای تا عثمٝ ٔشخـ تٝ ؿىُ خّٕٝیه ٔذَ لاخیؼتیه چٙذ

 ؿٛد: ( ٕ٘ایؾ دادٜ ٔی3ٔقادِٝ )

(3)    (
   

   

)                         

یععه تععشداسی اص عععشایة   βjیععه ثاتععت،  αjوععٝ 

ٞعای  تشداسی اص ٔتيیعش  j=1، 2،…، j-1 ٚxiسٌشػیٖٛ تشای 

-ٔذَ لاخؼتیه دٚ خّٕٝ ،ایٗ ٔذَ ٔـاتٝ اػت.تٛكیفی 

ای اػت تٝ اػتثٙاک ایٙىٝ تٛصیعـ احتٕعاَ ٔتيیعش ٞعذف تعٝ      

ٝ  ای، چٙعذ خای دٚ خّٕٝ ای اػعت ٚ تعٝ خعای یعه     خّٕع

 (.5ٚ  4ٔقادِٝ داسیٓ )ٔقادلات  J-1ٔقادِٝ، 

(4)              
   (    )

  ∑    (    )
 

   

 

 تٙاتشایٗ، احتٕاَ عثمٝ ٔشخـ:

(5)              
 

  ∑    (    )
 

   

 

لثُ اص اخشای ٔذَ، ولاع ٔشخـ تایذ ا٘تخاب ؿعٛد  

ٞای خان دس ػغٛ  ولاعػاصی تشای ا٘داْ ٔذَ(. 37)

تٙذی آٔشیىایی، تا ػغح ٌشٜٚ تضسي خان ٔختّف سدٜ

 ؛ٞا تقشیعف ؿعذ٘ذ  ٞای ٔحیغی تشای ٔذَتٝ ٕٞشاٜ پاسأتش

ٞعای خعان تعا    تیٙی تش اػاع استثعاط وعلاع  ػپغ، پیؾ

َ ؿع ٞای ٔحیغی ا٘داْ پاسأتش ػعاصی تعا اػعتفادٜ اص    ذ. ٔعذ

ای ا٘داْ ؿعذ. تعش   Rافضاس ٚ دس ٘شْ nnetافضاسی ی ٘شْتؼتٝ

ػٟٓ ٞش  ،1ٞا، تا اػتفادٜ اص ؿاخق تأثیش ٘ؼثیتٕأی ٔذَ

-ٞای ٟٔٓ تشای ٔذَتیٙی ٔـخق ٚ پاسأتشٔتيیش دس پیؾ

  ػاصی ا٘تخاب ؿذ٘ذ.

 سىجی مذل اػتثار

ٜ  دلت ٔعذَ ٔعٛسد   یتشسػ ٔٙؾٛستٝ ٞعا  اػعتفادٜ، داد

 70پشٚفیعُ،   51ؿعی ) آٔٛص یٞعا دٜتعٝ دا  یتلعادف  عٛس تٝ

دسكذ  30، پشٚفیُ 19) یػٙدٚ افتثاس ٞا(دسكذ وُ دادٜ

ٜ  .ؿذ٘ذ ٓیتمؼٞا( وُ دادٜ ٞعای آٔٛصؿعی   ٞش ٔذَ تعا داد

-افتثعاس  یٞادادٜ یتشا یٙیتؾیپ ػپغٚ  ؛دادٜ ؿذ تشاصؽ

 ٔـعاٞذٜ  یٞادادٜ ؼٝیتا ٔما یػٙد. افتثاسذؿ ا٘داْ یػٙد

ٝ پعزیشفت.   ؿذٜ كعٛست  یٙیتؾیؿذٜ ٚ پ تقیعیٗ   ٔٙؾعٛس  تع

ػاصی فٙٛاٖ ٔتيیش وٕىی، ٔذَتأثیش ٘مـٝ لذیٕی خان تٝ

سلٛٔی تٝ ٕٞشاٜ ٘مـٝ لذیٕی خان ٚ تذٖٚ ٘مـٝ لعذیٕی  

تیٙی ٔىا٘ی ٞای پیؾػٙدی ٘مـٝخان ا٘داْ ؿذ ٚ افتثاس

 30اػععتفادٜ اص ٞععای خععان دس ٞععش دٚ سٚؽ، تععا  وععلاع

ٞععای اػععتفادٜ ٘ـععذٜ ا٘دععاْ ؿععذ. اسصیععاتی دسكععذ پشٚفیععُ

ٞای خان ٘یض تعا وٕعه خعذَٚ    تیٙی ولاعكحت پیؾ

ٚ  ( ٚ تععا اػععتفادٜ اص ؿععاخق دلععت ٔععذ3َخغععا )خععذَٚ 

  عشیة واپا كٛست ٌشفت.

                                                 
1 - Relative importance 
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 تشداسی سلٛٔی خان تٝ وٕه...٘مـٝخاِمی ٚ ٕٞىاساٖ: 

 

 تزای ارسیاتی ػملكزد مذلجذيل خطا  (3)جذيل
Table(3) Error table to evaluate the model performance 

False True observed 

predicted 

Ft tt True 

Ff tf False 

 

یعه ؿعاخق لعٛی اػعت وعٝ ٘ؼعثت        ،آٔاسٜ واپعا 

وٝ تٝ دسػتی تٝ سا یا فذْ حضٛس ولاع،  احتٕاَ حضٛس

تٙاتشایٗ آٔاسٜ  ؛وٙذؿذ٘ذ ٔحاػثٝ ٔی تیٙیٚػیّٝ ٔذَ پیؾ

ععشیة   خّعٛف ٘مـعٝ اػعت.    ٕٞیـٝ وٕی وٕتش اص ،واپا

 ؿٛد:( ٔحاػثٝ ٔی7ٚ  6واپا عثك ٔقادلات )

(6)           

  
                                  

                  
 

 

(7)                 

  
                                        

 
 

ٝ  ،وٝ دس آٖ، دلت ٔـاٞذٜ فٙعٛاٖ ٔدٕعٛؿ اسصؽ   تع

ٔاتشیغ ٚ ؿا٘غ خغا ؿعأُ ٔدٕعٛؿ اسصؽ ریعش     لغش دس

تیٗ كفش تعا یعه    ،اػت. تيییشات آٔاسٜ واپا لغش ٔاتشیغ

ٝ  اػت -. ٔمذاس كفش تشای واپا تٝ ایٗ ٔقٙی اػت وعٝ عثمع

وعألا تلعادفی ا٘دعاْ ؿعذٜ     ای ٚ تٙذی تذٖٚ ٞیچ عاتغٝ

اػت. ٔمادیش تالای كفش تا یه، ػغحی اص دلت سا ٘ـعاٖ  

ٝ       ٔی تٙعذی وعألا    دٞٙعذ. ٔمعذاس یعه تعٝ ٔقٙعی یعه عثمع

ٞای ٌشفتٝ ؿذٜ اػت. ٔمادیش ٔٙفی كحیح تش اػاع ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٝ  اػعت تٙعذی ٚ ٘تعایح تعذ تفؼعیش     واپا تٝ ٔقٙی عقف عثمع

(38.) 

تیٗ ٕٞعٝ  استثاط  ،یا كحت وّی ٘مـٝ خّٛف ٘مـٝ

 تٙذی ؿذٜعثمٝكحیح ٞای ٞای ٔٛسد اػتفادٜ ٚ دادٜدادٜ

(ff، tt) خّٛف ٘مـٝ داسای (8)ٔقادِٝ  وٙذسا تـشیح ٔی .

-تا پعیؾ  ،تاؿذ. یه ٘مـٝای تیٗ كفش ٚ یه ٔیٔحذٚدٜ

تیٙی خٛب داسای ٔمذاس خّعٛف ٘مـعٝ ٘ضدیعه تعٝ یعه      

  :(5) اػت

(8)                    
     

           
 

ٞعای حضعٛس كعحیح    كحت وعاستش ؿعأُ وعلاع   

ٞای حضٛس كعحیح  تٝ ٔدٕٛؿ ولاع (tt)ی ؿذٜ تیٙپیؾ

ٞای فذْ حضٛس وٝ تٝ رّعظ  ولاعٚ ( tt) تیٙی ؿذٜپیؾ

تیٙعی  پعیؾ  )ٚالقی( ٔـاٞذٜ ؿذٜ ٞای حضٛسخضک ولاع

 : (9دِٝ )ٔقا تاؿذ، ٔی(tf) ؿذ٘ذ

(9)                  
  

     
 

ستثاط تعیٗ ٕٞعٝ   تیاٍ٘ش ا وٙٙذٜ لاتّیت اعٕیٙاٖ تِٛیذ

-ٚ ٔدٕٛؿ وعلاع  (tt) تیٙی ؿذٜپیؾ ٞای كحیحولاع

ٞای حضٛس ٔـعاٞذٜ  ولاعٚ  تیٙی ؿذٜٞای كحیح پیؾ

ْ  وٝ تٝ رّظ خضک وعلاع  )ٚالقی( ؿذٜ حضعٛس   ٞعای فعذ

 : (10)ٔقادِٝ  اػت (ft) تیٙی ؿذ٘ذپیؾ

(10)                         
  

     
 

 

 ي تحث وتایج

ٖ  تٛػعظ  ،ػعاصی ٔذَ ٘تایح  لاخیؼعتیه  سٌشػعیٛ

 خٟت ٚسٚدی ٞایٔتيیش اص دٚ ٔدٕٛفٝ ٚ ایخّٕٝ چٙذ

 ؿذٜ اسائٝ 4خذَٚ  دس تضسي خان ٞایٌشٜٚ تیٙیپیؾ

 اػت.

دس ٞش دٚ ٔدٕٛفعٝ، ؿعاخق ٔٛلقیعت تٛپعٌٛشافی     

(TPI)، ٞعای  تیٙعی وعلاع  داسای تیـتشیٗ إٞیت دس پیؾ

 ایٗ دس وٝ اػت ٔغّة ی ایٗتأییذ وٙٙذٜ ٚ، اػتخان 

ٓ تّٙعذی   ٚ پؼتی یا تٛپٌٛشافی ٘احیٝ دس  فعاوتٛس  یٗتعش  ٟٔع

-تیٙی ولاعٞای ٔٙغمٝ ٚ ٕٞچٙیٗ دس پیؾپیذایؾ خان

داس تأثیش ٔقٙعی ٘یض  پظٚٞـٍشاٖتشخی اص  .اػت خانٞای 

-یٞا ٚ ٚیظٌولاع تیٙیدس پیؾ، ٞای تٛپٌٛشافیٚیظٌی

 خؼعتیه چٙعذ  لا تا اػتفادٜ اص سٚؽ سٌشػیٖٛ اػتٞای 

 (.40، 14، 9ا٘ذ )ٜ٘ـاٖ دادسا  ایخّٕٝ
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 ایچىذجملٍ  جستیک رگزسیًن مذل تزاس  در خاک تشرگ َایگزيٌ تیىیپیش در يارد شذٌ َایمتغیز (4)جذيل
Table(4) Variables used in prediction of soil great groups by multinomial logistic regression 

model 

 ٚسٚدی ٞایٔتيیش ٔدٕٛفٝ

Input Variables 

دس ٔذَ ؿذٜٚاسد  ٞای ٔتيیش   

The used variables in the Model* 

 Collection 1 1ٔدٕٛفٝ 

    

TPI, AH, GEM, RSP, GEO, TWI, CI, MRRTF, 

MRVBF 

 Collection 2 2ٔدٕٛفٝ 

    

TPI, AH, SOILMAP, GEM, RSP, TWI, GEO, CI, 

MRVBF  

 .Symbols were defined in Table 2 ا٘ذ.ؿذٜ تقشیف 2 خذَٚ دس وأُ عٛس تٝ اختلاسی *فلائٓ

 

خان لذیٕی ٘مـٝ ٞای تٛپٌٛشافی، تقذ اص ؿاخق

-پعیؾ ٞای ٔحیغعی ٚاسد ؿعذٜ دس   یٗ ٔتيیشتش ٟٔٓیىی اص 

دس  پعظٚٞؾ ٔٙغمٝ ٔٛسد  .تاؿذٞای خان ٔیتیٙی ولاع

اص دٚ لؼٕت، ؿأُ ػغٛ  ٕ٘ىعی ٚ   ،خانلذیٕی ٘مـٝ 

سرعٓ  (. فّعی 4ػَٛ تـىیُ ؿذٜ اػت )ؿىُ سدٜ ایٙؼپتی

، سدٜ پعظٚٞؾ آب ٚ ٞٛای ٌعشْ ٚ خـعه ٔٙغمعٝ ٔعٛسد     

خان ٔـخق ؿذٜ اػعت.  لذیٕی ایٙؼپتی ػِٛض دس ٘مـٝ 

 ٝ تافع    ،ٔمیعاع خیّعی وٛچعه   تعشداسی تعا   احتٕالا  ٘مـع

ٞعای اكعّی   ٞای ٔٙغمٝ ٚ پٟٙاٖ ٔا٘ذٖ خانتقٕیٓ خان

ٝ تا ایٗ ؛ؿذٜ اػت پظٚٞؾٔٙغمٝ ٔٛسد  تعشداسی  حاَ، ٘مـع

ش تعا ؿعشایظ   ٞعای ٔيعای  تا ٔمیاع وٛچه ٚ ٕ٘ایؾ خان

ٝ  ؛خعان لذیٕی مـٝ ٔٙغمٝ، ٔا٘ـ اص ٚسٚد ٘ فٙعٛاٖ ٔتيیعش   تع

سػععذ تععٝ ٘ؾععش ٔععیتیٙععی وٙٙععذٜ ٘ـععذٜ اػععت.  ٟٔععٓ پععیؾ

ٞعای  خعان تعا تٙعٛؿ خعان    لعذیٕی  ٞای ٘مـعٝ  ٔشصتٙذی

تغعاتك ٚ  داسد. تعالایی   تغاتك پظٚٞؾتـشیح ؿذٜ دس ایٗ 

ٞای تـشیح ٕٞاٍٞٙی تیٗ ٔشصٞای ٘مـٝ لذیٕی ٚ خاوشخ

ٞعای ٔختّعف وٕعه    ؿذٜ تٝ ٔذَ دس تٕعایض دادٖ خعان  

لعذیٕی  ٞعای ٘مـعٝ   ٞش چٙذ وٝ تغاتك تیٗ خعان  ،وٙذٔی

تٛا٘ذ ٘مؾ ٔٛثشتشی ٔی ،ؿذٜٞای ٔـاٞذٜ ٚ خانخان 

اعلافعات ٔیشاثعی    تیٙی تٛػظ ٔعذَ داؿعتٝ تاؿعذ.   دس پیؾ

تیٙی ٞش ٞا یه پایٍاٜ دادٜ لٛی ٚ اسصؿٕٙذ دس پیؾخان

 1وٕپٗ ٚ ٕٞىاساٖ . دس ایٗ صٔیٙٝ، اػتٚیظٌی اص خان 

تشویة تا  ٞای خان ٔٛخٛد دستیاٖ وشد٘ذ وٝ دادٜ (15)

ٝ     ٔتيیش ٝ   ٞعای وٕىعی ٔحیغعی تعشای تع  ٍٞٙعاْ وعشدٖ ٘مـع

                                                 
1 -Kempen et al. 

ٖ  ٍ٘عاسد تشٚ ؛ٕٞچٙیٗ .خان ٔفیذ ٞؼتٙذ  (7) 2ٚ ٕٞىعاسا

َ  ٞای خانولاع تیٙیپیؾ تشای ػعاصی ٔتقعذد ٚ   اص ٔعذ

اػتفادٜ وشد٘ذ. ٘تعایح   ٞای وٕىی ٔتفاٚتیٔدٕٛفٝ ٔتيیش

 ،ٞاتشیٗ ٔذَدلیك ٞای ٔىا٘یتیٙی٘ـاٖ داد وٝ پیؾ ٞا آٖ

ا٘تؾعاس دس   دٞعای ٔعٛس  صٔیٗ ٕ٘عا  -ٔقٕٛلا  تا سٚاتظ خان 

 تٛافك تٛد٘ذ. 

ٞععای ٚسٚد ؿععاخقدس ٔذِؼععاصی تععا دٚ ٔدٕٛفععٝ، 

تٛا٘عذ دِیعُ تعش    ٔعی ِٛطی ٚ ٔٛلقیت ٘ؼثی ؿیة طئٛٔٛسفٛ

ٞعای طئٛٔٛسفِٛعٛطی ٚ تٛپعٌٛشافی    تأثیش ٚ إٞیت فشایٙذ

ٞا دس ایعٗ ٘احیعٝ تاؿعذ.    دس تقییٗ ٚ پشاوٙذٌی ٘ٛؿ خان

 ٚ سفِٛععٛطیىی دس تٛػععقٝٛٞععای طئٛٔٔععرثش فشآیٙععذ ٘مععؾ

سفِٛععٛطی ٚ ٍٛی ٘ضدیععه طئٛٔتتىأععُ خععان ٚ ٕٞثؼعع 

سفِٛعٛطی  ٛطئٛٔ - تؼعیاسی اص ٔغاِقعات خعان    خان دس

(. ٚسٚد ؿاخق 42، 35، 30، 13، 9) ٘ـاٖ دادٜ ؿذٜ اػت

، ٘ـاٖ اص إٞیت ایعٗ ؿعاخق   (TWIخیؼی تٛپٌٛشافی )

 پظٚٞؾی ٔٛسد ٞای خان دس ٔٙغمٝتیٙی ولاعدس پیؾ

ٖ دس ایٗ ساػتا ٘یض تشخعی اص   (.4داسد )خذَٚ  ، پظٚٞـعٍشا

ٝ  یتٛپعٌٛشاف  إٞیعت ؿعاخق خیؼعی    تععشداسی سا دس ٘مـع

 (. 13، 25) ا٘ذ.سلٛٔی خان تاییذ وشدٜ

َ  خشٚخعی  ٞای٘مـٝ ،(6( ٚ )5)ٞای ؿىُ دس  ٔعذ

ٜ  تا ایخّٕٝ سٌشػیٖٛ لاخیؼتیه چٙذ -ٔتيیعش  اص اػعتفاد

ٝ  پظٚٞؾ ٔٙغمٝ ٔٛسد دس دٚ ٔدٕٛفٝ ٚسٚدی ٞای  اسائع

 . اػت ؿذٜ

 

                                                 
2- Brungard et al. 
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  خاکقذیمی ای تذين حضًر وقشٍ َای تشرگ خاک تا استفادٌ اس مذل رگزسیًن  جیستیک چىذ جملٍتًسیغ مكاوی گزيٌ (5)شكل

Figure(5) Spatial distribution of soil great groups using multinomial logistic regression model 

without legacy soil map 
 

 

 

 
 ای تا حضًر وقشٍ قذیمی خاکَای تشرگ خاک تااستفادٌ اس مذل رگزسیًن  جیستیک چىذ جملٍتًسیغ مكاوی گزيٌ (6)شكل

Figure(6) Spatial distribution of soil great groups using multinomial logistic regression model with 

legacy soil map. 
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 ٌعشٜٚ تعضسي  تیٙی ؿذٜ، چٟعاس  پیؾ ی٘مـٝ ٞش دٚ دس

ٛ ٞاپّٛ  1استٙتعض وٕثیعذص، ٞعاپّٛ وّؼعیذص ٚ تعٛسی    ػاِیذص، ٞعاپّ

دس كٛستی وعٝ دس ٘مـعٝ لعذیٕی خعان     ؛ تـخیق دادٜ ؿذ

ىعی ٚ سدٜ ایٙؼعپتی ػعِٛض ٔـعاٞذٜ       تٟٙا دٚ لؼٕت ػعغٛ  ٕ٘

تیٙعی ؿعذٜ دس ایعٗ    سلعٛٔی پعیؾ  ٞای (. دس ٘مـ4ٝؿذ )ؿىُ 

ٌعٛ٘ی دس  ٞای تضسي خان تعذٖٚ ٔعشص پّعی   ، ٌشٜٚپظٚٞؾ

ٝ   ؛ا٘ذ٘مـٝ پشاوٙذٜ ی لعذیٕی خعان   دس كٛستی وعٝ دس ٘مـع

ىی سدٜ ایٙؼپتی ػِٛض دس لؼٕت تالا ٚ پاییٗ ٘مـٝ ٚ ػغٛ  ٕ٘

ٞعای  ٘یض دس لؼٕت ٔشوضی ٘مـٝ لعشاس داسد وعٝ تٛػعظ ٔعشص    

دس ایٗ خلعٛف ٘یعض    .(4)ؿىُ ا٘ذ ٔـخق اص ٞٓ خذا ؿذٜ

ٝ 32) كاِحی ٚ خادٔی -( تیاٖ داؿتٙذ وٝ یىی اص ٔقایة ٘مـع

ٞای تؼیاس ٚاعح اػت وعٝ تعا ٚالقیعت    ٞای ػٙتی ٚخٛد ٔشص

 تيییشات پیٛػتٝ خان ٕٞاًٞٙ ٘یؼت. 

تیٙعی ؿعذٜ، ٌعشٜٚ تعضسي     ٞعای سلعٛٔی پعیؾ   دس ٘مـٝ

استٙتععض تیـعععتش دس لؼععٕت ؿعععٕاَ ٔٙغمععٝ ٚ اص ٘ؾعععش    تععٛسی 

افىٙٝ لشاس داسد ٚ وٕتعشیٗ  ِٙذفشْ ٔخشٚط طئٛٔٛسفِٛٛطی دس

ٌیعشد. ٌعشٜٚ تعضسي    سا دس تش ٔی پظٚٞؾػغح ٔٙغمٝ ٔٛسد 

ٝ  ػاِیذص، تیـتش دس ِٙذفشْٞاپّٛ -ٞای ػغٛ  سػی لعشاس ٌشفتع

 ا٘ذ.

 ٛ وٕثیعععذص راِثعععا  دس ػعععغٛ   ٌعععشٜٚ تعععضسي ٞعععاپّ

طئٛٔٛسفیه فعٗ وـعت ؿعذٜ لعشاس ٌشفتعٝ ٚ ٌعشٜٚ تعضسي        

ٝ  ِٙذفشْوّؼیذص ٘یض تیـتش دس ٞاپّٛ ای ٔٙغمعٝ  ٞای دؿعت دأٙع

لشاس ٌشفتٝ اػت ٚ تیـتشیٗ ػغح ٔٙغمٝ ٔعٛسد   پظٚٞؾٔٛسد 

 سا تٝ خٛد اختلاف دادٜ اػت. پظٚٞؾ

٘تعایح اسصیعاتی كعحت ٔعذَ سٌشػعیٖٛ       ،5دس خذَٚ 

ٝ  ٔختّعف  ٚسٚدی ٞایشٔتيی تا ایٝخّٕ چٙذ ؼتیهیلاخ  اسائع

 .  اػت ؿذٜ

سٌشػععیٖٛ  ٔععذَ تیٙععیؾویفیععت پععی٘تععایح حاكععُ اص 

 ،خعان  تعضسي  ٞعای ٌعشٜٚ  تشای ،ایلاخیؼتیه چٙذ خّٕٝ

ٞایی وعٝ دسػعت تخٕعیٗ صدٜ    دٞذ وٝ تقذاد خان٘ـاٖ ٔی

ا٘ذ دس حضٛس ٘مـٝ لذیٕی خان تیـعتش اص حعاِتی اػعت    ؿذٜ

 ؛ػعاصی ٚخعٛد ٘ذاؿعتٝ تاؿعذ    وٝ ٘مـٝ لذیٕی خان دس ٔذَ

                                                 
1- Haplosalids, Haplocambids, Haplocalcids, 

Torriorthents 

َ  ٕٞچٙیٗ ٘تایح حاكُ اص افتثاس ٞعا ٘ـعاٖ داد وعٝ    ػعٙدی ٔعذ

َ   ٘مـٝ ٚسٚد ػعاصی تافع  افعضایؾ    ی لعذیٕی خعان دس ٔعذ

ٝ ؿعٛد. حضعٛس   ٔی كحت، دلت ٘مـٝ ٚ ؿاخق واپا  ی٘مـع

ٞعای  ؿعاخق  تافع  افعضایؾ   ػعاصی دس ٔذَ ،لذیٕی خان

ٚ  خّٛفاصخّٕٝ  ،ٔذَ ػٙدیافتثاس تعٝ   واپعا ؿعاخق   ٘مـعٝ 

 ؿذٜ اػت. 43/0ٚ  63/0تٝ  16/0ٚ  47/0 تشتیة اص

تخٕیٗ ٔشتعٛط تعٝ    ػاصی، تیـتشیٗ دلتدس ٞش دٚ ٔذَ

-دس ایعٗ خلعٛف فثعاع    وٕثیذص اػعت. ٌشٜٚ تضسي ٞاپّٛ

دلعت ٔعذَ   ( ٘یض فٙٛاٖ وشد٘عذ وعٝ   1صادٜ افـاس ٚ ٕٞىاساٖ )

ای تا ٚاسد ؿذٖ ٘مـٝ خان خّٕٝ ؼتیه چٙذیخسٌشػیٖٛ لا

ٞعای كعحت ٔعذَ اصخّٕعٝ     ػاصی، ؿعاخق لذیٕی دس ٔذَ

ٚ  79/0تعٝ   65/0ٚ  71/0 آٔاسٜ واپا تٝ تشتیعة  كحت وّی ٚ

دس پعظٚٞؾ حاععش، ععشیة واپعا دس     یاتذ. افضایؾ ٔی 74/0

-ػاصی تا ٞش دٚ ٔدٕٛفٝ ٔتيیشٞای وٕىی، ٘ـاٖ دٞٙذٜٔذَ

-تیٙی ؿذٜ ٚ ٔـعاٞذٜ ؿعذٜ ٔعی   ی تغاتك وٓ تیٗ ٔمادیش پیؾ

 ٝ كعٛست  تاؿذ؛ تٝ فثاست دیٍش، ٔذَ ٔٛسد اػتفادٜ، فٕذتا تع

تیٙی وشدٜ اػعت؛ اٌشچعٝ   ٞای خان سا پیؾتلادفی ولاع

تیٙی تلادفی سا وعاٞؾ دادٜ  حضٛس ٘مـٝ لذیٕی خان پیؾ

تٙذی ؿاخق واپعا، ٔمعادیش واپعا تیـعتش اص     اػت. عثك ولاع

تیٙعی ٔٙغمعی اػعت ٚ    ٘ـاٖ دٞٙعذٜ تٛافعك تعالا یعا پعیؾ      75/0

حعاوی اص تٛافعك ٔتٛػعظ ٚ ٔمعادیش      75/0تعا   4/0ٔمادیش تعیٗ  

(. 18تیٙی تلادفی اػت )٘ـا٘ٝ تٛافك وٓ یا پیؾ 4/0وٕتش اص 

-تٙاتشایٗ، دس ایٗ پظٚٞؾ تا ٚسٚد ٘مـٝ لذیٕی خان دس ٔعذ 

تیٙی تشاػاع سٚاتظ ٔٙغمی تعیٗ ٔتيیعش ٚاتؼعتٝ ٚ    ِؼاصی، پیؾ

تععشای افععضایؾ كععحت یاتععذ. ٔتيیشٞععای ٔؼععتمُ افععضایؾ ٔععی

-ٔعی  ؛دلت وٕی ٞؼعتٙذ  ٞای تضسي خان وٝ داسایٌشٜٚ

ٝ٘ٛ ٞعای  كعحت ٌعشٜٚ   تشداسی،تٛاٖ تا افضایؾ تقذاد ٘ماط ٕ٘

ؿذٜ سا افعضایؾ  تشاصؽ سي خان ٚ دس ٘تیدٝ كحت ٘مـٝتض

ٗ تٝ ٞایـاٖ دس تشسػی . تشخی اص پظٚٞـٍشاٖ ٘یضداد ٘تیدعٝ   ایع

ٛ٘ٝ وٕتشی داؿتٙذ، وٝ ولاع دػت یافتٙذ ٞای خاوی وٝ ٕ٘

 .(42، 30، 13) تیٙی تیـتشی تٛد٘ذپیؾ داسای خغای
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 سىجیاػتثار َایدادٌ در خاک تشرگ َایگزيٌ تزای استفادٌ مًرد َایمذل تیىیپیش کیفیت (5جذيل)
Table(5) The predictive quality of the models used for soil great groups in validation data 

دلت 

 واستش)%(

User 

accuracy 

Torriorthents 
Hapl

osalids Haplocambids Haplocalcids   

51.14 0 3 0 4 
 وّؼیذصٞاپّٛ

Haplocalcids 
 

100 0 0 1 0 
 وٕثیذصٞاپّٛ

Haplocambids 
 

60 0 3 0 2 
 ػاِیذصٞاپّٛ

Haplosalids 

 1ٔدٕٛفٝ 

Collecti

on 1 

16.66 1 0 0 5 
 ضاستٙتتٛسی

Torriorthents 
 

 100 50 100 36.36 

دلت تِٛیذ 

 producerوٙٙذٜ)%(

reliability 

 

0.47 
 خّٛف ٘مـٝ

Map purity  

  Kappa واپا 0.16

70 0 3 0 7 
 وّؼیذصٞاپّٛ

Haplocalcids 
 

100 0 0 1 0 
 وٕثیذصٞاپّٛ

Haplocambids 
 

75 0 3 0 1 
 ػاِیذصٞاپّٛ

Haplosalids 
 2ٔدٕٛفٝ 

Collection 2 

25 1 0 0 3 
 ضاستٙتتٛسی

Torriorthents 
 

 100 50 100 63.63 
 دلت تِٛیذ وٙٙذٜ)%(

producer reliability 
 

0.63 
 خّٛف ٘مـٝ

Map purity   

  Kappa واپا 0.43

 

 گیزیوتیجٍ

 ؼتیه چٙذیخاص سٚؽ سٌشػیٖٛ لا پظٚٞؾس ایٗ د

: 1ٔدٕٛفعٝ  ٞعای ٚسٚدی ) ٔدٕٛفٝ ٔتيیعش  تا دٚ ،ایخّٕٝ

ٝ ٔتيیش ی لعذیٕی خعان ٚ   ٞای ٔحیغی تذٖٚ حضٛس ٘مـع

ٝ   : ٔتيیش2ٔدٕٛفٝ  ی لعذیٕی  ٞای ٔحیغی تعا حضعٛس ٘مـع

ٞای تضسي خان دس لؼٕتی شٌٜٚ تیٙی( تشای پیؾخان

-. افتثعاس اػعتفادٜ ؿعذ  فاسیاب وشٔعاٖ  اص اساعی ؿٟشػتاٖ 

ٝ  ػٙدی ٔذَ ٚ واپعا تشسػعی    ٞا تا اػتفادٜ اص خّعٛف ٘مـع

ٞعای خعان ٔٙغمعٝ    ؿذ ٚ دس ٟ٘ایت ٘مـٝ سلعٛٔی وعلاع  

 ٘تایح ذ.ؿ تیٙیدس ػغح ٌشٜٚ تضسي پیؾ پظٚٞؾٔٛسد 

ٗ  دسحاكعّٝ ٘ـعاٖ داد    ؿعاخق   ٚسٚدی، ٞعای ٔتيیعش  تعی

ٓ  ،ٔٛلقیت تٛپٌٛشافی ٗ لذستٕٙعذ  ٚ یٗتعش  ٟٔع  ٔتيیعش  تعشی

ی تأییذ وٙٙعذٜ  تٛد ٚ ػاصیٔذَ دٚ ٞش دس تیٙیپیؾ تشای

 تّٙعذی،  ٚ پؼعتی  یعا  تٛپعٌٛشافی  وعٝ،  اػعت  ٔغّة ایٗ

ٝ  ایٗ دس خاوؼاصی یٗ فاوتٛستش ٟٔٓ  ٘تعایح . اػعت  ٘احیع

 ایخّٕٝ چٙذ لاخیؼتیه سٌشػیٖٛ ٔذَ كحت اسصیاتی

 ػعٙدی افتثعاس  ٞعای دادٜ دس ٔختّف ٚسٚدی ٞایٔتيیش تا
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َ  دس لعذیٕی  خان ٘مـٝ ؿذٖ ٚاسد تا وٝ داد ٘ـاٖ -ٔعذ

-، دسیافتٙذٔذَ افضایؾ  ػٙدیافتثاس ٞایؿاخق، ػاصی

ٝ خعان  لذیٕی ی ٘تیدٝ اػتفادٜ اص ٘مـٝ ٖ  تع یىعی اص   فٙعٛا

ػععاصی، وععاسایی ٚ دلععت ٚ ٞععای ٔحیغععی دس ٔععذَٔتيیععش

ی لعذیٕی  ػاصی تذٖٚ ٘مـٝكحت تیـتشی ٘ؼثت تٝ ٔذَ

 خععانٞععای ٘مـععٝاص اػععتفادٜ دس كععٛست  خععان داسد.

 تعشداسی سلعٛٔی  ٝاعلافات ٔیشاثی دس ٘مـ فٙٛاٖ تٝ لذیٕی

 پظٚٞؾٞای ٔٙغمٝ ٔٛسد تـاتٝ ٚ تغاتك خانخان تایذ 

چعشا   ؛سا ٞشچٙذ تا ٔمیاع خیّی وٛچعه دس ٘ؾعش ٌشفعت   

-ؿعٛد ٚ پعیؾ  تیٙی ٔٙغمی ٔعی تغاتك تالا ٔٙدش تٝ پیؾوٝ 

كشف ٘ؾش اص إٞیت دٞذ. تیٙی تلادفی ٚ ؿا٘ؼی سخ ٕ٘ی

تشداسی ٔتيیش وٕىی دس ٘مـٝ فٙٛاٖ تٝ ،٘مـٝ لذیٕی خان

ایٗ اػت وٝ اعلافعات   پظٚٞؾسلٛٔی، اص ٘تایح ٟٔٓ ایٗ 

ٔیشاثععی تععشای تٟیععٝ ٘مـععٝ خععان وـععٛس تععا اػععتفادٜ اص    

تٙعاتشایٗ لاصْ   ؛تٛا٘عذ ٔعٛثش تاؿعذ   تىِٙٛٛطی أعشٚصی ٔعی  

اػت ٔحممیٗ وـٛس، اعلافعات خعان سا دس اختیعاس ٞعٓ     

٘مـعٝ خعاوی تعا     ،لشاس دٞٙذ تا تتعٛاٖ تعٝ وٕعه یىعذیٍش    

ٖ، ٔعا پایٝ ٚ اػاع آٔایؾ ػشصٔیٗ فٙٛاٖ تٝٔمیاع ٔٙاػثی 

 .ایشاٖ، تٟیٝ وشد
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