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 1397خا٥٤ض  3ؿٕاسٜ  41ٟٔٙذػ٣ صساػ٣ )ٔدّٝ ػ٣ّٕ وـاٚسص٢( خّذ 

 

ٍبی پزداسػ ٍبی ظبٍزی ثب اعتفبدً اس رىػثوذی خزمبی رقم ساٍذی ثز اعبط ىیضگیدرجٌ

 تصيیز ى یبدگیزی مبؽین

 
 3غلأشضا اوثش٢ صادٜ ٚ 2، حؼٗ رو٣ د٤ضخ٣*2، ٤ؼمٛب ٔٙلٛس1٢ٔحٕذسػَٛ ػف٥ف٣

 

 
 ، اٞٛاص، ا٤شاٖاصدا٘ـٍاٜ ؿ٥ٟذ چٕشاٖ اٞٛ ،دا٘ؾ آٔٛخسٝ واسؿٙاػ٣ اسؿذ ٟٔٙذػ٣ ٔىا٥٘ه ٔاؿ٥ٗ ٞا٢ وـاٚسص٢ -1

 ، اٞٛاص، ا٤شاٖدا٘ـٍاٜ ؿ٥ٟذ چٕشاٖ اٞٛاص ،اػساد٤اس ٌشٜٚ ٟٔٙذػ٣ ت٥ٛػ٥ؼسٓ -2

 ، دا٘ـٍاٜ ؿ٥ٟذ چٕشاٖ اٞٛاص، اٞٛاص، ا٤شاٖاػساد٤اس ٌشٜٚ ٟٔٙذػ٣ تشق -3

 چكیذً  تبریخچٌ مقبلٌ

 28/06/1396 :دس٤افر

 05/04/1397 :خز٤شؽ ٟ٘ا٣٤

متبعتفبهٌ  . اعت  ر موغقتٌ ى ایتزا    یكی اس محصيلات ثبغی ىاعتتزاتضی  د  ،خزمب

هغج  ثٌ حجم صتبدرات ثتبلای    ،درآمذ حبصل اس صبدرات این محصيل پزارسػ

ً  ،آ  مغلية هیغ  ٌ   ثخؾی اس این امز ثٌ کیفی  پبیین آمتبد ثوتذی   عتبسی ى ثغتت

مبهوتذ   ،ٍتبی هتيین  اعتتفبدً اس نوتبىری   رعذ ثٌ هظز میؽيد.  محصيل مزثيط می

را  خزمتب ثوذی ى جذاعبسی  درجٌ رىهذ تياهذ می، یزثیوبیی مبؽین ى پزداسػ تصي

 در عٌ مزحلٌ ،خزمبی رقم ساٍذیمیيً ثوذی درجٌ پضىٍؼدر این . ثَجيد ثخؾذ

، )کتبم  رعتیذً، هتیم رط ى هتبرط     خزمتب  کیفتی  ؽبمل جذاعبسی  ،تفكی  ؽذً

ثوذی ثز اعبط ؽكل ى اهذاسً ى جذاعبسی خزمبی عبلم اس چزىکیذً اهجتب   درجٌ

ٌ ىیضگی ميرنيلتيصیكی،   یبسدً ٍب، پظ اس تَیٌ تصيیز میيً .ً اع ؽذ ىیضگتی   هت

ٍبی پزداسػ تصيیز اعتتخزا  ؽتذهذ.   ىیضگی ثبنتی ثٌ کم  رىػ ؽؼرهگی ى 

ٌ تفكی  پذیزی ثَتز ثٌ کم  رىػ آهبلیش تؾخیص گب  ثزایٍب ثَتزین ىیضگی -ثت

یعوتی   ،ینثوذی هَتبیی اس دى رىػ یتبدگیزی مبؽت    هذ. ثزای عجقٌاًگب  تعیین ؽذ

عصجی چوذ لایٌ پزعپتزى  اعتفبدً ؽذ.  رىػ آمبری آهبلیش تؾخیص ى رىػ ؽجكٌ

ٌ  ،ىیضگی ثتبنتی  عٌىیضگی اهذاسً ى ؽكل ى  عٌىیضگی رهگی،  ؽؼ ،در هَبی  -ثت

ثوتذی  هذ. دق  هَبیی درجٌاًثوذی اهتخبة ؽذ ٍب در درجٌعويا  ثَتزین ىیضگی

دع  آمتذ. ثتب   ٌ% ث 20/23% ى  7/22تيعظ رىػ آمبری ى ؽجكٌ عصجی ثٌ تزتیت 

رىػ  تيا  هتیجتٌ گزنت  کتٌ اعتتفبدً اس    می ،تيجٌ ثٌ دق  ثبلای ٍز دى رىػ

ٍتبی  ثوذی ى جذاعتبسی خزمتب ثتب اعتتفبدً اس ىیضگتی     پزداسػ تصيیز در درجٌ

 آمیش اع .ظبٍزی مينقی 

 کلمبت کلیذی

 آهبلیش تؾخیص،

 پزداسػ تصيیز، 
 خزمب،

 ؽجكٌ عصجی، 

 ٍزیٍبی ظبىیضگی
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 مقذمٌ

٤ى٣ اص ٔحلٛلاذ تاغ٣ ٚاػسشازظ٤ه دس ٔٙغمٝ ٚ ا٤شاٖ  ،خشٔا

دس ، وٝ صاٞذ٢ اص ٥ٔاٖ اسلاْ ٔسٙٛع ا٤ٗ ٔحلَٛ، سلٓ. اػر

كادساز٣ تشخٛسداس  اص  اسصؽؿٛد،  ٥٘ض وـر ٚ واس ٣ٔخٛصػساٖ 

زٗ  6651صاٞذ٢  ، خشٔا1396٢ ػاَ ٘خؼر ٔاٞٝ ؿؾ دس. اػر

 112ٞضاس ٚ  ٥ّ٥ٔ473ٖٛ ٚ  3كادساذ داؿسٝ اػر وٝ اسصؽ آٖ تٝ 

٘ؼثر  ،. ٔساػفا٘ٝ دسآٔذ حاكُ اص كادساذ خشٔا(15)سػذ دلاس ٣ٔ

تٝ  ،تخـ٣ اص ا٤ٗ أشكادساذ آٖ ٔغّٛب ٥٘ؼر. تالا٢ ٓ تٝ حد

ؿٛد وٝ  تٙذ٢ ٔحلَٛ ٔشتٛط ٣ٔ ػاص٢ ٚ تؼسٝ و٥ف٥ر خا٥٤ٗ آٔادٜ

 ؿٛد. دػس٣ ا٘داْ ٣ٔتٝ سٚؽ ػٕذزا 

وااستشد ت٥ٙاا٣٤ ٔاؿا٥ٗ دس حاٛصٜ وـااٚسص٢       ،دس ػاَ ٞا٢ اخ٥ش

 ،ٞا٢ ت٥ٙا٣٤ ٔلٙٛػ٣ػأا٘ٝا٢ خ٥ذا وشدٜ اػر.  افضا٤ؾ لاتُ ٔلاحظٝ

(. 6) ٞؼاسٙذ  ٞا ٞا ٚ ػثض٢ٚاسػ٣ خٛدواس ٥ٜٔٛ تشا٢لذسزٕٙذ٢   اتضاس

ٝ  ػأا٘ٝٞذف  ٗ ت٥ٙاا٣٤    ٞا٢ ٚاسػ٣ ٚ زـخ٥ق تاش خا٤ا ، زح٥ّاُ  ٔاؿا٥
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 ...تٙذ٢ خشٔا٢ سلٓ صاٞذ٢ تش اػاعدسخٝػف٥ف٣ ٚ ٕٞىاساٖ: 

. دس اوثاش  اػار تاا ٤ىاذ٤ٍش    ٞا آ٤ٖه ٤ا چٙذ ٤ٚظ٣ٌ ٟٔٓ ٚ ٔما٤ؼٝ 

ٞاا٢ اااٞش٢   تٙذ٢ ٔحلٛلاذ تش اػاع ٤ٚظ٣ٌا٤ٗ واستشدٞا، دػسٝ

، ا٘ذاصٜ، ؿىُ ٚ تافر ااٞش٢ كٛسذ ٔا٣  ،خّٕٝ اص واٝ   ٥ٌاشد  سً٘

   (.4ؿٛ٘ذ )ػسخشاج ٣ٔزل٤ٛش اٞا٢ خشداصؽ  خٛد تٝ وٕه سٚؽ

ٖ  ٔا٣  ،ٞاا  ٚ ػاثض٢  ٞاسً٘ ٥ٜٔٛ ٌاش دسخاٝ سػا٥ذ٣ٌ،    زٛا٘اذ ت٥اا

 ٞاا  آٖو٥ف٥ر دس٣٘ٚ ٔحلاَٛ، ٚخاٛد آفااذ ٚ كاذٔاذ ٚاسدٜ تاش      

تااٝ ٕٞاا٥ٗ ػااثة دس اسص٤ااات٣ و٥فاا٣ تؼاا٥اس٢ اص ٔحلااٛلاذ   ؛تاؿااذ

 ،(. ٕٞثؼس٣ٍ سػ٥ذ٣ٌ خشٔا ٚ سً٘ آ18ٖوـاٚسص٢ ا٥ٕٞر داسد )

. وٙااذتٙااذ٢ زٛخ٥ااٝ  ٤ٚظٌاا٣ سا دس دسخااٝ زٛا٘ااذ اػااسفادٜ اص ا٤ااٗٔاا٣

ٞا٢ خشٔاا ؿاخلا٣    ( تش اػاع سً٘ 14ٜٛ٥ٔخٛسدستا٣٘ ٚ ٕٞىاساٖ )

ٞاا٢ خشٔاا٢ سلآ تشحا٣ سا اص      ٥ٜٔٛ ،تش اػاع آٖ ٚ سا زؼش٤ف وشدٜ

 (.  14٘ذ )اٜ%( زمؼ٥ٓ وشد 88ِحاػ سػ٥ذ٣ٌ تٝ ػٝ دػسٝ )تا دلر 

ا٣ دس فضا٢ ٞا٢ خشٔا ( تا اػسفادٜ اص زلا٤ٚش 2ٜٛ٥ٔالاٚٞا٣ِ )   سٍ٘

RGB ٞا٢ خشداصؽ زلا٤ٛش ٚ ٕٞنٙا٥ٗ زؼش٤اف    واس٥ٌش٢ سٚؽٝٚ ت

ٝ ٔدٕٛػٝ اص خّٕاٝ ٘شٔا٣ تافار     ،ٞاا٢ و٥فا٣ اااٞش٢   ا٢ اص ٔـخلا

ٔٛفاك تاٝ    ،داخ٣ّ  خشٔا، ؿىُ، ا٘ذاصٜ ٚ چشٚو٥اذ٣ٌ  خٛػار خشٔاا   

٘شٔا٣ تافار    خظٚٞؾٞا تٝ ػٝ دػسٝ و٥ف٣ ؿذ. دس ا٤ٗ  تٙذ٢ ٥ٜٔٛ دػسٝ

ً زخ٥ٕٗ صدٜ ؿذٜ تٛد. دلر ٟ٘اا٣٤ ػاأا٘ٝ   اص س٢ٚ زٛص٤غ ؿذذ س٘

 دػار  تٝ % 80ا٘سـاس عشاح٣ ؿذٜ تا اػسفادٜ اص ٤ه ؿثىٝ ػلث٣ خغ

( ػ٥ؼااس٣ٕ ٔثسٙاا٣ تااش ت٥ٙااا٣٤ ٔاؿاا٥ٗ تااشا٢     1(. اِدَٙااٛت٣ )2آٔااذ )

تٙذ٢ دٚ سلٓ خشٔا٢ سا٤ح ػشتؼاساٖ )ػکاىیش٢  ٚ ٥َٙٔفا٣(  اسا اٝ      دسخٝ

ٞاا٢ سٍ٘ا٣ دس فضاا٢    تا اػسفادٜ اص ٤ٚظٌا٣  خظٚٞؾوشد. اٚ دس ا٤ٗ 

RGB، ٝتٙذ٢ خشٔا دس ػٝ دػس١ و٥ف٣ خٛب، ٔسٛػظ ٚ  الذاْ تٝ دسخ

اص ٤ااه ؿاثىٝ ػلااث٣ چٙاذ لا٤ااٝ    خاظٚٞؾ ٘اأغّٛب واشد. دس ا٤ااٗ   

تٙذ٢ اػسفادٜ ؿذ. دلر ؿاثىٝ ػلاث٣ تاشا٢ دٚ     خشػدسشٖٚ تشا٢ دػسٝ

 (.  1تٛد )%  93ٚ  88سلٓ ػکىیش٢ ٚ ٥َٙٔف٣ تٝ زشز٥ة 

ٝ سً٘ دس د ،ػلاٜٚ تش خشٔا تٙاذ٢ و٥فا٣ ػاا٤ش ٔحلاٛلاذ     سخا

ٝ  12وـاٚسص٢ ٥٘ض ٔٛثش اػر. ٔالاصادٜ ٚ ٕٞىااساٖ)   تٙاذ٢  ( تاٝ دسخا

ٜ  و٥ف٣ وـٕؾ تا اػسفادٜ اص سٚؽ واا٢ٚ  ٞا٢ خشداصؽ زلا٤ٛش ٚ داد

)ػثض، ػثض تا  دػسٝ وـٕؾ چٟاسزلا٤ٚش اص  تش اػاع سً٘ خشداخسٙذ.

٤ش ٤ٚظٌاا٣ سٍ٘اا٣ اص ا٤ااٗ زلاااٚ 36دْ، ػاا٥اٜ ٚ ػاا٥اٜ تااا دْ( ز٥ٟااٝ ٚ 

ٝ  خظٚٞـٍشاٖاػسخشاج وشد٘ذ. ا٤ٗ  ٔخسّاف    سٚؽ چٟااس ٢ تا ٔما٤ؼا

  ٝ ( ANNٞاا٢ ػلاث٣ ٔلاٙٛػ٣ )   ٔثس٣ٙ تش دادٜ وا٢ٚ اص خّٕاٝ ؿاثى

 (.12تٙذ٢ ا٘داْ داد٘ذ )دسخٝ تٙذ٢ سا تا تالازش٤ٗ دلر عثمٝ

، ا٘ذاصٜ ٥ٜٔٛ ا٢ ٞاا ٥٘اض اص ا٥ٕٞار ٤ٚاظٜ     ٞا ٚ ػثض٢ ػلاٜٚ تش سً٘

ذ وـااٚسص٢ ٔؼٕاٛلا ٚاتؼاسٝ تاٝ     . ل٥ٕار ٔحلاٛلا  تشخٛسداس اػار 

خااذ ٚ ػاثض٤داذ تاٝ    تٙاتشا٤ٗ دسخٝ تٙذ٢ ٥ٜٔٛ اػر؛ ٞا آ٢ٖ ا٘ذاصٜ

ٞا٢ ٔخسّف دس ٔشاحُ خغ اص تشداؿار ٚ فاشآٚس٢ ٔحلاَٛ    ا٘ذاصٜ

 (.  18) تاؿذضشٚس٢ ٣ٔ

٣ تااٝ تشسػاا٣ اػااسفادٜ اص   خظٚٞـاا( دس 2008ِاا٣ ٚ ٕٞىاااساٖ ) 

ٝ تاشا٢   ،زلاا٤ٚش٢ تاا عاَٛ ٔاٛج ٔااادٖٚ لشٔاض ٘ضد٤اه       تٙااذ٢ دسخا

(. ٞاذف  10)خٛدواس خشٔا تٝ وٕه ػ٥ؼسٓ ت٥ٙا٣٤ ٔاؿ٥ٗ خشداخسٙاذ  

تٙذ٢ خشٔا تش اػاع دٚ ٤ٚظٌا٣ ا٘اذاصٜ ٚ    دسخٝ خظٚٞؾاص ا٤ٗ  ٞا آٖ

خشٔا تش تٙذ٢  دسخٝ خظٚٞؾلا٤ٝ لا٤ٝ ؿذٖ خٛػر خشٔا  تٛد. دس ا٤ٗ 

ٖ وش ا٘ذاص٠ ٥ٜٔٛ تا ِحاػ اػاع تاا دلار    دٖ عَٛ ٚ ػغح ٔؼااحر آ

 .  ذ% ا٘داْ ؿ87

  ٝ ٞاا٢ تاا   ص٥ٔٙا٣  تٙاذ٢ ػا٥ة  دس خظٚٞـ٣ د٤ٍش، ٔحمماٖ تاٝ دػاس

  ٗ  ؿااىُ ٘ااأٙظٓ تااا اػااسفادٜ اص ٤ااه ػ٥ؼااسٓ خٛدواااس ت٥ٙااا٣٤ ٔاؿاا٥

ٞا٢ ٘أٙظٓ تشخا٣  ص٣ٙ٥ٔتٙذ٢ ػ٥ةزـخ٥ق ٚ دػسٝ تشا٢ خشداخسٙذ. 

ٞا٢ ٞٙذػ٣ ٔا٘ٙذ لغش، ٔشوض ػغح، ٔؼاحر ػغح، ٕٔااٖ  اص ٤ٚظ٣ٌ

٤اات٣ تاٝ   دػار  ػسخشاج ؿذ. تشا٢اا٤ٙشػ٣، عَٛ ٚ ػشم اص زلا٤ٚش 

ٞاا سٚؽ آ٘اا٥ِض   ص٥ٔٙا٣  ٤ٚظ٣ٌ دس ٘أٙظٓ تٛدٖ ؿىُ ػا٥ة  زش٤ٗ ٟٔٓ

تٝ دٚ ٔـخلاٝ    SDAسٚؽ آٔاس٢ ؿذ وٝ تا زـخ٥ق تٝ واس ٌشفسٝ 

ٌش ؿىُ  فٛس٤اٝ تاٝ ػٙاٛاٖ    ؿىُ )ٌشد٢ ٚ ٚػؼر( ٚ چٟاس زٛك٥ف

 .(8ذ )ؿزؼ٥٥ٗ تٙذ٢ ٞا٢ دػسٝؿاخق

ٞاا٢ و٥فا٣   ( ٤ى٣ اص ٤ٚظ٣ٌااٞش٢ )تافر ػغح٣تافر ا٢ٍِٛ 

تٙاذ٢ تاشا٢ تشسػا٣    ٞا٢ دػسٝوٝ اغّة اٚلاذ دس ػأا٘ٝ اػرحؼ٣ 

اٍِا٢ٛ  ٥ٌاشد.  و٥ف٥ر ٔحلٛلاذ وـاٚسص٢ ٔٛسد اػسفادٜ لاشاس ٔا٣  

اسزثاط ٘ضد٤ى٣ تاا و٥ف٥ار داخّا٣ ٔا٘ٙاذ ٥ٔاضاٖ       ،تافر ػغح ااٞش٢

 ؛ٞاا داسد  ٞاا ٚ ػاثض٢  سػ٥ذ٣ٌ ٚ ٤ا ٔمذاس ٔٛاد لٙذ٢ ٔٛخٛد دس ٥ٜٔٛ

زٛا٘ذ تٝ ػٙاٛاٖ ٤اه ؿااخق ٟٔآ     ٣ٔ ،ٙاتشا٤ٗ ا٢ٍِٛ تافر ااٞش٢ت

 (.  10واس سٚد )ٝٞا تتٙذ٢ ٥ٜٔٛخذاػاص٢ ٚ دػسٝ تشا٢

( تااٝ تشسػاا٣ واسآٔااذ٢ سٚؽ  11) ٔا٥٘ىاٚاػاااٌاٖ ٚ ٕٞىاااساٖ

ٝ  تاشا٢  RGBزل٤ٛش تشداس٢ دس فضاا٢ سٍ٘ا٣    تٙاذ٢ خشٔاا تاش    دػاس

و٥ف٥ار   اواا٢ٚ ٚتٝ  خظٚٞؾدس ا٤ٗ  ٞا آٖخشداخسٙذ.  آٖاػاع ػفس٣ 

ػفس٣ ٤ا ٘ش٣ٔ تافار خشٔاا   تا   ا٢ٍِٛ تافر ااٞش٢ خشٔا ٚ اسزثاط آٖ

 ،ٞا٢ خشداصؽ زلا٤ٛش تا اػسفادٜ اص سٚؽٞا٢ خشٔا سا  ٥ٜٔٛ ٚ خشداخسٝ

 خاظٚٞؾ ٘اذ. ا٤اٗ   وشد٢ ػفر، ٥ٕ٘ٝ ػفر ٚ ٘اشْ زمؼا٥ٓ   تٝ ػٝ دػسٝ

)فشد، خالاف ٚ ٘مااَ( ا٘دااْ ؿاذ.      س٢ٚ ػٝ سلٓ خشٔا٢ سا٤ح ػٕاٖ



75 

 1397خا٥٤ض  3ٕاسٜ ؿ 41ٟٔٙذػ٣ صساػ٣ )ٔدّٝ ػ٣ّٕ وـاٚسص٢( خّذ 

ٝ    تا اػاسخشاج ٤ٚظٌا٣   ـٍشاٖخظٚٞا٤ٗ  ٥ٔاا٥ٍ٘ٗ   ؛ٞاا٢ تاافس٣ اص خّٕا

ؿذذ سٚؿٙا٣٤، ا٘حاشاف ٔؼ٥ااس، ٚاس٤اا٘غ، وٙسشاػار، ٕٞثؼاس٣ٍ،      

GLCMا٘شط٢، ٣ٍٕٙٞ ٚ آ٘سشٚخ٣ 
-٤ٚظٌا٣ زش٤ٗ  ٚ ا٘سخاب ٔٙاػة 1

آ٘اا٥ِض زـاخ٥ق خغا٣ تاا      سٚؽ تٙذ٢ ٔزوٛس سا تٝ وٕاه عثمٝ ، ٞا

ا٢ فاشد، خالاف ٚ   ٞا % تٝ زشز٥ة تشا٢ سل82ٓ% ٚ 87%، 69 ٞا٢ دلر

 (.  11٘ماَ ا٘داْ داد٘ذ )

-وٝ ٤ٚظٌا٣  آ٤ذ چ٥ٙٗ تش٣ٔ ،تا زٛخٝ تٝ زحم٥ماذ كٛسذ ٌشفسٝ

ٝ  تشا٢ٔؼ٥اس ٔٙاػث٣  ،ٞا٢ ااٞش٢ ٔحلٛلاذ وـاٚسص٢ تٙاذ٢  دسخا

ٞاا٢ خاشداصؽ زلا٤ٛش ٚ    زٛاٖ تا سٚؽوٝ ٣ٔ ػر ٞا آٖٚ خذاػاص٢ 

اس واشد.  ٤اد٥ٌش٢ ٔاؿ٥ٗ ا٤ٗ أش سا تٝ ٤ه ستااذ ٤اا واأد٥ٛزش ٚاٌاز    

ٖ  خظٚٞؾٞذف  ٝ  حاضش أىاا   ،تٙاذ٢ خشٔاا٢ صاٞاذ٢   ػاٙد٣ دسخا

ٞا٢ ااٞش٢ ؿىُ، ا٘ذاصٜ، سً٘ ٚ تافار تاا اػاسفادٜ    تشاػاع ٤ٚظ٣ٌ

زم٤ٛار كاادساذ ٚ    تاشا٢ صؽ زل٤ٛش اص فٙاٚس٢ ت٥ٙا٣٤ ٔاؿ٥ٗ ٚ خشدا

 آَ اص ا٤ٗ ٔحلَٛ اسصؿٕٙذ اػر.  س٢ ا٤ذٜتشدا تٟشٜ

 

 ٍبمياد ى رىػ

ٝ٘ٛ ٢ سٚػاسا٢  ٞاا  أٖسلآ صاٞاذ٢ اص ٘خّؼاس   ٞاا٣٤ اص خشٔاا٢   ٕ٘

 ٞاا٢ خشٔاا    ٢ ؿٟشػساٖ اٞاٛاص ز٥ٟاٝ ؿاذ. ٥ٔاٜٛ    ٔظفش٤ٝ ٚالغ دس حٛٔٝ

زٛػظ واسؿٙاع خثشٜ ٚ تا زدشتٝ تش ٔثٙاا٢ اػاسا٘ذاسدٞا٢ ٔٛخاٛد ٚ    

  تٙذ٢ ؿذ٘ذ.خٛاػر تاصاس عثمٝ

دس ػٝ ٌشٜٚ خشٔا٢ وألا سػا٥ذٜ   ،و٥ف٣ سلٓ صاٞذ٢تٙذ٢  عثمٝ

سع ٚ خشٔاا٢ ٘ااسع ٤اا صا اذ     ، خشٔا٢ ٥٘ٓ(٢ا ٔسٕا٤ُ تٝ سً٘ لٟٜٛ)

ا٘داْ ؿذ. خشٔا٢ تضسي، ٔسٛػاظ ٚ وٛچاه ػاٝ ٌاشٜٚ ا٘اذاصٜ  سا      

خشٔاا تاٝ دٚ دػاسٝ چشٚو٥اذٜ ٚ      ،اص ٘ظش چشٚو٥ذ٣ٌ ٥٘ض زـى٥ُ داد.

دس تشخا٣  خٛػر خاسخ٣ خشٔا ٕٔىاٗ اػار   تٙذ٢ ؿذ٘ذ.  ػآِ عثمٝ

حاذ٢  اص تافر ٌٛؿس٣ آٖ خذا ؿاٛد. ا٤اٗ خذ٤اذٜ زاا      ،اص ٘ماط ػغح

خاٛد   سعٛتار ت٥ؾ اص حذ صٔا٣٘ وٝ خشٔا تٝ دلا٣ّ٤ أا  ؛عث٥ؼ٣ اػر

ٚ اص تافار  آٖ چشٚو٥ذٜ خٛػسٝ تخؾ تضس٣ٌ اص دٞذ، اص دػر ٣ٔ سا

خشٔا ٥٘ض ػافر   داخ٣ّ ؿٛد ٚ تٝ زثغ  آٖ تافر ٌٛؿس٣ٔ٣ص٤ش٤ٗ خذا 

تٙااتشا٤ٗ   ؛واٞذ ٣ٔخٛاٞذ ؿذ وٝ ا٤ٗ أش اص و٥ف٥ر ٚ ٔشغٛت٥ر خشٔا 

ٝ  اص خشٔا٣٤ واٝ ػاغح  تا٤ؼر  ٣ٔا٤ٗ ٘ٛع خشٔا   ػاآِ،  ت٥شٚ٘ا٣  خٛػاس

خاذا ؿاٛد.    فالذ خذاؿذ٣ٌ ت٥ؾ اص حذ خٛػار اػار،  ٚ  ٤ىٙٛاخر

ٞاا٢  ػاآِ اص ٤ٚظٌا٣  خشٔاا٢  تشا٢ زـخ٥ق خشٔاا٢ چشٚو٥اذٜ اص   

 (.1تافس٣ اػسفادٜ ؿذ )خذَٚ

                                                 
1- Gray Level Co-occurrence Matrix 

ٛ٘ٝ ز٥ٟٝ تشا٢ اص  2ٞا٢ خشٔا تٝ كٛسذ زاه ؿاذٜ  زاالا٤ٚش اص ٕ٘

 2/7تا سصِٚٛؿاٗ   dsc-p200ٔذَ  ٤Sonyه ػذد دٚست٥ٗ د٤ااد٥ساَ 

 تااشا٢  CCDٍٔاخ٥ىؼااُ اػااسفادٜ ؿااذ. ا٤ااٗ دٚستاا٥ٗ داسا٢ حؼااٍش  

ٛ٘ٝ حا٥ٗ  اػر زل٤ٛشتشداس٢ . تشا٢ خش٥ٞض اص ا٤داد ػا٤ٝ دس اعشاف ٕ٘

ٞا٢ ٘اخٛاػسٝ  زل٤ٛشتشداس٢، خ٥ٌّٛش٢ اص زاث٥ش ٘ٛس ٔح٥ظ ٚ ا٘ؼىاع

ٝ  خؼثٝدس زل٤ٛش،  ٤اٗ خؼثاٝ اص   ٚ اػاسفادٜ ؿاذ. ا   ٢ ٘اٛسخشداص٢ ػااخس

 60×50×50تااا اتؼاااد خااٙغ چااٛب ٚ تااٝ ؿااىُ ٔىؼااة ٔؼااسغ٥ُ   

ُ ٔسش ػا٘س٣  LED(. اص كافحاذ ٘اٛس٢   1ػاخسٝ ؿذ )ؿاى
تاا ٘اٛس٢    3

ٛ٘ااٝ ٚ خااغ ص٥ٔٙااٝ وااألا ٤ىٙٛاخاار ٚ ٌؼااسشدٜ تااشا٢ ٘ااٛسخشداص٢ ٕ٘

 اػسفادٜ ؿذ.

ػ٥ّٕاذ خشداصؽ زل٤ٛش تٝ وٕه  خؼثٝ اتاضاس خاشداصؽ زلا٤ٛش    

 ْ ٞاا ٚ ا٘سخااب تٟساش٤ٗ    زح٥ّاُ دادٜ  ، MATLAB R2013aافاضاس  ٘اش

ٝ ٤ٚظٌا٣  ٚ  IBM SPSS 22تٙااذ٢ زٛػااظ ٘ااشْ افاضاس  ٞااا تااشا٢ عثما

 Neurosolution7ػاص٢ ؿثىٝ ػلاث٣ تاا اػاسفادٜ اص ٘اشْ افاضاس       ٔذَ

-Intel® Corei5ٌااش زاااج تااا خااشداصؽكاٛسذ ٌشفاار. ٤ااه ِااح 

2410M  ٚRAM 4 GB ا٘داااْ ػ٥ّٕاااذ ٔحاػااثاز٣ ٔااٛسد   تااشا٢

 .اػسفادٜ لشاس ٌشفر

دس آصٔا٤ـٍاٜ خٛاف ف٥ض٤ى٣ ٚ ٔىا٥٘ى٣ ٔحلاٛلاذ   ٞا آصٖٔٛ

ٞاٛاص  وـاٚسص٢ ٌشٜٚ ٟٔٙذػا٣ ت٥ٛػ٥ؼاسٓ دا٘ـاٍاٜ ؿا٥ٟذ چٕاشاٖ ا     

 ا٘داْ ؿذ.

ٛداسعٛس و٣ّ تٝ آٔاذٜ اػار. دس    2سٚ٘ذ اخشا٢ واس دس ؿىُ  ٕ٘

 دادٜ خٛاٞذ ؿذ. حٞش ٤ه اص ٔشاحُ زحم٥ك زٛض٥ ،ادأٝ

 پزداسػ تصيیز

خغ اص اخاز، تاشا٢ خاشداصؽ تاٝ سا٤ا٘اٝ       زلا٤ٚش س٣ٍ٘ ٥ٜٔٛ خشٔا

اِف(. ٔشحّٝ تؼذ٢ زثذ٤ُ ا٤ٗ زلاا٤ٚش سٍ٘ا٣   -3ٔٙسمُ ؿذ٘ذ )ؿىُ 

َ   خاظٚٞؾ، تٝ زلا٤ٚش ػغح خاوؼسش٢ تاٛد. دس ا٤اٗ    اا٣ٔ وا٘اا ٞاا٢  زٕ

 ٣ ٚ ٔٛسد تشسػ٣ لاشاس ٌشفس   RGB ،HSI ٚLabفضاٞا٢ سٍ٘ وا٘ااَ   ٙاذ 

٣ ٣   Bسٍ٘ ذَ سٍ٘ ساش٤ٗ ٌض٤ٙاٝ تاشا٢     تٝ RGBاصٔ  اٖٛ تٟ ٝ ػٙا  دػار  تا

سخاب ؿذ )ؿىُ   ب(.-3آٚسدٖ ٤ه زل٤ٛش ػغح خاوؼسش٢ ا٘

ا٘سخاب تٟسش٤ٗ وا٘اَ س٣ٍ٘ تشا٢ خذاػاص٢ خشٔا اص خغ ص٥ٔٙاٝ،  

ٞا٢ س٣ٍ٘ ٔزوٛس  حاكُ ؿذ. اص تشسػ٣ ٚ ٔما٤ؼٝ ٥ٞؼسٌٛشاْ وا٘اَ

ٝ  تشا٢ خذاػااص٢ خشٔاا اص خاغ    ٛ  ص٥ٔٙاٝ اص سٚؽ آػاسا٘  4ٌازاس٢ ازؼا

 اػسفادٜ ؿذ. 

                                                 
2- Singular 

3- Panel light 
4- Otsu 
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 ...تٙذ٢ خشٔا٢ سلٓ صاٞذ٢ تش اػاعدسخٝػف٥ف٣ ٚ ٕٞىاساٖ: 

 

 

 

 گزٍبی ثبنتی ثز اعبط ٍیغتيگزا  ؽذت رىؽوبیی  تيصیف1جذىل)
Table (1) Textural discriptors based on histogram 

 ٘ٛع ٌـساٚس

Moment 

 فشَٔٛ س٤اض٣

Expression 
 ٥ٔا٥ٍ٘ٗ

Mean  
 ا٘حشاف ٔؼ٥اس

Standard devision  
 ٥ٔضاٖ ٕٞٛاس٢

Smoothness  

 ٕٔاٖ ٔشزثٝ ػْٛ

3rd moment  
 ٤ىٙٛاخس٣

Uniformity  
 ٘ظ٣ٕت٣

Entropy  
 

 

 

 

 

 

 
 جبیگبً دىرثین تصيیزثزداری -3جبیگبً هميهٌ  -2جبیگبً صفحبت هيری  -1ثزداری.   محفظٌ هيرپزداسی ى تصيیز1ؽكل )

Figure (1) Lighting and imaging box. 1- Location of the light panels 2- Location of the sample 3- location of the camera 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 رىهذ آسمي  هميدار  2ؽكل)

Figure(2) Tests process flowchart 

2 1 
3 
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 1397خا٥٤ض  3ٕاسٜ ؿ 41ٟٔٙذػ٣ صساػ٣ )ٔدّٝ ػ٣ّٕ وـاٚسص٢( خّذ 

   ٚ د٤ٚا٣  خغ اص زثذ٤ُ زلا٤ٚش ػغح خاوؼاسش٢ تاٝ زلاا٤ٚش د

اٖٛ خض ا٣ اص    ٔـاٞذٜ ؿذ وٝ لؼٕر ٛٝ٘ خشٔا تاٝ ػٙا ٞا٣٤ اص ٕ٘

٣خغ سخابٔ  ٓ   ص٥ٔٙٝ ا٘ خٛؿاا٣٘  ؿٛد وٝ تٝ ػّار ٘ضد٤ىا٣ ٚ ٞا

ماد٤ش ؿذذ سٚؿ ٙا٣٤ زل٤ٛش ػغح خاوؼسش٢ خشٔاا  تشخ٣ اصٔ 

ِٛاٛط٢ ا٤اٗ   واس٥ٌش٢ ػُٕتا تٝص٥ٔٙٝ اػر. ٚ خغ ٛسف ٌشٞا٢ٔ 

ٛخاٛد   ج(. خشوشدٖ حفشٜ-3اؿىاَ تشعشف ؿذ )ؿىُ  ٞاا٢ٔ 

ِٛاٛط٢     ٛسف ٛٝ٘ خشٔا ٥٘ض تا اػاسفادٜ اص دػاسٛساذٔ  دس زل٤ٛش ٕ٘

ا تٝ زؼش٤ف، حفشٜ داْ ٌشفر. تٙ ٞا٢ ٤اه زلا٤ٛش تاا٤ٙش٢ تاٝ     ا٘

٣ُ ا٢ اصخ٥ىؼٔدٕٛػٝ ؿٛد واٝ تاٝ   ٞا٢ ػ٥اٜ دس زل٤ٛش ٌفسٝٔ 

ٛخٛد دس زل٤ٛش ازلاَ ٘ذاسد. شص٢  اؿ٥اءٔ   خغٛطٔ 

 ، اهذاسً ى ثبنتیکیفیٍبی اعتخزا  ىیضگی

٥ٜٛ دػسٝتشا٢  خظٚٞؾدس ا٤ٗ   ذ٢ٔ   ٞا٢ خشٔا٢ صاٞاذ٢  تٙ

ط تٝ  ٤ٚظ٣ٌ، و٥ف٣ٞا٢ اص ٤ٚظ٣ٌ شتٛ ؿاىُ ٚ  ا٘اذاصٜ ٚ  ٞا٢ٔ 

اذ٢ و٥فا٣ )واألا     ٢ دػسٝتشا اػسفادٜ ؿذ. تافس٣ٞا٢  ٤ٚظ٣ٌ تٙ

ا٣ اػاسفادٜ ؿاذ.      سع ٚ ٘اسع( اص ٤ٚظٌا٣  ٥ٓ٘سػ٥ذٜ،  ٞاا٢ سٍ٘

٣ ٤ٚظ٣ٌ ا٣     ،ٞا٢ سٍ٘   RGB ،HSI  ٚLabدس ػاٝ فضاا٢ سٍ٘

٣ زش٤ٗ ٟٔٓاػسخشاج ؿذٜ،  ً    ،٤ٚظ٣ٌ سٍ٘ ٥ٗ س٘ا ٥ااٍ٘  ٤ؼٙا٣ٔ 

ٛٝ٘ خشٔا َ  خذا ؿاذٜ اص ص٥ٔٙاٝ    ٢زل٤ٛش ٕ٘ -دس ٞش٤اه اص وا٘اا

 ٣  ذ.  ؿٚ تشسػ٣  زؼ٥٥ٗٞا٢ سٍ٘

٥ٜٛت ذاصٜ ٚ ؿىُٔ  ذاصٜ زٛك٥فٞا اص  شا٢ زؼ٥٥ٗ ا٘ ٌشٞا٢ ا٘

ٝ ٚ ؿىُ اػسفادٜ ؿذ وٝ تٝ دٚ دػسٝ زٛك٥ف ا٢ ٚ ٌشٞا٢ ٘اح٥ا

اا٣   ٔ ٛ٘ذ. ا٤ااٗ زٛكاا٥ف ٔااشص٢ زمؼاا٥ٓ  زٛػااظ زاااتغ ٌشٞااا ؿاا

regionprops  تا٤ٙش٢ تاٝ دػار آٔاذٜ خاغ اص     زل٤ٛش  س٢ٚ اص

ط٢  ِٛٛ ٛسف  ٞا٢ ا٘اذاصٜ  اػسخشاج ؿذ٘ذ. ٤ٚظ٣ٌاػٕاَ ػ٥ّٕاذٔ 

ؼااحر خٛػاسٝ    ،ٚ ؿىُ اػسخشاج ؿذٜ ؼاحر ػغح،ٔ  ؿأُٔ 

شوااض ت٥ضاا1٣ٔحااذب ، لغااش دا٤ااشٜ ا٢ تشاتااش تااا  2، خااشٚج اصٔ 

ٛسد٘ظش ، 5، ٘ؼثر زشاوٓ، ٚػاؼر 4، وـ٥ذ3٣ٌٔؼاحر ٘اح٥ٝٔ 

حٛس تضسي حاٛس وٛچاه     عَٛٔ  )فشػا٣(،   )اكا٣ّ(، عاَٛٔ 

ٛسد ٘ظش  6كلاتر ح٥ظ ؿ٣ءٔ   ٙذ.ٞؼسٚٔ 

                                                 
1- Convex Area 

2- Eccentricity 

3- EquivDiameter 

4- Elongation 

5- Extent 

6- Solidity 

ٞاا٢  ٤ٚظٌا٣  ،ٓتشا٢ زـخ٥ق خشٔاا٢ چشٚو٥اذٜ اص ػااِ   

 تاشا٢ آٔااس٢  اص سٚؽ خظٚٞؾزؼ٥٥ٗ ؿذ. دس ا٤ٗ تافر ااٞش٢ 

ا٤اٗ سٚؽ، تافار     دس  .ٞا٢ تافس٣ اػسفادٜ ؿذاػسخشاج ٤ٚظ٣ٌ

٤ه ٘اح٥ٝ اص زل٤ٛش تش اػااع زٛص٤اغ ػاغٛا خاوؼاسش٢ ٚ اص     

ٝ س٢ٚ ٥ٞؼسٌٛشاْ ٤ه ٤ا دٚ تؼاذ٢ ؿاذذ سٚؿاٙا٣٤      دػار  تا

٣ ،دس سٚؽ آٔاس٢آ٤ذ.  ٣ٔ سغ٥اش زلاادف٣   ٔ zؿٛد وٝ فشمٔ 

٥ٞؼاسٌٛشاْ   i=1,2,3,….,L-1 ،p(zi)ٔمذاس ؿذذ سٚؿاٙا٣٤ ٚ  

، زؼذاد ػاغٛا ؿاذذ سٚؿاٙا٣٤ اػار. تاش      Lٔسٙااش تاؿذ، وٝ 

٥ٗ ؿاذذ سٚؿاٙا٣٤ )ٌـاساٚس       ؿؾا٤ٗ اػاع  ٥ااٍ٘ ٤ٚظٌا٣ٔ 

اٛس٢، ٌـاساٚس     ٥اضاٖ ٕٞا ؼ٥اس )ٌـساٚس دْٚ(،ٔ  حشافٔ  َ(، ا٘ اٚ

٥ضاٖ  ٥ضاٖ ت٣ٔشزثٝ ػْٛ،ٔ  اٛخس٣ ٚٔ   1عثاك خاذَٚ    7٘ظٕا٣  ٤ىٙ

 (.9) اص تافر ٤ه ٘اح٥ٝ اػسخشاج ؿذ٘ذ

 ٍباهتخبة ىیضگی

سخاب ٤ٚظ٣ٌ ثحا      ،ٔشحّٝ ا٘ غاِثا ٤ه ٌااْ اػاػا٣ دسٔ 

 ٝ اؿاا٥ٗ   زـاخ٥ق ٚ عثماا ٛفم٥ار دس ت٥ٙااا٣٤ٔ  ٙظااٛسٔ  اذ٢ تااٝٔ  تٙ

٣ اؿ٥ٗ ؛ؿٛدؿٙاخسٝٔ  ؼاُ  ت٥ٙا٣٤ٔ  ٔؼٕٛلا حدآ   ،چشا وٝ دسٔ 

سخااب     ٞا ص٤اد اػدادٜ سخااب ٤ٚظٌا٣، ا٘ ر. ٞذف اص فشآ٤ٙاذ ا٘

دٕٛػٝ اص ٤ٚظٌا٣  سش٤ٗ ص٤شٔ  ٝ  ؛ٞاػار تٟ عاٛس٢ واٝ ضإٗ    تا

 ٖ اٛ ٝ    واٞؾ اتؼاد دادٜ تسا غّاٛب دػار    تاٝ دلار عثما اذ٢ٔ  تٙ

-٤ى٣ اص سا٤اح  (SDA)8ٌاْ ت٤ٝافر. سٚؽ آ٘ا٥ِض زـخ٥ق ٌاْ

سخاب ٤ٚظ٣ٌ زش٤ٗ سٚؽسا٤ح  خاظٚٞؾ وٝ دس ا٤ٗ  اػرٞا٢ ا٘

ا٣  (. ا7٤واسٌشفسٝ ؿذ )تٝ ؿاٛد واٝ   ٗ سٚؽ ٍٞٙا٣ٔ اػاسفادٜٔ 

ؼسمُ تاؿذ. تٝ وٕه  سٚؽ ٌااْ تاٝ    سغ٥شٞا٢ٔ  ٥٘اص تٝ واٞؾٔ 

ا٣   ٤ٚظٌا٣   زش٤ٗ ٌٟٔٓاْ،  سخاابٔ  ٛ٘ذ واٝ لاذسذ     ٞاا٣٤ ا٘ ؿا

سش٢ دس زـخ٥ق ولاع  .(17ٞا داؿسٝ تاؿٙذ )زفى٥ه تٟ

ٌاااْ زشز٥ااة ا٥ٕٞاار ٚ تااٝدس سٚؽ آ٘ااا٥ِض زـااخ٥ق ٌاااْ

ا٣  9لأثذا٢ ٤ّٚىغ٢ ٞا تا آٔاسٜزاث٥شٌزاس٢ ٤ٚظ٣ٌ -زؼ٥٥ٗٔ 

مذاس ا٤ٗ آٔاسٜ تٝ كفش ٘ضد٤ىسش تاؿاذ ٤ٚظٌا٣   ؿ٣ٔٛ د. ٞشچٝٔ 

 ٝ سخاب ؿذٜ داسا٢ زاث٥ش ت٥ـسش٢ دس عثما اذ٢ اػار )ؿاىُ     ا٘ تٙ

4.) 

 

 ثوذیعجقٌ

                                                 
7- Entropy 

8- Stepwise Discriminant Analysis 
9- Lambda wileks 
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 ...تٙذ٢ خشٔا٢ سلٓ صاٞذ٢ تش اػاعدسخٝػف٥ف٣ ٚ ٕٞىاساٖ: 

ع ولاع دادٜ ـخق ؿاذٜ تا زٛخٝ تٝ ا٤ٙىٝ ٛ٘  ٔ  ٞا اص لثُ

٣ ٤ااد٥ٌش٢   تاشا٢  1ٞا٢ ٘ظااسذ ؿاذٜ  تا٤ؼر اص سٚؽاػر،ٔ 

ذ٢ وٙٙذٜٝٔاؿ٥ٗ تشا٢ عثم  خاظٚٞؾ دس ا٤اٗ  اػسفادٜ وشد.  2ٞاتٙ

ٝ  تشا٢ٚ ؿثىٝ ػلث٣  3اص دٚ سٚؽ آ٘ا٥ِض زـخ٥ق خغ٣ -عثما

ذ٢ اػسفادٜ ؿذ. سٚؽ آ٘ا٥ِض زـخ٥قعثمٝ ٝ  ،تٙ -٢ سٚؽتش خا٤ا

سغ٥اشٜ زٛػاؼٝ ٤افساٝ اػار. ا٤اٗ        ؿٙاػ٣ سٌشػ٥ٖٛ خغ٣ چٙاذٔ 

ا٣  اٛلؼ٣ اػسفادٜٔ  ؿاٛد واٝ  تاش اػااع كافاذ ٤اا        سٚؽ دسٔ 

ـاااٞذٜ ت٥ٙاا٣ ػضاا٤ٛر ٔااذ٣ِ تااشا٢ خاا٥ؾ ،ؿااذٜ ٔسغ٥شٞااا٢ٔ 

ٞاا٢ اص خا٥ؾ   (. دس ا٤ٗ سٚؽ، ولاع17ٌش٣ٞٚ ػاخسٝ ؿٛد )

ٝ زؼش٤ف ؿذٜ، تا سٚؽ خسّف فاكاّ شاواض     ٞا٢ٔ  اٛكأُ  ٤اات٣ ف

٣ اٛتاغ زـاخ٥ق   ٞش ٌشٜٚ اص د٤ٍش٢ زؼ٥٥ٗٔ  ٛ٘ذ ٚ ضشا٤ة ز ؿ

٣ تشا٢ اٛتغ زـخ٥ق ا٤دادٔ  ٛ٘ذ ) ػاخر ز (. تذ٣ٟ٤ اػار  16ؿ

اٛتغ زـخ٥ق تشا٢ ٞ ٞاا٣٤  ٢ تخاؾ ش ولاع دس تشداس٘ذٜوٝ ز

اٛتاغ خغا٣ ٚ زشو٥ثا٣     ذ ز ٝ    تاشا٢ ٔاٙ٘ ٞاش    زؼش٤اف واشدٖ ٘اح٥ا

 ٙذ.ٞؼسولاع دادٜ 

ٞااا٢ ؿااثىٝ ػلااث٣، ؿااثىٝ چٙااذ لا٤ااٝ    اص تاا٥ٗ سٚؽ

ع ؿثىٝ سخاب ؿذ. اص ا٤ٗ ٛ٘ اٛتاغ  تشا٢ خ٥ادٜ ،خشػدسشٖٚ ا٘ ػاص٢ ز

ٛ، زـاخ٥ق  خ٥ن٥ذٜ دس ص٥ٔٙٝ خسّف اصخّٕٝ زـخ٥ق اٍِ ٞا٢ٔ 

ٝ      ثم٤ٛٞٝر، ع اذ٢، خاشداصؽ كاٛذ ٚ زلا٤ٛش ٚ ػاأا٘ ٞاا٢  تٙ

٣ ساش٤ٗ ؿاثىٝ تاا      ؿٛد. تٝوٙسش٣ِ اػسفادٜٔ  ٔٙظٛس دػاس٥ات٣ تاٝ تٟ

ا٤داااد زغ٥٥شازاا٣ دس ؿااثىٝ   ،ت٥ـااسش٤ٗ دلاار ٚ وٕسااش٤ٗ خغااا 

ٝ اخسٙاب د. ٤ى٣ اص ا٤ٗ زغ٥٥شاذ چ٥ذٔاٖ ؿاثى اٛٞذ تٛ  4٘اخز٤ش خ

ٖ   ٤ا تٝ ػثاسز٣ زؼذاد لا٤ٝ 4ؿثىٝ خفا٣ دسؿاثىٝ ٚ ٘اٛسٚ -ٞا٢ٔ 

خف٣ اػر. زغ٥٥ش د٤ٍش ؿاأُ ٘اٛع   واس سفسٝ دس لا٤ٝٝٞا٢ ت  ٔ٢

حشن ٥ِٛاه    زاتغٔ  ٛ ٥ذ ٚ زا٘ظا٘ار ٥ٞدشت اػر. اص دٚ زاتغ ػ٥ٍٕ

حشن اٛتغٔ  اٖٛ ز اذ٢    تٝ ػٙ اػسفادٜ ؿذ. تشا٢ سػ٥ذٖ تاٝ خ٥ىشتٙ

ٝ  ٔٙاػة ؿثىٝ، زؼذاد لا٤اٝ ٚ زؼاذاد    3  زاا  1ٞاا٢ خٟٙااٖ اص   لا٤ا

 ٖ دٕاٛع      ٔخسّف ٘اشٚ ٔاذَ   12ٞاا دس ٞاش لا٤اٝ تشسػا٣ ٚ دسٔ 

ؿااثىٝ ػلااث٣ ا٤داااد ؿااذ. ٚسٚد٢ ٞااش ؿااثىٝ ػلااث٣ زؼااذاد  

سخاب ؿذٜ ٚ خشٚخ٣ ٞش ؿثىٝ زؼاذاد والاع  ٤ٚظ٣ٌ -ٞا٢ ا٘

 ٝ ٛخٛد دس عثما اٛسد ٘ظاش    ٞا٢ٔ  اذ٢ٔ  . تاشا٢ آٔاٛصؽ   اػار تٙ

                                                 
1- Supervised methods 

2- Classifiers 

3- Linear Discriminant Analysis 
4 Toplogy 

 15ٞااا، تااشا٢ اػسثاسػااٙد٣ ؿااثىٝ اص دسكااذ دادٜ 65ؿااثىٝ اص 

ٞاا٢ ٞاش   دسكذ دادٜ 20ٞا ٚ تشا٢ آصٖٔٛ ؿثىٝ اص دسكذ دادٜ

 ٝ ٝ     ولاع عثما اذ٢ اػاسفادٜ ؿاذ. ػااخر ؿاثى ٞاا٢ ػلاث٣    تٙ

سااش٤ٗ ؿااثىٝ تااٝ وٕااه ٘ااشْ افااضاس      سخاااب تٟ ٔلااٙٛػ٣ ٚ ا٘

Neurosolution  تشا٢ٌشفر. كٛسذ  ٝ -تشسػ٣ ػّٕىشد عثما

ذ٢، اص ؿاخق آٔاس٢ ٘شخ عثمٝ ذ٢ كتٙ ؼادِاٝ    5ح٥حتٙ عثاكٔ 

  اػسفادٜ ؿذ. 1

    (1)  

ٛٝ٘  Nright( 1دس  ساتغ١ ) ٞا٣٤ اػر وٝ تٝ دسػس٣ زؼذاد ٕ٘

ذ٢ ؿذٜدس ٞش دػسٝ عثمٝ ذ،  تٙ ٛٝ٘ Nا٘ ٢ تشسػا٣  ٞازؼذاد وُ ٕ٘

اٛسد   دسكذ كحر عثمٝ (%)CCRٚ  ؿذٜ دس ٞش عثمٝ اذ٢ٔ  تٙ

ا٣ سا ٘ظش  أٖ  ٝ  تاشا٢ دٞاذ.  ٘ـ حر آٚسدٖ دسكاذ كا   دػار  تا

ازش٤غ اغسـاؽعثمٝ ذ٢ اصٔ  ٣ 6تٙ ااتشا٤ٗ  ؛ (12ؿاٛد ) اػسفادٜٔ  تٙ

دٖ لؼٕر شاحُ آٔٛصؽ، اػسثاسػاٙد٣   دسكذ كح٥ح تٛ ٞا٢ٔ 

    ٝ شحّاٝ آصٔاٖٛ دس عثما ٟٕسش اص ٕٞاٝٔ  اذ٘ظش    ٚٔ  اذ٢ٔ  . اػار تٙ

اااتشا٤ٗ ااازش٤غ اغسـاااؽ ٚ     تٙ ٥ٔااضاٖ دسكااذ كااح٥ح تااٛدٖٔ 

سشٞا٢ آٔاس اازش٤غ     خاسأ اشزثظ تاا ا٤اٗٔ  ّاٝ  اص خٕ ،٢ ػٕا٣ٔٛٔ 

شتؼاااذ خغااا ٚ ضااش٤ة ٕٞثؼااس٣ٍ خغاا٣      ٔٗ٥ ٥اااٍ٘ خاازسٔ 

سخاب اػسخشاج  ٚ  سش٤ٗ ؿثىٝ تشا٢ ا٘ ٔاذ٘ظش  افاضاس   زٛػظ ٘شْتٟ

 .ؿذ٘ذلشاس دادٜ 

 

 هتبیج ى ثحث

ٙاػة  ٔ ٣ تشا٢ خذاػاص٢ زش٤ٗ  زـخ٥ق وا٘اَ سٍ٘

ما٤ؼ١ ٥ٞؼسٌٛشاْ وا٘اَ ، Rٞا٢ س٣ٍ٘ خشٔا اص خغ ص٥ٔٙٝ تأ 

G ،B ،H ،S، I ،L ،a  ٚb ٌ ٛداس كٛسذ شفر. ٕ٘

ٙٝ ؿذذ ٣ وٝ داسا٢ زفى٥ه ت٥ـسش٢ دس دأ ٞا٢ ٥ٞؼسٌٛشأ

ٙاػةتشا٢ ػ٥ّٕاذ آػسا٘ٝ ،تاؿذسٚؿٙا٣٤   ؛زش اػرٌزاس٢ٔ 

ما٤ؼٝ تا ػا٤ش  B وا٘اَص٥ٔٙٝ داسد. ٔٙاػث٣ تا خغ زماتُص٤شا  دسٔ 

عٝ تٝ آٖ وا٘اَ سش ٚ ٥ٞؼسٌٛشاْ ٔشتٛ ٞا٢ س٣ٍ٘ وٙسشاػر تٟ

ماد٤ ت٥ـسش٤ٗ زفى٥ه ش ؿذذ سٚؿٙا٣٤ سا داؿر. دٚ خز٤ش٢ٔ 

 ؛داسا٢ فاكّٝ ٚ زفاٚذ ت٥ـسش٢ اػر ،لّٝ ا٤ٗ ٥ٞؼسٌٛشاْ

                                                 
5- Correct Classification Rate 

6- Confusion matrix 
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 1397خا٥٤ض  3ٕاسٜ ؿ 41ٟٔٙذػ٣ صساػ٣ )ٔدّٝ ػ٣ّٕ وـاٚسص٢( خّذ 

اتشا٤ٗ ٥ٜٛ اص ص٥ٔٙٝ تا آػسا٘ٝ تٙ سش ٚ خذاػاص٢ زل٤ٛشٔ  ٌزاس٢ تٟ

 . (5 )ؿىُ ٥ٌشد وٕسش٤ٗ خغا كٛسذ ٣ٔ

زل٤ٛش تا٤ٙش٢ حاكُ اص ِحاػ ػغح تٝ زل٤ٛش اك٣ّ 

٘ظ٥ش ػ٥ّٕاذ  ٞا٢ تؼذ٢ خشداصؿ٣زش تٛدٜ، دس ػ٥ّٕاذ ٘ضد٤ه

اٛٞذ ؿذ. دس ٘س٥دٝ  ِٛٛط٢ صٔاٖ وٕسش٢ كشف خ ٔٛسف

ثسٝ اٛٞذ داؿر. اِ ا٣٤ ػشػر ٚ دلر تالازش٢ خ ٛس٤سٓ ٟ٘  اٍِ

 ٟٓ سخشداص٢ ٤ىٙٛاخر دس ا٤ٗٔ  ٙاػة ٚ ٛ٘ سخاب خغ ص٥ٔٙٝٔ  ا٘

ٞا٢ ا٘سخاب ؿذٜ تا سٚؽ آ٘ا٥ِض تاؿٙذ. تٟسش٤ٗ ٤ٚظ٣ٌػ٥ٟٓ ٣ٔ

٥اٖ اػرآٚسدٜ ؿذٜ  2دس خذَٚ ٌاْ  زـخ٥ق ٌاْ تٝ  9. اصٔ 

٥ٗ ٞش ٤ه اص وا٘اَ ٤ٚ6ظ٣ٌ س٣ٍ٘،  ٞا٢ س٣ٍ٘ ٤ٚظ٣ٌ ٥ٔاٍ٘

R ،S ،a ،b ،B  ٚH  ذاصٜ،  11، اص ٤ٚظ٣ٌ  ٤ٚ3ظ٣ٌ ؿىُ ٚ ا٘

ؼاحر ٚ لغش ٔؼادَ ٚ اص  ٤ٚظ٣ٌ  ٤ٚ3ظ٣ٌ تافس٣،  6ٔح٥ظ،ٔ 

ت٣ ٘ظ٣ٕ، ا٘حشاف ٔؼ٥اس ٚ ٤ىٙٛاخس٣ تٝ زشز٥ة ا٥ٕٞر ٚ زاث٥ش 

سخ تٙذ٢ ٌزاس٢ دس ٞش عثمٝ  اب ؿذ٘ذ.ا٘

 رىػ آهبلیش تؾخیص

ذ٢ تا سٚؽ آ٘ا٥ِض زـخ٥ق٘سا٤ح و٣ّ عثمٝ دس خذَٚ  ،تٙ

دسخٝ ٔـاٞذٜ »ػسٖٛ  ،آٚسدٜ ؿذٜ اػر. دس ا٤ٗ خذَٚ 3

ٛخٛد ٚ تٝ ٌشٜٚ« ؿذٜ  ٔ ٝ٥ِٚ تٝ « ت٣ٙ٥ ؿذٜدسخٝ خ٥ؾ»ٞا٢ ا

ت٣ٙ٥ ؿذٜ زٛػظ آ٘ا٥ِض زـخ٥ق اسخاع داسد. ٞا٢ خ٥ؾٌشٜٚ

ـخق ؿذٜ اص  ذ٢ و٥ف٣ )وألا ا٢ عثمٝتش 3زا  1دسخاذٔ  تٙ

سع ٚ ٘اسع( ٚ تشا٢ خاسأسش ا٘ذاصٜ تٝ زشز٥ة اص  ٥٘ٓ سػ٥ذٜ،

تضسي تٝ وٛچه )ا٘ذاصٜ تضسي، ٔسٛػظ ٚ وٛچه( 

تٙذ٢ زـخ٥ق خشٔا٢ ٕٞن٥ٙٗ دس عثمٝ؛ ا٘ذ زؼش٤ف ؿذٜ

ػآِ اص چشٚو٥ذٜ دسخٝ ٤ه خشٔا٢ ػآِ ٚ دسخٝ دٚ 

  وٙذ. خشٔا٢ چشٚو٥ذٜ سا ٔـخق ٣ٔ

 
تصيیز -تصيیز عغح خبکغتزی،   -تصيیز رهگی، ة -مزاحل جذاعبسی ؽیء ميرد هظز)هميهٌ خزمب  اس پظ سمیوٌ. الف  3ؽكل)

 تصيیز رهگی جذاؽذً اس سمیوٌ -تصيیز عغح خبکغتزی ى -تصيیز دىدىیی پظ اس عملیبت ميرنيليصی، ً -دىدىیی، د

Figure(3) Steps of segmentation. a) Color image, b) Grayscale, c) Binary image, d) Binary image after 

morphology operations, e) Grayscale image and f) color image segmented from background 
 

 
 ثوذی ى مؾخص ؽذ  نضبی ٍز ک ط تيعظ رىػ آهبلیش تؾخیصی ایجبد تياثع تؾخیص در ی  مغئلٌ عجقٌ  همبیؼ هحي4ًؽكل)
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 ...تٙذ٢ خشٔا٢ سلٓ صاٞذ٢ تش اػاعدسخٝػف٥ف٣ ٚ ٕٞىاساٖ: 

Figure(4) Displaying how to create a diagnosis function in classification problem and to specify the space of 

each class by discriminant analysis method 

 

تٙذ٢ و٥ف٣، ٔـخق ؿذٜ دلر عثمٝ 4عٛس وٝ دس خذَٚ ٕٞاٖ

% ٚ ٟ٘ا٤سا 90% ٚ 4/94% ،6/93زشز٥ة تشاتش تا ا٘ذاصٜ ٚ تافس٣ تٝ

آٔذ.  دػر تٝ  %7/92تٙذ٢ دس ا٤ٗ ػٝ ٔشحّٝ ٥ٗ دلر دسخ٥ٔٝاٍ٘

 ػٝتٙذ٢ و٥ف٣  خظٚٞـٍشاٖ دس زحم٥م٣ ٔـاتٝ وٝ تٝ تشسػ٣ دسخٝ

دػسٝ ػفر،  ػٝٞا٢ تافر ااٞش٢ تٝ سلٓ خشٔا تش اػاع ٤ٚظ٣ٌ

ٞا٢ ٥ٕ٘ٝ ػفر ٚ ٘شْ  اخسلاف داؿر تا اػسفادٜ اص سٚؽ

اػسخشاج  ٤ٚظ٣ٌ تافر ااٞش٢ اص ٞش زل٤ٛش 39خشداصؽ زل٤ٛش 

ٌاْ تٝ تٝٞا٢ آ٘ا٥ِض زـخ٥ق خغ٣ ٚ ٌاْدس ٟ٘ا٤ر تا سٚؽ ؛ؿذ

ٞا ٚ اسلاْ ٔخسّف تشا٢ ولاع  %96% زا 83تٙذ٢ اص دلر دسخٝ

(، تا 5د٤ٍش٢ چٗ ٚ ٕٞىاساٖ ) خظٚٞؾ(. دس 11دػر ٤افسٙذ )

اػسفادٜ اص سٚؽ ت٥ٙا٣٤ ٔاؿ٥ٗ ٚ زـخ٥ق اٍِٛ تٝ عثمٝ تٙذ٢ اسلاْ 

 ٞا آٖٞا٢ ااٞش٢ خشداخسٙذ. ٙا٢ ٤ٚظ٣ٌدػسٝ تش ٔث خٙحرسذ تٝ 

ٞا٢ ٤ٚظ٣ٌ س٣ٍ٘ سا تا سٚؽ ٤ٚ28ظ٣ٌ ٔٛسفِٛٛط٢ ٚ  17

خشداصؽ زل٤ٛش اػسخشاج وشدٜ، تٝ وٕه سٚؽ آ٘ا٥ِض زـخ٥ق 

 ٔٙاػة ٞا٢ ٞا٢ سا تٝ ػٙٛاٖ ٚسٚد٢دػسٝ اص ٤ٚظ٣ٌ دٌٚاْ تٌٝاْ

دس  خظٚٞـٍشاٖد٘ذ. ا٤ٗ وشا٘سخاب تٙذ٢ ٔغّٛب  تشا٢ عثمٝ

ٞا٢ واس٥ٌش٢ زشو٥ث٣ سٚؽ آ٘ا٥ِض زـخ٥ق ٚ ؿثىٝٝت ٟ٘ا٤ر تا

 (.5% دػر ٤افسٙذ )90تٙذ٢ تالا٢ ػلث٣ خغ ا٘سـاس تٝ دلر عثمٝ
 

 

 ٍبی اهتخبة ؽذً ثب رىػ گب  ثٌ گب ىیضگی  2)جذىل
Table (2) Selected features using SDA method   

 ٘ٛع عثمٝ تٙذ٢

Type of 

Classification 

 ٞا٢ ٚسٚد٤ٚ٢ظ٣ٌ

Input features 

 ٞا٢ ا٘سخاب ؿذٜ تٝ زشز٥ة ا٥ٕٞر٤ٚظ٣ٌ

Selected features 

 تٙذ٢ و٥ف٣دسخٝ

Grading by quality 
 ٤ٚظ٣ٌ س9٣ٍ٘ 

9 color features 

 R, B, H, S, a, bٞا٢ س٥ٔ٣ٍ٘ا٥ٍ٘ٗ وا٘اَ
mean intensity of R, B, H, S, a, b 

 تٙذ٢ ا٘ذاصٜدسخٝ

Sorting by size 

 ا٘ذاص٤ٜٚظ٣ٌ ؿىُ ٚ  11

11 shape and size 

features 

 ٔح٥ظ، .ٔؼاحر ، لغش ٔؼادَ تا دا٤شٜ ٞٓ ػغح

area, equivdiameter, perimeter 

زـخ٥ق خشٔا٢ ػآِ اص 

 چشٚو٥ذٜ

Detection of 

wrinkled dates 

 ٤ٚظ٣ٌ تافس٣ 6

6 surface textural 

features 

 ٘ظ٣ٕ ، ا٘حشاف ٔؼ٥اس، ٤ىٙٛاخس٣ت٣

entropy, standard devition, uniformity    

 

 

 ثوذی خزمب ثب رىػ آهبلیش تؾخیص  هتبیج عجق3ٌجذىل)

Table(3) Results of date classification using LDA method 
 

 تٙذ٢٘ٛع عثمٝ

Type of 

classification 

دسخٝ ٔـاٞذٜ 

 ؿذٜ

Observed 

class 

 دسخٝ خ٥ؾ ت٣ٙ٥ ؿذٜ

Predicted class رزؼذاد خ٥ؾ ت٣ٙ٥ ٘ادسػ 
Misclassified number 

زؼذاد وُ  ٕ٘ٛ٘ٝ ٞا دس 

 ٞش دػسٝ

Number of 

samples 

 تٙذ٢دلر ٟ٘ا٣٤ عثمٝ

Classicication 

accuracy  1 2 3 

 و٥ف٣

Qualitative 

1 101 2 5 7 108 

93.6% 2 1 94 1 2 96 

3 8 1 77 9 86 

 ا٘ذاصٜ

Size and 

shape 

1 64 1 0 1 65 

94.4% 2 0 63 2 2 65 

3 0 8 57 8 65 

 تافس٣

Texture 

1 74 6 - 6 80 
90% 

2 10 70 - 10 80 
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 ثوذی خزمب ثب رىػ ؽجكٌ عصجی)چوذ لایٌ پزعپتزى    هتبیج عجق4ٌجذىل)

Table(4) Results of date classification using ANN (MLP) method 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 رىػ ؽجكٌ عصجی

زااش٤ٗ لؼاإر دس تشسػاا٣ ػّٕىااشد ؿااثىٝ ػلااث٣ دس   ٟٔاآ

 ،زش٤غ اغسـااؽ اػار. ٔاازش٤غ اغسـااؽ    تٙاذ٢، ٔاا  ٔثح  عثمٝ

ٝ خذ٣ِٚ اػر وٝ دسخٝ تٙاذ٢ خشٚخا٣ سا   تٙذ٢ ٔـاٞذٜ ٚ دسخا

ٌٙدا٘ااذٜ ؿااذٜ اػاار. تااشا٢   4دٞااذ ٚ دس خااذَٚ ٕ٘ااا٤ؾ ٔاا٣

 5لا٤ٝ خشػدسشٖٚ،  3تٟسش٤ٗ ٔذَ ؿثىٝ ػلث٣ تا  ،تٙذ٢ و٥ف٣ عثمٝ

٘شٖٚ دس ٞش لا٤ٝ ٚ زاتغ ٔحاشن زا٘ظا٘ار ٥ٞدشت٥ِٛاه تاا ػااخساس        

3-5-5-5 ٚ   ٝ ٘اااٛع  12تٙاااذ٢ اص ٥ٔااااٖ  تٟساااش٤ٗ دلااار عثمااا

 Neurosolutionػاخساسٔخسّف ؿثىٝ ػلاث٣ زٛػاظ ٘اشْ افاضاس     

   ٝ دس  1تٙاذ٢ دس ا٤اٗ سٚؽ عثاك ٔؼادِاٝ     ا٘سخاب ؿاذ. دلار عثما

تٙذ٢ خشٔاا٢  دػر آٔذ. اِدٙٛت٣ تشا٢ دػسٝ % تٝ 7/95، 4خذَٚ 

اسلاااْ ػکااىیش٢ ٚ ٥َٙٔفاا٣ تااٝ ػااٝ دػااس١ و٥فاا٣ خااٛب، ٔسٛػااظ ٚ  

-ص ؿثىٝ ػلث٣ چٙذ لا٤ٝ خشػدسشٖٚ ٔثسٙا٣ تاش ٤ٚظٌا٣   ٘أغّٛب ا

اػسفادٜ وشد. دلر دػسٝ تٙذ٢ تاشا٢   RGBٞا٢ س٣ٍ٘ دس فضا٢ 

ٝ  93ٚ  88اِزوش تٝ زشز٥ة  دٚ سلٓ فٛق (. تاشا٢  1دػار آٔاذ)   % تا

تٟسش٤ٗ ٔذَ ؿثىٝ ػلاث٣ تاا ػااخساس      ،تٙذ٢ تش اػاع ا٘ذاصٜ عثمٝ

خاب ؿذ واٝ  ٚ زاتغ ٔحشن ػ٥ٍٕٛ ٥ذ دس ٞش لا٤ٝ، ا٘س 3-5-5-3

ٕشاٜ داؿار. اِشخاٝ ٚ اِض٥ٞاش٢ تاٝ     ٞ% سا ت3/92ٝتٙذ٢ دلر عثمٝ

تٙااذ٢ خشٔااا تااا اػااسفادٜ اص ٤ااه ػااأا٘ٝ ت٥ٙااا٣٤ ٔاؿاا٥ٗ ٚ  دسخااٝ

ٞااا٢ خااشداصؽ زلاا٤ٛش ٞااا٢ ااااٞش٢ تااا سٚؽاػااسخشاج ٤ٚظٌاا٣

ٞا٢ س٘اً، ؿاىُ ٚ ا٘اذاصٜ    اص ٤ٚظ٣ٌ خظٚٞؾخشداخسٙذ. دس ا٤ٗ 

چٙاذ لا٤اٝ خشػادسشٖٚ ٚ     خشٔا اػسفادٜ ؿذ. دٚ سٚؽ ؿثىٝ ػلث٣

RBFػلث٣ تش خا٤ٝ زٛاتاغ ؿاؼاػ٣)   ،ؿثىٝ
1  ٝ تٙاذ٢  ( خٟار دسخا

%  91% ٚ 87ٞاا٢    ٔٛسد اػسفادٜ لشاس ٌشفر وٝ تٝ زشز٥ة تٝ دلر

 (.3تٙذ٢ دػر ٤افسٙذ )خٟر دسخٝ

ٜ تٙتشا٢ عثمٝ  (ذ٢ تافس٣ )زـخ٥ق خشٔا٢ ػآِ اص چشٚو٥اذ

 ٝ ا٘ظا٘اار ٚ زاااتغ ٔحاشن ز   3-5-5-٢2 ػلاث٣ تااا ػااخساس   ؿاثى

ٞا٢ ؿثىٝ ػلث٣ تٟسش٤ٗ ػّٕىشد سا ٥ٞدشت٥ِٛه اص ت٥ٗ ػا٤ش ٔذَ

ٝ 8/93تٙذ٢ دس ا٤اٗ ٔاذَ   داؿر. دلر عثمٝ دػار آٔاذ واٝ    %  تا

ؿثىٝ ػلث٣ ٔلٙٛػ٣ تا دلر تؼ٥اس تٟسش٢ ٘ؼثر تٝ سٚؽ آ٘اا٥ِض  

     ٝ تٙاذ٢  زـخ٥ق ػُٕ وشدٜ اػار. دلار ٥ٔاا٥ٍ٘ٗ ٚ ٟ٘اا٣٤ عثما

آٔذ وٝ ٘ؼاثر تاٝ    دػر تٝ% 9/93كح٥ح دس سٚؽ ؿثىٝ ػلث٣ 

غلاْ تاٝ   خظٚٞـ٣ .اػرسٚؽ آ٘ا٥ِض زـخ٥ق داسا٢ تشزش٢ ٘ؼث٣ 

)ػداٜٛ، ػاىش٢، ػالاج ٚ     سلآ ٔخسّاف خشٔاا    چٟاسخذاػاص٢ 

ٞا٢ ااٞش٢ اص خّٕٝ تافر ػالا٢( اص٤ىذ٤ٍش تا اػسفادٜ اص ٤ٚظ٣ٌ

ػغح ااٞش٢، ؿىُ ٚ سً٘ خشٔا خشداخر. ٢ٚ تشا٢ ا٤ٗ واس اص 

WLD تاافس٣ زٛك٥فٍشٞا٢ 
2  ٚLBP

ٚ دس ػاٝ فضاا٢ سٍ٘ا٣ ٚ      3

٤ٚظ٣ٌ ٞا٢ ؿىُ ٚ ا٘ذاصٜ اػسفادٜ وشد. خغ اص واٞؾ ٤ٚظٌا٣  

  ٗ تاشداس   ٞا تا سٚؽ آ٘ا٥ِض زـخ٥ق ف٥ـش زٛا٘ؼر تا اػاسفادٜ ٔاؿا٥

                                                 
1- Radial basis function 
2- Local binary pattern 

3- Weber local descriptor 

تٙذ٢٘ٛع عثمٝ  

Type of 

classification 

٣دسخٝ خشٚخ  

Output 

class 
 

 دسخٝ ٔـاٞذٜ ؿذٜ

Observed 

class 

 دسكذ كح٥ح تٛدٖ ٞش دسخٝ

CCR(%) for each 

class 

زؼذاد وُ  ٕ٘ٛ٘ٝ ٞا دس ٞش 

 دػسٝ

All samples 

تٙذ٢دلر ٟ٘ا٣٤ عثمٝ  

Accuracy of 

classes 
1 2 3 

 و٥ف٣

Qualitative 

1 25 0 2 92.6% 108 

95.7% 2 0 23 0 100% 96 

3 1 0 18 94.7% 86 

 ا٘ذاصٜ ٚ ؿىُ

Size and shape 

1 9 0 0 100% 65 

92.3% 2 0 12 1 92.3% 65 

3 0 2 15 88.2% 65 

 تافس٣

Texture 

1 15 1 - 93.8% 80 
93.8% 

2 1 15 - 93.8% 80 

https://en.wikipedia.org/wiki/Radial_basis_function
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1خـس٥ثاٖ)
SVM خٟار خذاػااص٢ اسلااْ ٔخسّاف     98(  تٝ دلر %

زٛا٘ذ ٤ى٣  . زفاٚذ ػٕذٜ اسلاْ ٔخسّف خشٔا ٣ٔ(13) خشٔا تشػذ

ٝ اػاص٢ تالا٢ اص دلا٤ُ دلر خذ  خاظٚٞؾ آٔاذٜ دس ا٤اٗ    دػار  تا

صٔاااٖ  تااٝ تاؿااذ. اػااسفادٜ اص سٚؽ زٛكاا٥فٍشٞا٢ ؿااىُ ٚ تافاار

 2صٔاٖ ٚالؼ٣خشداصؽ ص٤اد٢ ٥٘اص داسد اص ا٤ٗ سٚ تشا٢ واستشدٞا٢ 

 ؿٛد.زٛك٥ٝ ٣ٕ٘

 گیزیهتیجٌ

ػاٝ ٔشحّاٝ    دستٙذ٢ خشٔا٢ صاٞاذ٢  دس ا٤ٗ خظٚٞؾ دسخٝ

ٓ و٥ف٥ار )واألا سػا٥ذ   تٙذ٢ تاش اػااع   عثمٝ ، سع، ٘ااسع(  ٜ، ٘ا٥

ٓ تافر )ٚ  )تضسي، ٔسٛػظ، وٛچه( ا٘ذاصٜ تاا   (چشٚو٥اذٜ  ،ػااِ

عااٛس وّاا٣ تااٝ ٞااا٢ ااااٞش٢ كاٛسذ ٌشفاار. اػاسخشاج ٤ٚظٌاا٣ 

ٞاا٢ اااٞش٢ ا٘سخااب ؿاذٜ اص     زٛاٖ ٘س٥دٝ ٌشفر وٝ ٤ٚظٌا٣  ٣ٔ

ؿااىُ ٚ تافاار ااااٞش٢،  ٞااا٢ س٘ااً، ا٘ااذاصٜ،ٔدٕٛػااٝ ٤ٚظٌاا٣

تاا   صاٞذ٢ ٞؼسٙذ.تٙذ٢ خشٔا٢ سلٓ ٞا٢ ٔٛثش٢ دس دسخ٤ٚٝظ٣ٌ

زٛخٝ تٝ دلر تالا٢ ٞش دٚ سٚؽ ؿثىٝ ػلث٣ ٚ آ٘ا٥ِض زـاخ٥ق  

زٛاٖ ٌفر وٝ اػسفادٜ اص سٚؽ خشداصؽ تٙذ٢ ٣ٔدس ٔشاحُ عثمٝ

آ٥ٔاض اػار.   تٙذ٢ ٚ خذاػاص٢ ا٤ٗ سلٓ ٔٛفم٥ار زل٤ٛش دس دسخٝ

 ٝ آ٘ااا٥ِض تااشا٢ سٚؽ  تٙااذ٢ كااح٥حدلاار ٥ٔااا٥ٍ٘ٗ دسكااذ عثماا

آٔاذ   دػر تٝ% 9/93% ٚ 7/92زـخ٥ق ٚ ؿثىٝ ػلث٣ تٝ زشز٥ة 

سٚؽ ؿثىٝ  ؿٛد. ٞش دٚ سٚؽ دلر تالا٣٤ ٔحؼٛب ٣ٔ وٝ تشا٢

ٚ سٚؽ آٔاااس٢ آ٘ااا٥ِض   3ػلااث٣ دس واستشدٞااا٢ صٔاااٖ ٚالؼاا٣  

سٚؽ  ؿااٛد. زـاخ٥ق دس واستشدٞااا٢ آصٔا٤ـااٍا٣ٞ زٛكاا٥ٝ ٔاا٣ 

ٞا٢ ٞٛؽ ٔلٙٛػ٣ تغٛس ٌؼاسشدٜ دس  ؿثىٝ ػلث٣ ٚ ػا٤ش سٚؽ

زاٛاٖ تاا زشو٥اة     ؿٛ٘ذ وٝ ٔا٣ واس ٌشفسٝ ٣ٔٝا٤ٗ ٘ٛع زحم٥ماذ ت

ٞا٢ خاشداصؽ زلا٤ٛش، اػاسخشاج ٚ ا٘سخااب     ٞا تا سٚؽا٤ٗ سٚؽ

ٝ ٤ٚظ٣ٌ تٙاذ٢ ٔاٛاد غازا٣٤ ٚ ٔحلاٛلاذ     ٞا٢ ااٞش٢ دس دسخا

ٞا٢ تالا٣٤ ت٥ؾ اص ت٥ٙا٣٤ ا٘ؼااٖ  وـاٚسص٢ اص خّٕٝ خشٔا تٝ دلر

 ٥٘ض سػ٥ذ.

 

                                                 
1- Support vector machine 
2- Real Time 

3- Real Time 
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