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 چنیذٙ  تاریخچٚ ّقاٍٚ
 23/08/1395 زضیبفت:

 24/09/1395 پصیطـ ًْبیی:

 جٜآ سزتاسز در ّحص٘لات ػَْنزد مٖٖذٙ ػ٘اٌّ ّحذٗد جَْٚ اس ض٘ری

 ػٖ٘آ خطل تٚ ٕیْٚ ٗ خطل ّٖاطق در خص٘ظ تٚ ٍٚأّس ایٔ ٗ رٗد ضْار ّی تٚ

مارتزد ػٖاصز است.  مطاٗرسی ّطزح تخص ّطنلات تزیٔ اساسی اس ینی

ر ضزایط دٛای افشایص مْیت ٗ میفیت ػَْنزد ىٖذُ  ریشّغذی ینی اس راٙ

غَظت رٗی رٗی در تٜث٘د  ّٖظ٘ر ّطاٍؼٚ تأثیز ّصزف  تاضذ. تٚ ّیتٖص ض٘ری 

در ىَخإٚ  1392-93چْزآ، آسّایطی در ساً رقِ ىٖذُ ٗ ػَْنزد  در دإٚ

ص٘رت فامت٘ریٌ در قاٍة  طثیؼی تزاسجآ، تٚ ّزمش تحقیقات مطاٗرسی ٗ ّٖاتغ

فامت٘ر اًٗ:  ؛ىزفتٛای ماٌّ تصادفی در چٜار تنزار إجاُ  طزح تَ٘ك

مٚ در سٚ ّزحَٚ  ّتز تز  سیْٖس  دسی16ٗ  12، 8)ضاٛذ(،  4چٜار سطح ض٘ری 

( تز ىیاٙ اػْاً (GS71( ٗ خْیزی)GS55دٛی) (، ىGS23ٌسٕی) پٖجْٕٚ٘ی )

ىزُ در  ّیَی 30ٗ  20، 10، 0رٗی ضاٌّ  ٗ فامت٘ر دُٗ: سط٘ح مارتزد  ضذ

تٖص ض٘ری، مارتزد  ٗج٘دياُ ٖٛدر  مٚ میَ٘ىزُ خاك ت٘د. ٕتایج ٕطآ داد

تغییزات  ،ىزُ در میَ٘ىزُ رٗی ٕسثت تٚ ضاٛذ ّیَی 30ٗ  20، 10ّقادیز 

رط٘تت ٕسثی تزه، ّیشآ ارتفاع، تؼذاد دإٚ در سٖثَٚ، در  ّثثتیدار  ّؼٖی

ٗ  ػَْنزد دإٚ ،تیٍ٘٘صیل ، مَزٗفیٌ مٌ، مارتٖ٘ییذ، ػَْنزدa ،bمَزٗفیٌ 

در ٛز  یمارتزدسطح رٗی افشایص  .است ْٕٙ٘دایجاد  غَظت رٗی در دإٚ

یل اس سط٘ح ض٘ری ّ٘جة افشایص ػَْنزد ىزدیذ ٗ تیطتزیٔ ػَْنزد دإٚ 

ىزُ رٗی در میَ٘ىزُ خاك ٗ  ّیَی 30ز ّتزّزتغ( تا مارتزد تىزُ  03/692)

م٘د  ّصزف تا افشایص دست آّذ. تٚ دسی سیْٖس تز ّتز 4آب آتیاری ض٘ری 

تز ْٛیٔ اساس مارتزد  .ٗ تزه افشایص یافت رٗی دإٚ غَظترٗی،   سٍ٘فات

تحٌْ در جٜت افشایص مار فیشیٍ٘٘صینی ّفیذ  ػٖ٘آ یل راٙ تٚ ت٘إذ رٗی ّی

در رٗی  ّصزفرسذ مٚ  ٕظز ّی ط٘ر مَی تٚ . تٚتَقی ىزددض٘ری  تٖصتزاتز 

 ،اس صذّٚ ضذیذ ض٘ری تز ىیاٙ جَ٘ىیزی مزدٙ آتیاری ّتٖاٗب تا آب ض٘ر

 ىزدد. ىٖذُ ّی ػَْنزدیفی ٗ تاػث تٜث٘د صفات م

 مَْات مَیذی:

 ،آتیاری تنْیَی

 ،ٛذایت اٍنتزینی
 ،تٖص

 رط٘تت ٕسثی تزه

 ىَذآ
 

 
 

 

 
 ػٜذٙ دار ّناتثات ⃰

E- mail: 

koochekzadeh@ramin.ac.ir 
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پبؾد فیعیَلَغیه ٍ ظضافی...فرطایی هغلك ٍ ّوىبضاى:   

 ّقذّٚ

 تْسیس ضا وكبٍضظی آیٌسُ ،قیطیي آة هٌبثـ ووجَز

 یاُ فوس هبًـ آثیبضی آة قَضی ،زیگط ؾَی اظس ٍ ٌو یه

ثب فوَهبً  .گطزز تلمی هی ظضافی گیبّبى اظ ثؿیبضی تَلیس ثطای

افعایف قَضی آة آثیبضی، ثِ قَضی ذبن ًیع اضبفِ 

هْن گیبُ هبًٌس  ّبی هىبًیؿن ی ذَز ثطذی ثِ ًَثِگطزز وِ  هی

ضقس ضا  یّب تٌؾین فكبض اؾوعی ٍ فقبلیت آًعینفتَؾٌتع، 

اًدوي ثیي ّبی هرتلف  عجك ؾٌبضیَ (.17زّس ) وبّف هی

الوللی تغییط اللین، وبّف زض هیعاى ثبضًسگی ٍ افعایف تجریط ٍ 

اظ خولِ هكىلات پیف ضٍ زض آیٌسُ وكبٍضظی  ًیع تقطق

ثدع ًَاض ثبضیىی  (.45ذكه ذَاّس ثَز ) هٌبعك ذكه ٍ ًیوِ

زض هٌغمِ ذكه تمطیجبً ول ایطاى ، هبظًسضاىاظ ؾَاحل زضیبی 

زضنس اضاضی لبثل  90ذكه ٍالـ قسُ ٍ ثیف اظ  ٍ ًیوِ

 هَاخِ ٍ نسهبت آىاؾتفبزُ وكبٍضظی ثب ذغط افعایف قَضی 

تَاى تٌف قَضی ثطای گیبُ  ثط ّویي اؾبؼ هی ؛(27)ثبقٌس هی

 ّبی غیط ظًسُ ثِ حؿبة آٍضز. تطیي تٌف ضا خعء هْن

 هْن ّبی قبذم اظ یىی فٌَاى  ثِ گٌسم زض زاًِ فولىطز

 آة وبّف (.19ثبقس ) هی هغطح قَضی تٌف ثِ تحول

 یًَی ؾویت ایدبز اثط ّوطاُ ثِ قَضی قطایظ زض زؾتطؼ لبثل

 فولىطز وبّف هَخت غصایی، تقبزل فسم ٍ فٌبنط ثطذی

 ٍیػگی تطیي پیچیسُ فٌَاى ثِ فولىطز (.31)گطزز هیگٌسم 

 اؾت فیعیَلَغیه فطآیٌسّبی اظ ظیبزی تقساز تأثیط تحت گیبُ

 ًوَی، نفبت زض فطآیٌسّب ایي گیطی اًساظُ لبثل ًوَز ٍ

زض  (.46یبثس ) هی تدلی گیبُ هَضفَلَغیىی ٍ فیعیَلَغیىی

 قسُ ٍ تقساز هرتل لمبح قَضی، فول تٌف تأثیط تحت گٌسم

 ًْبیت ٍ زضوٌس  هی پیسا ًمهبى ثبضٍض ّبی پٌدِ ٍ ّب ؾٌجلچِ

ّبی  وبضآیی فتَؾٌتع ثِ ٍاوٌف.(13(یبثس هی وبّف زاًِ تقساز

تثجیت وطثي، ؾبذتبض زؾتگبُ  ّبی زذیل زض فتَقیویبیی، آًعین

ّبی فتَؾٌتعی ثیي اخعای ؾلَلی  ٍاؾظ فتَؾٌتعی ٍ اًتمبل حس

وِ  فَاهلیزاضز. ثٌبثطایي، زض تٌف قَضی یىی اظ ثؿتگی 

ّبی  زّس، وبّف هیعاى ضًگیعُ فتَؾٌتع ضا تحت تأثیط لطاض هی

ّبی ثؿیبض زض گیبّبى هرتلف ًكبى  فتَؾٌتعی اؾت. آظهبیف

، a ،bّبی  ایف قَضی، همساض ولطٍفیلوِ ثب افع ًسزاز

( ثِ ّویي 28 ٍ 12ولطٍفیل ول ٍ وبضتٌَییسّب وبؾتِ قس)

ّبی فیعیَلَغیه ضقس یىی اظ  قٌبذت ٍ ثطضؾی قبذم ؾجت

ثط فولىطز ٍ اخعای  زض هسیطیت اثط تٌف قَضی فَاهل هؤثط

 ثبقس. آى هی

وبضّبی هٌبؾت وبّف اثطّبی هضط قَضی،  یىی اظ ضاُ

وِ ثبفث ثبلا ثطزى  اؾت تَؾظ ضٍی گیبّبىتغصیِ هٌبؾت 

تٌف گطزز.  ؾغح تحول گیبّبى زض همبثل اًَاؿ تٌف هی

ضا ثؿتِ ثِ غلؾت فٌبنط غصایی ون ههطف زض گیبُ  ،قَضی

 .(25زّس ) تغییط هی ،قَضیؾغح ٍ ًَؿ ًَؿ گًَِ گیبّی، 

 ؾوی ّبی هٌفی یَى اثط وبّف عطیك اظ ههطف فٌبنطون

 (.10) سٌتٌف افعایف زّ ثطاثط زض ضا ىگیبّب همبٍهت سٌتَاً هی

 ثطای آى ٍخَز وِ اؾت هْوی ههطف ون ضٍی، فٌهط

یىی ( ٍ 22) اؾت ضطٍضی گیبّبى زض هتبثَلیىی ّبی فقبلیت

حؿبة  ثِاظ فٌبنط هْن وبّف زٌّسُ اثط قَضی ثط گیبّبى 

ّب یب  نَضت ثركی اظ ؾبذتوبى آًعین ایي فٌهط ثِ .(1) آیس هی

ووجَز ٍ  وٌس هیّب فول  تٌؾین وٌٌسُ آىنَضت وَفبوتَض ِ ث

الىل زّیسضٍغًبظ، فقبلیت چٌسیي آًعین اظ خولِ فؿفبتبظ،  ،آى

 DNA  ٍRNAزیویسیي ویٌبظ، وطثَوؿی پپتیساظ ٍ ّوچٌیي 

ٍاؾغِ  ثِ ،(. ضٍی زض افعایف ؾغح خصة39)زّس ضا وبّف هی

گیبّبى تحت تٌف قَضی ٍ ّوچٌیي تؿْیل عَیل قسى ضیكِ 

زلیل افعایف لغط  ایی زض ایي گیبّبى ثِصفٌبنط غ اًتمبل آة ٍ

  (.15ًوبیس ) ّب ًمف ثؿعایی ایفب هی ٍ تقساز آًٍس

اظ عطیك وبّف یب  غیط قَضوبضثطز تلفیمی آة قَض ٍ 

تقسیل تبثیط قَضی ثط ذهَنیبت فیعیَلَغیه ٍ 

زض خْت  ّبی هَفك، یىی اظ هسیطیت هَضفَلَغیه گیبُ

زض ایي ظهیٌِ حوسی ٍ  .(48) ثبقس هیافعایف فولىطز 

( ًكبى زازًس وِ اؾتفبزُ هتٌبٍة اظ آة قَض ٍ 21ّوىبضاى )

ثْتط اظ  گٌسم ٍ پٌجِ ضقس هرتلفتطتیت زض هطاحل  ثِ غیط قَض

( ًیع عی تحمیمبتی 34ّبؾت. ًبضـ ٍ ّوىبضاى ) ذتلاط آىا

ثِ ایي ًتیدِ ضؾیسًس وِ اؾتفبزُ  ،وِ ضٍی گٌسم اًدبم زازًس

عَض یه زض هیبى ثْتط اظ ِ ث غیط قَضٍ هتٌبٍة اظ آة قَض 
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ٍ فلاٍُ ثط  اثطگصاض اؾتّب زض توبم هطاحل ضقس  اذتلاط آى

، ثبفث آٍضز فطاّن هیانلاح اضاضی ظهیٌِ ضا ثطای وِ  ایي

 گطزز.  ٍ فولىطز هحهَل ًیع هی  افعایف تطاون ثَتِ

ثؿیبضی اظ ًَاحی خٌَة وكَض،  وِ ذبن ثب تَخِ ثِ ایي

ثبقس، زض  هی ثبلا ٍ هبزُ آلی ون pH ٍ زاضای اؾتآّىی 

ضقس  .(1)خسٍل  اؾت هكَْزضٍی زض آًْب ًؿجی ًتیدِ ووجَز 

ثب ووجَز ضٍی ًِ تٌْب هٌدط ثِ هحسٍزیت  یّبی گٌسم زض ذبن

ضا  ثلىِ غلؾت ضٍی زاًِ ،گطزز ضقس ٍ وبّف فولىطز زاًِ هی

ثب تَخِ ثِ ًتبیح  ثِ ّویي هٌؾَض ؛(5) زّس  هیبّف ًیع و

 یآظهبیك ،ووجَز آة هٌبؾت وكبٍضظیپیكیي ٍ  تحمیمبت

وبضثطز وَز ؾَلفبت  ثب آثیبضی ثب آة قَضخْت وبّف اثط 

ضلن فولىطز گٌسم  ٍّبی فیعیَلَغیه  ثط ثطذی ٍیػگی ضٍی

 .ثِ اخطا زض آهسچوطاى 
 

 ٛا ّ٘اد ٗ رٗش

 ٍ ضٍی ثطآة آثیبضی قَضی ؾغَح ط یثتب ثِ هٌؾَض ثطضؾی

ضلن یه ٍ فولىطز گٌسم ّبی فیعیَلَغ ثطذی اظ ٍیػگی

نَضت ِ ( آظهبیكی ثL. Triticum aestivum) چوطاى

فبوتَضیل زض لبلت عطح ثلَن وبهل تهبزفی زض چْبض تىطاض 

وكبٍضظی زض گلربًِ هطوع تحمیمبت  1392-93زض ؾبل ظضافی

قبهل  آة آثیبضی . قَضیقسٍ هٌبثـ عجیقی ثطاظخبى اًدبم 

هیعاى ٍ  ط هتطظیوٌؽ ث زؾی 16ٍ  12، 8،  4 ؾغح چْبض

 گطم هیلی 30ٍ  20ٍ  10چْبض ؾغح نفط، ضٍی قبهل ههطف 

اثقبز ّط ثَز.  زض ویلَگطم ذبن اظ هٌجـ ؾَلفبت ضٍی ضٍی

زض تِ هتط ثَز.  ؾبًتی 26ٍ اضتفبؿ  24گلساى پلاؾتیىی ثِ لغط 

ٍ  (فٌَاى ظّىف ثِ)هتط هبؾِ  ؾبًتی 3ّط گلساى ثِ اضتفبؿ 

خْت ایدبز  .یرتِ قسضذبن هعضفِ ؾبًتی هتط  21ؾپؽ 

 1ؾَضاخ ثِ لغط  4ظّىف هٌبؾت ٍ خلَگیطی اظ تدوـ ًوه 

ؾبظی ّط  پؽ اظ تْیِ ٍ آهبزُ. هتط تِ ّط گلساى تقجیِ قس ؾبًتی

ثط هجٌبی ، (ZnSO4, 7H2O) گلساى وَز ؾَلفبت ضٍی

 وكت. ّب اضبفِ گطزیس ثِ ذبن گلساى ضٍی ذبلم هحبؾجِ ٍ

هتط زض ّط  ؾبًتی 12فَانل ثب هتط  ؾبًتی 20زٍ ذظ ثِ عَل  زض

ّبی وَزی لاظم  ؾپؽ ثط اؾبؼ تَنیِ ؛اًدبم قسگلساى 

ویلَگطم زض ّىتبض ثِ  350وَز اٍضُ ثِ همساض  ،خْت گٌسم

نَضت زٍ ثبض تمؿیظ )تمؿیظ اٍل لجل اظ وكت ٍ تمؿیظ زٍم 

ظًی( ثِ گیبُ زازُ قس. ّوچٌیي ؾَپط فؿفبت  زض هطحلِ پٌدِ

 15ٍ ؾَلفبت هؽ  30َلفبت هٌگٌع ، ؾ250تطیپل ًیع ثِ همساض 

ویلَگطم زض ّىتبض لجل اظ وكت خْت ّط گلساى هحبؾجِ ٍ ثِ 

 ذبن اضبفِ گطزیس.

ّب زض تیوبضّبی هرتلف،  خْت تبهیي آة هَضز ًیبظ گلساى

 16ٍ  12،  8 ٍ آة چبُ هٌغمِاظ  ثط هتط زؾی ظیوٌؽ 4آة 

 ECٍ زؾتگبُ ثب اؾتفبزُ اظ ًوه عقبم ثط هتط ظیوٌؽ  زؾی

 ظًی هطحلِ ضقس گٌسم قبهل)پٌدِ 3زض  وِقسًس  تْیِ ٌحؾ

(GS23)ّیز ، گل(GS55) ٍ ذویطی(GS71)ٌسم ( ثط گ

زضنس ضعَثت  75ّب ثط اؾبؼ  آثیبضی گلساى. سسًگطزیافوبل 

پؽ اظ ّط ثبض آثیبضی ثب آة قَض،  ؛ؽطفیت هعضفِ اًدبم گطزیس

زضنس ثِ فٌَاى ثطذِ  20زض ٌّگبم ههطف آة غیطقَض 

ٍ  گلساىذهَنیبت ذبن زض ًؾط گطفتِ قس. ثطذی آثكَیی 

اًساظُ گیطی  .آهسُ اؾت 2ٍ  1زض خسٍل  هَضز اؾتفبزُآة 

زض ذویط  pH(، 40لبثلیت ّسایت الىتطیىی زض فهبضُ اقجبؿ )

ؾسین  (،16تَظیـ اًساظُ شضات ثب ضٍـ پیپت ) (،44اقجبؿ )

ولؿین ٍ هٌیعین هحلَل ثِ  ،(26فتَهتطی) هحلَل ثِ ضٍـ فلین

ًیتطٍغى ول ثِ ضٍـ ودلسال ( 26ضٍـ تیتطاؾیَى ثب ٍضؾیي )

(، پتبؾین 29(، فؿفط لبثل خصة ثِ ضٍـ اؾیس آؾىَضثیه )6)

(، وطثي آلی ثِ ضٍـ 23لبثل خصة ثِ ضٍـ اؾتبت آهًَین )

وطثٌبت ولؿین هقبزل ثِ ضٍـ (، 36ثلان ) -ٍالىی

(، ضٍی، آّي، هؽ ٍ هٌگٌع لبثل خصة 37ؾبظی ثب اؾیس ) ذٌثی

ثِ ضٍـ  ضٍی گیبُ ٍ (30)لیٌسؾی ٍ ًَضٍل بن ثِ ضٍـ ذ

 . اًدبم قس (35) ذبوؿتطگیطی ذكه ٍ خصة اتوی

گیطی هحتَای ولطٍفیل ثطي ٍ ضعَثت ًؿجی  خْت اًساظُ

 ؛فول آهس اظ ثطي پطچن زض هطحلِ آثؿتٌی ًوًَِ ثطزاضی ثِ

ٍ وبضتٌَییس ثِ  a   ٍbؾپؽ همساض ولطٍفیل ول، ولطٍفیل

 ٍ ضعَثت ًؿجی ثِ ضٍـ ضیچی ٍ ّوىبضاى( 4ضٍـ آضًَى )

 (  هحبؾجِ گطزیس.41)
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 (1392-93خص٘صیات فیشینی ٗ ضیْیایی خاك ّ٘رد استفادٙ ) تزخی (1)جذًٗ

Table(1) Physical and chemical properties of used soil (2013-2014) 

Soil 

texture 

Clay 

(%) 

Silt 
(%) 

Sand 
)%( 

CaCO3 

(%) 

OC 
)%( 

Kava. 
(Mg/kg) 

Pava. 

(Mg/kg) 

N 

)%( 

pH EC 

dS/m 

 13 30 57 57 0.64 210 9.60 0.06 7.40 4.50 

(1392-93( تزخی خص٘صیات فیشینی ٗ ضیْیایی خاك ّ٘رد استفادٙ )1اداّٚ جذًٗ)  

Continued from table (1) Physical and chemical properties of used soil (2013-2014)

ESP 

(%) 
Cu 

(Meq/1) 
Mn 

(Mg/kg) 
Fe 

(Mg/kg) 
Zn 

(Mg/kg) 
Mg 

(Meq/1) 
Ca 

(Meq/1) 
Na 

(Meq/1) 
7.40 0.76 7.10 12.80 0.76 15 16.50 21 

 

 

 

 تزخی خص٘صیات آب ّ٘رد استفادٙ (2)جذًٗ
Table(2) Some properties of used water 

SAR Cl 

(Meq/l) 
Mg 

(Meq/l) 
Ca 

(Meq/l) 
Na 

(Meq/l) 
pH EC 

(dS/m) 

1.70 8 23 21 8 7.30 4 

 

زضنس ثطزاقت ٍ فولىطز زاًهِ هحبؾهجِ    14ّب زض ضعَثت  زاًِ

ؾپؽ ثب تَخِ ثِ هؿبحت ّط گلساى ثِ هتطهطثـ تجسیل قهس.   ؛گطزیس

زضنههس( ثههب  14ٍظى نههس زاًههِ ًیههع )پههؽ اظ ثَخههبضی زض ضعَثههت 

ّهب ٍ ضؾهن    تدعیهِ ٍ تحلیهل زازُ  خْت زؾت آهس.  تطاظٍی زلیك ثِ

ٍ اوؿل اؾهتفبزُ ٍ   SAS 9.1افعاض آهبضی  ظ ًطمتطتیت ا ًوَزاضّب ثِ

 اًدبم قس. LSDّب ثب آظهَى  همبیؿِ هیبًگیي

 

 ٕتایج ٗتحث

 ّحت٘ای رط٘تت ٕسثی تزه

ًتبیح تدعیِ ٍاضیبًؽ نفبت فیعیَلَغیه ًكبى زاز وِ 

زاضی ضعَثت ًؿجی  عَض هقٌی قَضی ٍ وَز ؾَلفبت ضٍی ثِ

وِ ثب افعایف  َضیع ثِ ؛(3ثطي ضا تحت تأثیط لطاض زاز )خسٍل 

ثِ اظای ّط  ضعَثت ًؿجیظیوٌؽ ثط هتط،  زؾی 16ثِ  4قَضی اظ 

(. 4زضنس وبّف ًكبى زاز )خسٍل  78/1ٍاحس افعایف قَضی 

زضنس  02/85گطم ثط ویلَگطم ثب هیبًگیي  هیلی 30ضٍی زض ؾغح 

ًتبیح تحمیمبت ًكبى  ؛(4ثبلاتطیي همساض ضا زاضا ثَز )خسٍل 

ثب  زض ذبن ٍیػُ ؾسین ٍ ولط ّب ثِ ـ یَىافعایف تدوزّس وِ  هی

تَاًس زض وبّف هیعاى  وبّف خصة آة ثطای تٌؾین اؾوعی هی

. احتوبلاً ًمف ضٍی زض وبّف (32)هؤثط ثبقس  ثطي آة ًؿجی

اثط تٌف قَضی ثط هحتَای ضعَثت ًؿجی ثطي، ثِ زلیل قطوت 

ّبی آًعیوی اؾت وِ زض ؾٌتع اوؿیي ٍ  زض ثؿیبضی اظ فقبلیتضٍی 

ّب ٍ  ، تَلیس وطثَّیسضاتی ظیؿتیّب، حفبؽت غكبّب تئیيپطٍ

ولی زض افعایف عَل ضیكِ ٍ زض  ًتیدِ افعایف خصة آة  عَض ثِ

ثبفث حفؼ آهبؼ ؾلَلی ٍ ٍ هَاز غصایی ًمف زاضز ٍ ثبلغجـ 

هحتَای ضعَثت ًؿجی ثطي ٍ خلَگیطی اظ ترطیت غكبء 

 (.15ٍ  7)گطزز  هی

 مارتٖ٘ییذ ٗ مَزٗفیٌ ٛای دإٚ رٕو

 ًمف ٍ فتَؾٌتطی ّبی ضًگیعُ ثط تٌف هؿتمین اثط ثِ تَخِ ثب

 ثط ضٍی ؾَلفبت وَز ٍ قَضی تیوبضّبی اثط ّب آى ثط ضٍی هثجت

(. 3خسٍل ) قس زاضی هقٌی وبضتٌَییس ٍ ول ،a، b ولطٍفیل

 گطم زض گطم هیلی 58/2 هیبًگیي ثب هتط، ثط ظیوٌؽ زؾی 4قَضی

 ؾغح ثْتطیي. زاز تهبلاذ ذَز ثِ ضا a ولطٍفیل هیعاى ثیكتطیي

 قس قٌبذتِ (38/2 )هیبًگیي ویلَگطم زض گطم هیلی 30 ، ضٍی

 (.4 خسٍل)
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 ٍ ** ،*ns زاضی زض آظهَى  ٍ یه زضنس ٍ فسم هقٌی 5زاضی زض ؾغح احتوبل ذغبی  ثِ تطتیت هقٌیLSD ثبقسهی. 

*, ** and ns: Significant at 5 and 1% probability levels and not- significant, respectively in LSD test. 

 

 ولطٍفیل هیعاى ثیكتطیي وِ زاز بىًك تیوبضّب هیبًگیي همبیؿِ

b زض گطم هیلی 79/0 هیبًگیي ثب هتط، ثط ظیوٌؽ زؾی 4 قَضی زض 

 هیعاى قَضی ٍاحس ّط افعایف اظای ثِ. آهس زؾت ثِ گطم

 ًكبى وبّف گطم زض گطم هیلی 0233/0 همساض ثِ ، bولطٍفیل

  ثط هتط ثط ظیوٌؽ زؾی 16 قَضی تٌف ضا وبّف ثیكتطیي ٍ زاز

 ثط گطم هیلی 30 ضٍی ؾغح چٌیي ّن(. 4 خسٍل) قتگصا خبی 

 74/40 افعایف ؾجت گطم زض گطم هیلی 76/0 هیبًگیي ثب ویلَگطم

 هیعاى ضٍی ٍاحس ّط. قس قبّس ثِ ًؿجت b ولطٍفیل زضنسی

 زاز افعایف گطم زض گطم هیلی 0074/0 هیعاى ثِ ضا  bولطٍفیل

 (. 4 خسٍل)

 ظیوٌؽ زؾی 8 قَضی ؾغح زض وبضتٌَییس، همساض ثبلاتطیي

 ثب وِ آهس زؾت ثِ گطم زض گطم هیلی 30/9 هیبًگیي ثب هتط ثط

 ثب. ًساز ًكبى زاضی هقٌی اذتلاف هتط ثط ظیوٌؽ زؾی 4 قَضی

 وِ ثِ عَضی یبفت وبّف وبضتٌَییس همساض قَضی هیعاى افعایف

زؾی ظیوٌؽ  16 قَضی تیوبض زض 70/6 هیبًگیي ثب همساض ووتطیي

قَضی ثِ  عَض ولی ثب افعایف ؾغَح تیوبض زؾت آهس. ثِ ثط هتط ثِ

گطم زض گطم وبّف وبضتٌَییس  هیلی 191/0اظاءی ّط ٍاحس 

 تَاًٌس هی وبضٍتٌَئیسّب وِ اؾت قسُ گعاضـهكبّسُ گطزیس. 

ّب  هیعاى آى وبّف ٍ وٌٌس زضیبفت ضا ًَض وَتبُ ّبی هَج عَل

 اؾیس ثِ تجسیل فلت ِ ث ثب افعایف ؾغَح قَضی احتوبلاً

ایي  همساض هحیغی ّبی اؾتطؼ زض فوَهبًوِ  اؾت هآثؿیعی

وَز ؾَلفبت ضٍی تأثیط (. 2یبثس ) هی افعایف زضگیبَُّضهَى 

 زاضی زض وبّف ترطیت وبضتٌَییس زض ٌّگبم ثطٍظ تٌف هقٌی

گطم  هیلی 30ًكبى زاز وِ ثیكتطیي تأثیط ضا وبضثطز ضٍی،  قَضی

 ثبقس هی گطم زض گطم( ًؿجت ثِ قبّس هیلی 43/8زض ویلَگطم )

زّس وِ  ًكبى هی ّب همبیؿِ هیبًگیي چٌیي ًتبیح ّن .(4خسٍل )

، ولطٍفیل ول ضا وبّف زاز ٍ تیوبض قبّس قَضی افعایف تٌف

گطم زض گطم ثبلاتطیي هیعاى ولطٍفیل ول ضا  هیلی 76/3ثب هیبًگیي 

ًیع ثب هیبًگیي  ذبن زض ویلَگطم ضٍی گطم هیلی 30زاضا ثَز. 

، تأثیط گصاضتطیي ثطي تبظُ زض گطمل ولطٍفیگطم  هیلی 71/3

 اظول  ولطٍفیل هیعاى(. 4خسٍل تیوبض ثط ولطٍفیل ول ثَز )

ّبی  تٌف تحت وِ اؾت هْن فیعیَلَغیه نفبت خولِ

 قَضی هیعاى  اغلت زض هَاخِْ ثب تٌف .یبثس هی تغییط ،هحیغی

همساض آة ًؿجی زض  ی ذكه، هیعاى ولطٍفیل ول ٍ تَلیس هبزُ

 فیشیٍ٘٘صیل ىٖذُ تاثیز تیْارٛا تز تزخی خص٘صیات تجشیٚ ٗاریإس (3)جذًٗ
Table(3) Analysis of variance of effect of treatments  on some wheat physiological properties 

  Sum of square ؿ هطثقبتهدوَ  

 هٌبثـ تغییط

Source of variation 

 زضخِ آظازی

df 

 هحتَی ضعَثت ًؿجی

RWC 

  aولطٍفیل

Chlorophyll 

a 

  b ولطٍفیل

Chlorophyll 

b 

 ولطٍفیل ول

Total 

Chlorophyll 

 وبضتٌَییس

Carotenoid 

 (R) ثلَن

Block 
3 12.29 ns 0.003 ns 0.06 ns 0.15 ns 0.41 ns 

 قَضی

Salinity 
3 **4127.6 **4.83 **0.72 **13.26 **44.27 

 ضٍی

Zinc  
3 **2057.36 **1.4 **0.42 **8.99 *10.57 

 ضٍی ×قَضی

Salinity× Zinc  
9 51.06 ns 0.22 ns 0.11 ns 0.57 ns 15.1 ns 

 اقتجبُ

Error 
45 363.15 0.69 0.3 1.69 40.59    

 ضطیت تغییطات )زضنس(

C.V(%) 
 3.69     5.68   12.58 6.17 11.92 
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 ز تزخی خص٘صیات فیشیٍ٘٘صیل ىٖذُ( ّقایسٚ ّیإيیٔ تیْارٛا ت4جذًٗ)

Table(4) Mean comparative of treatments on some wheat physiological properties 

 

 

 

 

 .تاضٖذ ( ْٕیP<0.05دار ) اػذاد تا حزٗف ّطتزك در ٛز ست٘ٓ دارای اختلاف ّؼٖی

             Numbers followed by the same letter are not significantly different (P<0.05) 

 یفتیوبضّبی آظهب

treatments 

هحتَی ضعَثت ًؿجی 

 )زضنس(

RWC (%) 

  aولطٍفیل 

 گطم زض گطم ٍظى تط( )هیلی

Chlorophyll a 
 (mg.gr

-1
 fw) 

   bولطٍفیل 

 گطم زض گطم ٍظى تط( )هیلی

Chlorophyll b 
 (mg.gr

-1
 fw) 

 ولطٍفیل ول

 گطم زض گطم ٍظى تط( )هیلی

Total Chlorophyll 

(mg.gr
-1

 fw) 

 وبضتٌَئیس

 گطم زض گطم ٍظى تط( ی)هیل

Carotenoid 

 (mg.gr
-1

 fw) 
 ضٍی

 زض ویلَگطم ذبن( گطم )هیلی

Zinc  

(mg.kg
-1

 soil) 

0 69.30 
d

 1.97 
c

 0.54 
c

 2.66 
c

 7.30 
c

 

10 74.90 
c

 2.10 
bc

 0.59 
bc

 3.04 
b

 7.89 
bc

 

20 78.30 
b

 2.20 
ab

 0.69 
ab

 3.16 
b

 8.20 
ab

 

30 85.02 
a

 2.38 
a

 0.76
 a

 3.71 
a

 8.43 
a

 

 ؾغَح قَضی

 )زؾی ظیوٌؽ ثط هتط( 
Salinity (dS.m

-1
) 

4 87.60 
a

 2.58 
a

 0.79 
a

 3.76 
a

 8.99 
ab

 

8 80.60 
b

 2.21 
b

 0.69 
b

 3.35 
b

 9.30 
a

 

12 73.10 
b

 2.08 
c

 0.59 
c

 2.90 
c

 7.86 
b

 

16 66.20 
c

 1.82 
d

 0.51 
d

 2.55 
d

 6.70 
c

 

8
7
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 غلؾت افعایف ثِ هٌدط قَضی ٌفت(. 47یبثس ) گٌسم وبّف هی

وِ گطزز  هی اتیلي ٍ آثؿیعیه هبًٌس اؾیس ّبی ضقس وٌٌسُ  تٌؾین

تطتیت  ایي ثِ ٍ ّؿتٌس ولطٍفیلاظ آًعینی  وٌٌسُ تحطیه

ثٌبثطایي  .(38) قًَس هی تدعیِ آًعین ایي ثیطأت تحت ّب ولطٍفیل

زلیل  تَاى ثِ هیى ولطٍفیل زض ؾغَح ثبلای قَضی ضا وبّف هیعا

ّبی آظاز اوؿیػى وِ هٌدط ثِ اذتلال ٍ اوؿیس  افعایف ضازیىبل

گطزز،  قسى تطویجبت زضٍى ولطٍپلاؾت ٍ تدعیِ ولطٍفیل هی

ّب ٍ  ّب، ولطٍفیل فتَؾٌتعی هبًٌس آًعین زاًؿت وِ ثط ضٍی اخعای

زض ایي فَاهل ثِ قست  الجتِ تغییط .گصاضز وبضتٌَئیسّب تأثیط هی

(. 43تٌف ٍاضز قسُ، عَل تٌف ٍ گًَِ گیبّی ٍاثؿتِ اؾت )

هبًٌس ( 39اوؿیساى ) ّبی آًتی ؾبظی آًعین ثب فقبل ضٍیوبضثطز 

ّبی  وبّف ضازیىبل هَخت تَاًس هیآًعین ؾَپطاوؿیس زؾوَتبظ، 

ٍ زض ًتیدِ ثبفث  گطزز ولطٍفیلٍ خلَگیطی اظ ترطیت  آظاز

         گیبُ قَز.  فولىطز ثجبت حفؼٌتع ٍ ثْجَز ٍضقیت فتَؾ

ًتبیح تدعیِ ٍاضیبًؽ ًكبى زاز وِ تٌف قَضی تَاًؿت هیعاى 

اهب وبضثطز ضٍی هبًـ اظ  ؛ولطٍفیل ثطي ضا تحت تأثیط لطاض زّس

ترطیت ٍ وبّف ثیف اظ حس ولطٍفیل قس. اظ ؾَی زیگط چٌیي 

ی ِ ضؾس وِ ثب وبضثطز آة غیطقَض زض اثتسای هطحل ًؾط هی ثِ

پطقسى زاًِ، گیبُ زٍثبضُ تَاًؿت ثِ ثبظؾبظی ولطٍفیل پطزاذتِ ٍ 

ٌّساٍی ٍ  ال ّبی آظهبیفضًٍس فتَؾٌتع ذَز ضا ثْجَز ثركس. 

( ًیع ثیبى ًوًَس وِ حؿبؾیت گٌسم ثِ قَضی زض 11ّوىبضاى )

هطحلِ گلسّی ٍ زض هطحلِ پط قسى زاًِ ًؿجت ثِ هطاحل ضٍیكی ٍ 

ت. زض ایي آظهبیف هكرم گطزیس تط اؾ اٍایل هطاحل ظایكی ون

ٍ اؾت وِ قَضی هیعاى ولطٍفیل ٍ وبضتٌَئیس ضا وبّف زازُ 

ظیوٌؽ ثط هتط اتفبق افتبز  زؾی 16ثیكتطیي وبّف زض قَضی 

هكرم قس وِ افعایف غلؾت ولطٍفیل ثب چٌیي  (. ّن4)خسٍل 

تَاى ثِ ًمف  ؾَ ثَز وِ ایي ًتیدِ ضا هی ضٍی ّن افعایف وبضثطز

چٌیي ثِ تقَیك  ّب ٍ ّن افعایف ثیَؾٌتع ایي ضًگساًِ فٌهط زض ایي

 .ّب ًؿجت زاز اًساذتي ترطیت ٍ ظٍال آى

 ارتفاع ت٘تٚ

 ٍوهَز  انهلی قهَضی   اثط وِ زاز ًكبى ٍاضیبًؽ تدعیِ ًتبیح

ثهط اضتفهبؿ    زضنهس  یهه  ذغهبی  احتوهبل  ؾغح زض ضٍی ؾَلفبت

 زاض هقٌهی  ایهي نهفت   ثهط  آًْهب  هتمبثهل  اثهط  اههب  ثَز، زاض هقٌی ثَتِ

 قهَضی  تیوهبض  زض ثَتِ اضتفبؿ همساض (. ثیكتطیي5ًگطزیس )خسٍل 

 زضنهس  6/28 وِ آهس زؾت هتط ثِ ؾبًتی 32/86هیبًگیي  ثب قبّس،

 ثط ظیوٌؽ زؾی 16 قَضی ؾغح زض آهسُ زؾت ثِ همساض اظ ثیكتط

ُ  زض اؾهوعی  تهٌف  (. قهَضی ثبفهث  6ثَز )خسٍل  هتط  زض ٍ گیهب

 قهَز  هی تَضغؾبًؽ فكبض وبّف ٍ( 4)خسٍل آة ووجَز ًتیدِ

 تحت ضا گیبُ اضتفبؿ زض ًتیدِ ٍ ّب ؾلَل قسى عَیلٍ  تَؾقِ وِ

 ثیكتطیي ًیع ضٍی ؾَلفبت وَز تیوبض زض (.33) زّس هی لطاض تأثیط

هیهبًگیي   ثهب  ضٍی  ویلهَگطم  زض گهطم  هیلهی  30 تیوهبض  زض اضتفهبؿ 

 زض ضٍی وهبضثطز  (. اثهط 6)خهسٍل   آههس  زؾت ثِهتط  ؾبًتی 13/84

 فبهل ایي اثط ثِ فوسُ هطثَط عَض ثِ تَاًس هی گیبُ ؿاضتفب افعایف

 یهب  اؾهیس  اؾهتیه  ایٌسٍل هتكىلِ هبزُ فٌَاى ثِ تطیپتَفبى ؾٌتع ثط

ِ  آًدهب  (. اظ3ثبقهس )  گیبُ ضقس َّضهَى افعایف ّوبى  اضتفهبؿ  وه

 آظههبیف  ایي ًتبیح ازاهِ زاضز، گیبُ ظًسگی هطحلِ اٍاذط تب گیبُ

ِ  سزّ هی ًكبى هَضز اضتفبؿ ثَتِ زض اضتفهبؿ   تهٌف،  افهعایف  ثهب  وه

ِ  هطاحلی زض اهب ،یبفتِ وبّف ثَتِ ُ  ثهط  تهٌف  وه  ًكهسُ  ٍاضز گیهب

 .ثگیطز ؾط اظ ضا ذَز هدسز ضقس اؾت گیبُ تَاًؿتِ اؾت

 تؼذاد دإٚ در سٖثَٚ

 زاض هقٌهی  اظ حهبوی  ّهب  زازُ ٍاضیهبًؽ  تدعیِ اظ حبنل ًتبیح

 ذغهبی  ؾغح احتوبل زض(ضٍی  ؾَلفبت وَز ٍ اثط قَضی ثَزى

 تیوبض قَضی قبّس، . زض)5 خسٍل(نفت ثَز ایي ثط )زضنس یه

ِ  تقهساز احتوهبلا  آهس.  زؾت ثِ فسز 50 ثَتِ زض زاًِ تقساز  گلچه

ٍ  هْهن   ًمهف  قهَز،  ههی  تقیهیي  افكبًی گطزُ اظ لجل هطحلِ زض وِ

 ًكبى ّب پػٍّف .(18)گٌسم زاضز  ی زاًِ تقییي زض ای وٌٌسُ تقییي

ُ  خهت هَ هحیغهی  ّبی تٌف وِ اؾت زازُ  عهَل  قهسى  تهط  وَتهب

 وهبّف  ّهب  آى ثبضٍضی ثسیي ؾجت ٍ قَز هی ّب  ؾٌجلچِ زٍضُ ًوَ

ِ  تكهىیل  ٍ یبفتِ ِ  زاًه َ 14) قهَز   ًوهی  اًدهبم  ذهَثی  ثه  ٍ (. گطیه

ِ  فولىهطز  اخهعای  آًهبلیع  ثهب  ( ًیع20ّوىبضاى )  زض گٌهسم  ی ؾهٌجل

ِ  تقساز قَضی ثب افعایف وِ زضیبفتٌس هرتلف ّبی قَضی  ٍ ؾهٌجل

 تقهساز  وبّف ثِ هٌدط وِ یبثس هی وبّف ؾٌجلِ زض ؾٌجلچِ تقساز

 ویلهَگطم  زض گهطم  هیلهی  30 اظ ثهب اؾهتفبزُ   .قهَز  ثَتِ هی زض زاًِ

 (.6زؾت آهس )خسٍل  ثِ 44/53همساض  ثِ زاًِ تقساز ضٍی ثیكتطیي
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 تجشیٚ ٗاریإس تاثیز تیْارٛا تز تزخی خص٘صیات مْی ىٖذُ (5)جذًٗ

Table(5) Analysis of variance of effect of treatments  on some wheat quantitative properties

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
             ٍ **،*ns زاضی زض آظهَى  هقٌیٍ یه زضنس ٍ فسم  5زاضی زض ؾغح احتوبل ذغبی  ثِ تطتیت هقٌیLSD ثبقس. هی 

*,** and ns Significant at 5 and 1% probability levels and non- significant, respectively in LSD test. 

 

 

 ( ّقایسٚ ّیإيیٔ تیْارٛا تز تزخی صفات مْی ىٖذ6ُجذًٗ)

Table(6) Mean comparative of treatments on some e wheat quantitative properties 

 تیوبضّبی آظهبیف

treatments 

 اضتفبؿ ثَتِ )ؾبًتیوتط( 

Height (cm) 

 تقساز زاًِ زض  ؾٌجلِ

Grain in spike 
 ضٍی

گطم زض ویلَگطم  )هیلی

 ذبن(

Zinc 

(mg.kg
-1

 soil) 

0 70.50 
c

 36.19
 c

 

10 75.47
bc

 42.88
b

 

20 79.82
b

 47.25 
b

 

30 84.13
a

 53.44
a

 

 ؾغَح قَضی

 )زؾی ظیوٌؽ ثط هتط(

Salinity (dS.m
-1

) 

4 86.32 
a

 50.00
a

 

8 80.19
ab

 47.01
b

 

12 76.29 
b

 43.06 
c

 

16 67.12
c

 39.69 
d

 

 

 گٌهسم،  ظضافهت  زض ضٍی وبضثطز فٌههط  ضؾس وِ چٌیي ثِ ًؾط هی

ٍ  ٍظى ّهعاض  زاًهِ،  فولىطز ِ  تقهساز  زاًهِ  ِ  زض زاًه ِ  ضا ثَته زلیهل   ثه

هٌجهـ اظ  (، افعایف ؽطفیت 4سٍل ثطي )خ ولطٍفیل همساض افعایف

ایٌهسٍل   احتوهبلا غلؾهت   ( 6ٍعطیك افعایف اضتفبؿ ثَتهِ )خهسٍل   

 (.24زازُ اؾت ) افعایف زاضی هقٌی ثغَض اؾیس اؾتیه

  غَظت رٗی در تزه پزچِ
ًتبیح تدعیِ ٍاضیبًؽ ًكبى زاز وهِ افوهبل تهٌف قهَضی ٍ     

وَز ؾَلفبت ضٍی ثط همساض ضٍی ثطي پطچن زض ؾغح احتوبل 

(. 7زاضی زاقههت )خههسٍل   بی یههه زضنههس تههأثیط هقٌههی  ذغهه

وِ ثب افعایف ّط ٍاحس قَضی، هیعاى ضٍی ثطي پطچن  عَضی ثِ

 Sum of squareهدوَؿ هطثقبت 

 هٌبثـ تغییط

Source of variation 

 زضخِ آظازی

df 

 اضتفبؿ

height 

 تقساز زاًِ زض ؾٌجلِ

Grain in spike 
  

 (R) ثلَن

Block 
3 4.08

ns 40.30
ns   

 قَضی
Salinity 

3 **
3106.06 **

1328.05   

 ضٍی

Zinc 
3 

**
1640.34 **

2565.80   

 ضٍی ×قَضی

Salinity× Zinc  
9 51.24

 ns 161.27
 ns   

 اقتجبُ
Error 

45 247.66 588.95   

 ضطیت تغییطات )زضنس(

C.V(%) 
- 3.03 8.08   
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گههطم زض ویلههَگطم وههبّف ًكههبى زاز. ثیكههتطیي ٍ  هیلههی 888/0

 16ٍ  4ووتطیي غلؾت ضٍی ثِ تطتیت هطثَط ثِ ؾغَح قَضی 

گطم زض  هیلی 96/19ٍ 61/30ّبی  ظیوٌؽ ثط هتط ثب هیبًگیي زؾی

یلَگطم ثَز. ضٍی ًیع ثِ اظای ّط ٍاحس افعایف ؾغح وهَزی  و

ثب تیوبضّبی تقییي قسُ، غلؾت ضٍی زض ثطي پطچن ضا ثِ هیعاى 

گطم زض ویلَگطم افهعایف زاز وهِ ثیكهتطیي هیهعاى      هیلی 442/0

ثَز  07/32گطم زض ویلَگطم ثب هیبًگیي  هیلی 30هطثَط ثِ تیوبض 

هغبثمهت   ه ٍ ّوىبضاىثبوَیوِ ایي هَضز ثب ًتبیح  (8)خسٍل 

 (.8زاضز )

 غَظت رٗی در دإٚ
ّب حبوی اظ آى ثَز وِ  ًتبیح حبنل اظ آًبلیع ٍاضیبًؽ زازُ

وَز ؾَلفبت ضٍی اظ چٌیي  ّنثیي تیوبضّبی هرتلف قَضی ٍ 

زاضی ٍخَز زاقت )خسٍل  لحبػ هیعاى ضٍی زاًِ تفبٍت هقٌی

فعایف ( ثب ا8ّب )خسٍل  (. ثب تَخِ ثِ خسٍل همبیؿِ هیبًگیي7

، هیعاى ضٍی زض زاًِ وبّف یبفت. ثیكتطیي هیعاى قَضیؾغح 

زؾی ظیوٌؽ ثط هتط ثب  4هحتَی ضٍی زاًِ زض تیوبض قَضی 

زؾت آهس ٍ ّط ٍاحس  گطم زض ویلَگطم ثِ هیلی 29/60هیبًگیي 

گطم زض ویلَگطم وبّف  هیلی 64/1قَضی هیعاى ضٍی زاًِ ضا، 

ضٍی افعایف (. افعایف ؾغَح وَز ؾَلفبت 8زاز )خسٍل 

وِ ثیكتطیي  عَضی هیعاى ضٍی زض زاًِ ضا ثِ ّوطاُ زاقت ثِ

هیبًگیي  گطم زض ویلَگطم ثب هیلی 30هیعاى ضٍی زض تیوبض 

زض  (.8زؾت آهس )خسٍل  گطم زض ویلَگطم ثِ هیلی 76/63

ظهیٌِ تأثیط هثجت ضٍی گعاضـ قسُ اؾت وِ ثب وبضثطز ایي 

سام َّایی افعایف فٌهط غلؾت ضٍی ٍ پطٍتئیي زض زاًِ ٍ اً

ایي اهط ًكبى  .(3)قَز  یبفتِ ٍ ثبفث ثْجَزویفیت هحهَل هی

تَاًس  ی ضقس گٌسم هی وِ ضٍی ههطف قسُ  زض زٍضُ زّس هی

 اظ عطیك اًتمبل هدسز ثبفث افعایف غلؾت ضٍی زاًِ قَز ٍ زض

اضظـ فلاٍُ ثط ذٌثی ؾبظی اثط تٌف قَضی، ًتیدِ 

ی اًؿبى  اضتمبء  اؾتفبزُّبی تَلیسی ضا ثطای  ای گٌسم تغصیِ

 ثركس. 

 ػَْنزد تیٍ٘٘صیل

 ًكبى ثیَلَغیه فولىطز هطتجظ ثب ًتبیح حبضط زضتحمیك

 ثط ضٍی ؾَلفبت وَز ٍ قَضی هتمبثل اثط زاضی هقٌی زٌّسُ

 )خسٍل ثَز زضنس یه ذغبی احتوبل ؾغح نفت زض ایي

 قَضی هرتلف ؾغَح زض ثیَلَغیه فولىطز (. ٍاوٌف7

زاقت،  وبّكی تسضیدی ضًٍس ضٍی ؾَلفبت وَز ثِ ًؿجت

 ٍ زاقت ٍخَز زاض هقٌی اذتلاف قَضی ؾغَح توبم ثیي الجتِ

 ؾَلفبت وَز افعایف ثب قَضی ؾغح ّط زض قس هكبّسُ

وِ ثبلاتطیي  یبفت. ثِ عَضی افعایف ثیَلَغیه فولىطز ضٍی

گطم ثط هتطهطثـ  50/1577فولىطز ثیَلَغیه ثب هیبًگیي 

هیلی گطم ثط  30ٍ ثط هتط  ظیوٌؽ زؾی 4هطثَط ثِ قَضی 

ظیوٌؽ  زؾی 16ویلَگطم ضٍی ثَز وِ ًؿجت ثِ تیوبض قَضی 

زضنس افعایف  93/59ٍ فسم وبضثطز وَز ؾَلفبت ضٍی  ثط هتط

 ثیَهبؼ ( وبّف42) ّوىبضاى ٍ ضٍزضیگع .(9)خسٍل  زاقت

 ٍظى ذكه وبّف ًتیدِ ضا قَضی تٌف اثط زض گیبّبى

 زلیل ثِ ًیع ضٍی ٌهطف .زاًؿتٌس گیبُ ثطي ٍ ؾبلِ ضیكِ،

، (4فتَؾٌتعی )خسٍل  ّبی فقبلیتگیبُ ٍ افعایف  ؾجعیٌگی ثْجَز

 افعایف تمَیت تَاى هٌجـ تَلیس زضگیبُ ٍ زض ًتیدِ ثبفث احتوبلا

 ثط هضط قَضی اثط وِ( 9) ُقس گٌسم َّایی اًسام ٍ ضیكِ ٍظى

 .زازُ اؾت وبّف ضا فولىطز یقٌی  گیبُ خعء تطیي هْن

 ػَْنزد دإٚ

ِ  بیح تدعیِ ٍاضیبًؽ زازًُت اثهطات انهلی ٍ    ّب ًكبى زاز وه

ضٍی ثط فولىهطز زاًهِ زض ؾهغح      هتمبثل قَضی ٍ وَز ؾَلفبت

ثیكهتطیي  (. 7زاض ثهَز )خهسٍل    احتوبل ذغبی یه زضنس هقٌی

ظیوهٌؽ ثهط هتهط ٍ     زؾهی  4قَضی همساض فولىطز زاًِ زض ؾغح 

زضگطم  03/692ویلَگطم زض ّىتبض ضٍی ثب هتَؾظ  30وبضثطز 
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 ٍ ** ،*ns زض آظهَى  زاضی ٍ یه زضنس ٍ فسم هقٌی 5ذغبی احتوبل زض ؾغح  زاضی ثِ تطتیت هقٌیLSD ثبقسهی. 

*, ** and ns: Significant at 5 and 1% probability levels and non- significant, respectively in LSD test. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 صفات ىٖذُتزخی  تاثیز تیْارٛا  تجشیٚ ٗاریإس (7)جذًٗ
Table (7)- Analysis of variance of effect of treatments on some wheat properties 

   Sum of square هدوَؿ هطثقبت

 ّٖاتغ تغییز

Source of variation 

درجٚ 

 آسادی

df 

ّحت٘ی رٗی 

 تزه پزچِ

Flag leaf Zn 

content 

حت٘ی ّ

 رٗی دإٚ
Grain Zn 

content 

 ػَْنزد تیٍ٘٘صیل

Biological yield 

 ػَْنزد دإٚ

Grain yield 

 (R) تَ٘ك
Block 

3 8.36 ns 133.43 ns 347.64 ns 41.09 
ns 

 ض٘ری
Salinity 

3 **987.44 **3350.56 **1816085.36 **
407173.`75 

 رٗی
Zinc  

3 
**1664.91 **5526.5 **91467.76 **

26575.57 

 رٗی ×ض٘ری
Salinity× Zinc  

9 75.09 ns 599.8 ns **8230.15  **
10218.07 

 اضتثاٙ
Error 

45        194.58 2183.85 10925.97  1365.27 

 ضزیة تغییزات )درصذ(
             C.V(%)      

      8.26       13.77 13.21 10.01 

 تزخی صفات ىٖذُٛا تز تیْار ّقایسٚ ّیإيیٔ (8)جذًٗ

Table(8) Mean comparative of treatments on some wheat properties  

 تیوبضّبی آظهبیف

treatments 

 ضٍی ثطي هحتَی

 گطم زض ویلَگطم( )هیلی 

Flag leaf Zn content 

(mg.kgr
-1

) 

 هحتَی ضٍی زاًِ 

 گطم زض ویلَگطم( )هیلی

Grain Zn content  
(mg.kgr

-1
) 

 ضٍی

 گطم زض ویلَگطم ذبن( )هیلی
Zinc  

(mg.kg
-1

 soil) 

0 18.80 
d

 38.17 
d

 

10 22.06
 c

 47.26 
c

 

20 27.70 
b

 53.18 
b

 

30 32.07 
a

 63.76 
a

 

 ؾغَح قَضی

 )زؾی ظیوٌؽ ثط هتط( 
Salinity (dS.m

-1
) 

4 30.61 
a

 60.29 
a

 

8 26.60 
b

 53.59 
b

 

12 23.49 
c

 47.83 
c

 

16 19.96 
d

 40.65 
d

 

 .ثبقٌس ( ًویP<0.05زاض ) افساز ثب حطٍف هكتطن زض ّط ؾتَى زاضای اذتلاف هقٌی

Numbers followed by the same letter are not significantly different (P<0.05) 
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 تز ػَْنزد تیٍ٘٘صیل ىٖذُ )ىزُ تز ّتزّزتغ( تؼاٌّ تیْارٛاّقایسٚ ّیإيیٔ  (9)جذًٗ 
Table(9) Mean comparative of interaction of treatments on wheat biological yield (g.m

-2
) 

 
Salinity (dS.m

-1
)       

        
Zinc (mg.kg

-1
) 

4 8 12 16 

0 1481.94
d 1329.44

h 1183.49
l 986.39

p 
10 1505.62

c 1344.28g 1219.62
k 1042.69

o 
20 1521.85

b 1371.11
f 1243.85

j 1093.41
n 

30 1577.50
a 1403.61

e 1278.89
i 1131.80

m 
 ًوی ثبقٌس. (P<0.05) زاض افساز ثب حطٍف هكتطن زض ّط ؾتَى زاضای اذتلاف هقٌی

Numbers followed by the same letter are not significantly different (P<0.05) 

 

زاضی ضا  زؾت آهس، وِ ثب ؾغَح زیگط اذتلاف هقٌی ثِهتطهطثـ 

ًكبى زاز وِ ثب افعایف ؾغَح (. ًتبیح 10ًكبى زاز )خسٍل 

قَضی، همساض فولىطز وبّف چكوگیطی پیسا ًوَز 

 16تطیي همساض فولىطز هطثَط ثِ قَضی  وِ پبییي عَضی ثِ

 39/459ظیوٌؽ ثط هتط ٍ ثسٍى ههطف ضٍی ثب هیبًگیي  زؾی

 4قَضی ؾغح گطم زض هتطهطثـ ثَز وِ ًؿجت ثِ تیوبض 

ویلَگطم زض ّىتبض ضٍی،  30ط هتط ٍ وبضثطز ظیوٌؽ ث زؾی

چٌیي  (. ّن10زضنس افت فولىطز ضا ًكبى زاز )خسٍل  62/33

ثطضؾی ًتبیح ًكبى زاز وِ زض ؾغَح هرتلف قَضی، ثب افعایف 

وَز ؾَلفبت ضٍی قست اثط هٌفی قَضی ثط فولىطز وبؾتِ 

ویلَگطم  30ّبی قَضی همساض  وِ زض توبم غلؾت عَضی قس؛ ثِ

بض ضٍی، ثبلاتطیي هیعاى فولىطز ضا ایدبز ًوَز وِ زض ّىت

ؾبظی اثطات  ضا ثِ اثط هثجت ضٍی ثط ذٌثی تَاى آى احتوبلأ هی

ثط ضقس گیبُ ًؿجت زاز. ضٍی اظ عطیك  قَضی هٌفی تٌف

ّبی ضقس، ووه ثِ هتبثَلیؿن هَاز  وٌٌسُ  افعایف همساض تٌؾین

ؽ، زض ّبی اًتمبل الىتطٍى زض چطذِ وطث ٍ تأثیط ثط ٍاوٌف

افعایف تقساز ٍ ٍظى زاًِ ٍ زض ًْبیت فولىطز زاًِ ًمف 

فولىطز  ثطفٌبنط آّي ٍ ضٍی ثؿعایی زاضز. تأثیط هثجت وبضثطز 

ؾٌجلِ زض آظهبیف زاًِ، ٍظى ّعاض زاًِ، تقساز زاًِ زض 

ایي هحممبى  ًیع گعاضـ قسُ اؾت. (24) ّوبًتبضاًدبى ٍ گطای

خعای آى زض اثط اضبفِ وطزًس وِ فلت افعایف فولىطز ٍ ا

وبضثطز آّي ٍ ضٍی، تأثیط ایي زٍ فٌهط ثط همساض ولطٍفیل 

. ثب وبضثطز وَز ثبقس ثطي ٍ غلؾت ایٌسٍل اؾتیه اؾیس هی

زاض ثیي تقساز  ٍخَز اضتجبط هثجت ٍ هقٌی ثِ زلیل ؾَلفبت ضٍی

زاًِ زض ؾٌجلِ ٍ فولىطز ثیَلَغیه ثب فولىطز زاًِ، افعایف ایي 

. احتوبلا قسفولىطز زاًِ  زاض قٌیهَخت افعایف ه زٍ نفت

گیبُ ثِ فٌَاى  تَزُ ظیب افعایف افعایف فولىطز ثیَلَغیه ث

هٌجـ زض گیبُ ّوطاُ ثَز تَاى  ی  وٌٌسُ یىی اظ اخعاء هْن تقییي

وِ ایي تعایس تَاى هٌجـ، افعایف تقساز ٍ همساض زاًِ ضا ثِ فٌَاى 

  تطیي هرعى گیبُ ثِ ّوطاُ زاقت. هْن

ضؾس قَضی ثب  ؼ ًتبیح ایي تحمیك چٌیي ثِ ًؾط هیثطاؾب       

هٌجـ تَلیسی  تَاى ( ٍ وبّف4وبّف همساضولطٍفیل )خسٍل 

گیبُ، ًتیدتب ظهیٌِ ضا ثطای وبّف ضقس ضٍیكی ٍ فولىطز 

ؾبظز ٍایي آؾیت ٍاضزُ ثِ  ( فطاّن هی9ثیَلَغیه )خسٍل 

هٌجـ تَلیسی گیبُ افت اخعاء فولىطز ٍ فولىطز زاًِ ضا ثِ 

ؾبظی  (. اهب وبضثطز ضٍی ثبفث ذٌثی10)خسٍل  اقتُ زّوطا

اثط هٌفی تٌف ثط زؾتگبُ فتَؾٌتعی گیبُ قسُ ٍ افت فولىطز ضا 

 .زازوبّف 
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 .ثبقٌس ( ًویP<0.05زاض ) افساز ثب حطٍف هكتطن زض ّط ؾتَى زاضای اذتلاف هقٌی

Numbers followed by the same letter are not significantly different (P<0.05) 

 

 ( ّقایسٚ ّیإيیٔ تؼاٌّ تیْارٛا تز ػَْنزد دإٚ ىٖذُ )ىزُ تز ّتز ّزتغ(10) جذًٗ
Table (10) Mean comparative of interaction of treatments on wheat biological yield (g.m

-2
) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 ىیزی ٕتیجٚ

 ی ّوِضولی ًتبیح پػٍّف حبضط ًكبى زاز وِ عَ ثِ

نفبت هَضز ثطضؾی تحت تأثیط تٌف قَضی لطاض گطفتٌس اهب اظ 

آًدب وِ آثیبضی ثب آة قَض تٌْب زض ؾِ هطحلِ ضقس گٌسم اًدبم 

قس زض ًتیدِ فطنت تدسیس ضقس زٍثبضُ ثطای گیبُ فطاّن ٍ 

هَخجبت غلجِ ثط اثطات قسیس ٍ هٌفی قَضی ذهَنأ ثط 

 ضا فطاّن ؾبذت.   فولىطز

 اهطٍظُ اًؿبى ثِ زلیل وبّف هٌبثـ آة قیطیي، قَض قسى

چٌیي وبّف ثبضًسگی، ًبگعیط ثِ  هٌبثـ آة ٍ ذبن ٍ ّن

ّبی ایي پػٍّف،  ثبقس. ثط اؾبؼ یبفتِ اؾتفبزُ اظ آة قَض هی

ّب ثِ قطط اؾتفبزُ اظ ؾغح هٌبؾت  ّبی قَض ظّىف اظ آة

تَاى  ی قَضی، هیوَز ؾَلفبت ضٍی خْت وبّف اثطات هٌف

طُ خؿت ٍ اظ آًْب زض ثْ غیط قَضثِ فٌَاى خبیگعیي آة 

 اؾتفبزُ ًوَز. آة هسیطیت آثیبضی ثِ فٌَاى هٌجـ

 

 ىشاری سپاس

 ًَیؿٌسگبى نویوبًِ اظ هطوع تحمیمبت وكبٍضظی ٍ هٌبثـ

عجیقی قْطؾتبى ثطاظخبى وِ ظهیٌِ ضا ثطای اخطای ایي  

 ًوبیٌس. هی پػٍّف فطاّن ؾبذتٌس تكىط ٍ لسضزاًی
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Salinity (dS.m-1) 
 

Zinc (mg.kg-1) 
4 8 12 16 
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h 521.39
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p 
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o 

20 688.58
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n 
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i 506.94
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