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 1394، تابستان 1شماره  38مهندسي زراعي (مجله علمي كشاورزي) جلد 

   

 رشدي گياه جو  خصوصياتو برخي  خاك ميكروبي هايشاخصاثر بقاياي گياهي بر 

  يشور سطوح مختلف در 

 
  3نعيمه عنايتي ضمير و2مصطفي چرم، * 1مريم عليزاده

 

 دانش آموخته كارشناسي ارشد گروه خاك شناسي دانشگاه شهيد چمران اهواز  .1

   ز دانشيار گروه خاك شناسي دانشگاه شهيد چمران اهوا .2

   استاديار گروه خاك شناسي دانشگاه شهيد چمران اهواز  .3

  

 چكيده    تاريخچه مقاله

  18/11/1390 :دريافت

  31/02/1393 :پذيرش

هاي به منظور بررسي اثر بقاياي گياهي بر روي برخي شاخص

ميكروبي خاك از جمله كربن، فسفر و نيتروژن بيوماس ميكروبي و 

آزمايشي به صورت ، شور خصوصيات رشدي گياه جو در خاك

تكرار  در دانشگاه شهيد  3فاكتوريل در قالب طرح كامل تصادفي با 

 بقاياي نوع دو شامل آزمايش چمران اهواز انجام گرفت. تيمارهاي

 در تن 50و 0(  سطح دو در) يونجه و گندم وكلش كاه( گياهي

 در )متر بر زيمنسدسي  8 ،  4 ، 2( شوري سطح سه در و) هكتار

هاي شاخص .شد انجام گلخانه در هفته 8 مدت به جو گياه تكش

 C/Nو  C/Pزيست توده ميكروبي، نسبت  Pو  C ،Nميكروبي شامل 

ميكروبي خاك و برخي فاكتورهاي رشدي گياه جو شامل طول 

ساقه ، ميزان كلروفيل، وزن خشك ساقه و ريشه، سطح برگ و برخي 

 نشان آزمايش اين نتايج ؛گيري شدنداندازه عناصر غذايي در گياه

  هايشاخص برخي و جو گياه رشد كاهش باعث شوري كه داد

 بقاياي  هكتار در تن 50 مقدار افزودن. گرديد خاك در ميكروبي

 خشك وزن گياه، ارتفاع برگ، سطح شاخص بر دارمعني اثر يونجه،

هاي خاكداشت.  شوري مختلف سطوح در كلروفيل ميزان و

حداكثر كربن، نيتروژن و فسفر زيست توده را حاوي بقاياي يونجه 

داشتند و پس از آن بيشترين اثر در خاك تيمار شده با بقاياي گندم 

طور خلاصه، نتايج اين تحقيق نشان داد كه افزايش هر هب ديده شد.

گونه بقاياي گياهي سبب تحريك شديد فعاليت ميكروبي و بهبود 

- ليت دسترسي غذايي ميتوده زنده ميكروبي و افزايش قابوضعيت 

  گردد كه اين بستگي به نوع و كيفيت بقاياي گياهي دارد.

  كلمات كليدي:

   ،شوري

  زيست توده ميكروبي،

  جو،  

  هاي رشدشاخص  
  

  

  

  

  
  دار مكاتباتعهده *

E-mail: Malizade70@yahoo.com 
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  مقدمه

 به و طبيعي منابع از رويهبي استفاده علت به امروزه

 محصولات توليد در نامناسب هايولوژيتكن كارگيري

 قابل بخش آبياري آب با رابطه در به ويژه كشاورزي

 پديده با خشك درمناطق كشاورزي هايزمين از توجهي

 از خشكي از پس ). شوري29( هستند مواجه شوري

 و جهان سطح در محيطي تنش ترينمتداول و ترينمهم

 ازتوجهي  قابل باشد. بخشمي ايران جمله از

 شوري تنش تحت دنيا زراعي و طبيعي هاياكوسيستم

هاي كشور و در صد از زمين 25 معادل ايراندر  قراردارد.

 را اراضيهاي جهان صد از خاكدر 10"تقريبا

طور گسترده در مناطق هب دهد. اين اراضيشورتشكيل مي

. شوري اثرات )1ند (شوخشك و نيمه خشك ديده مي

برخي از  .ف رشد در گياهان داردمتفاوتي در مراحل مختل

گياهان در مرحله خاصي از زندگي به شوري حساس و در 

 .باشندمقاوم ميبه شوري نسبت مرحله ديگري از زندگي 

رشد  ،زني و بقاء گياهچهسه مرحله رشدي مهم جوانه

در بررسي توان رويشي و رشد زايشي يا توليد بذر را مي

). مقاومت 9قرار داد ( تاثير شوري در گياهان مورد توجه

ف متفاوت يك گونه معين به شوري در شرايط مختل

ور ، يولاف و برنج و ذرت به منظاست. جو، چاودار، گندم

باشند ترين غلات به شوري مياستفاده از دانه بترتيب مقاوم

شوري  با زنيو گياه جو در شرايطي كه در موقع جوانه

به شوري نشان مقاومت خوبي نسبت  ،نباشد مواجه زياد

) گزارش نمود كه 28( 1سينگ و همكاران  ).2دهد (مي

-هشدت توليد گل در ارقام نخود ب ،با افزايش تنش شوري

يابد دليل اين كاهش در توليد طور تصاعدي كاهش مي

جلوگيري از رشد در مراحل نمو زود هنگام تحت تنش 

هايي كه ) بيان كرد كه نمك18( 2باشد. مانزشوري مي

توانند از طريق طور مستقيم ميهب ،شوندگياه مي جذب

هاي آنزيمي تاثير بر فشار تورژسانس، فتوسنتز و فعاليت

                                                
1- Singh et al. 

2- Munns 

طور كلي دلايل جلوگيري هرشد گياه را كنترل كنند. ب

مناسب گياه، تواند به دليل فتوسنتز نانمك از رشد گياه مي

) و محدود شدن جذب 24ها (علت بسته بودن روزنهبه

) باشد. بقاياي گياهي يكي از منابع 13يد كربن (اكسدي

مهم ماده آلي اوليه خاك است. افزايش موادآلي به 

ها از طريق افزودن بقاياي گياهي يك شيوه مديريتي خاك

هاي شور شده تواند باعث اصلاح خاكمهم است كه مي

. در اكثر مزارع كاربرد )30و رشد گياه را فراهم سازد (

اه اصلي يا كشت گياهان پوششي در بين بقاياي گياهي گي

دو گياه اصلي فوايد متعددي دارد. مخلوط كردن بقاياي 

گياهان زراعي خطر سله بستن سطحي و لايه سخت ايجاد 

و  دهدميشده در اثر شخم و فشردگي خاك را كاهش 

تجمع آنها و  باشدبراي ايجاد ساختمان مناسب ضروري مي

ر ميزان آب خاك، در سطح خاك اثر قابل توجهي ب

موهر و همكاران ). 12درجه حرارت و تهويه خاك دارد (
كردند كه از جمله عوامل موثر در آزاد سازي  ن) بيا17( 3

مخلوط  نحوه استقرار بقاياي گياهي است. ،عناصر غذايي

بجا گذاشتن  كردن بقاياي گياهي با خاك در مقايسه با

دهد افزايش ميمقدار مواد آلي را  بقاياي گياهي معمولاً

 مثبت اثر گوياي متعدديهاي آزمايش طرفي ). از17(

 توليد ثبات و عملكرد بهبود در گياهي بقاياي برگشت

بقاياي  تأثير ميزان البته كه باشدمي مدت طولاني در

 خصوصيات خاك، همچون مختلفي عوامل به ،گياهي

 غذايي عناصر ذخاير ميزان گياهي، بقاياي  C/Nنسبت

 دارد بستگي محيط رطوبت و دما گياهي، ايهدربافت

) طي آزمايشي كه دو سال پياپي در 16رباشي (مسگ .)33(

تاثير مقادير مختلف كاه و كلش گندم و  ،اهواز انجام شد

ن و ه و جذب نيتروژسطوح كود نيتروژنه را بر عملكرد دان

مواد آلي خاك بررسي كرد و نشان داد كه بقاياي گياهي 

داري در شرايط آب و هواي اثر معني ،كبر مواد آلي خا

تجزيه بقاياي گياهي در خاك يك فرآيند  اهواز دارد.

ميكروبي بسيار پيچيده است كه توسط عوامل مختلف از 

                                                
3  - Mohr et al. 
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هاي فيزيكي و شيميايي بقايا و خاك كنترل جمله ويژگي

ترين عامل محدود كننده شود. در محيط خاك مهممي

به سوبستراي كربنه قابل  فعاليت ميكروبي قابليت دسترسي

مصرف است كه با ورود سوبستراي كربنه به خاك مانند 

بقاياي گياهي جمعيت ميكروبي در اطراف سوبسترا 

 مسئول ميكروبي خاك در واقع جمعيت .افزايش مي يابد

 در فراهم است و خاك در غذايي عناصر چرخه تنظيم

برعهده  را مهمي نقش گياه براي غذايي عناصر ساختن

 كشاورزي توليدات و گياه رشد در گونه بدين و داشته

  ).5دارد ( كارايي بالايي

-پيامد افزايش بقاياي گياهي تشديد فعاليـت ميكـروب  

تصعيد گازكربنيك و  امر باشد كه اينهاي مفيد خاك مي

-آزاد شدن نيترات و ديگر تركيبـات غـذايي را باعـث مـي    

وژن  خـاك را  اكتر كه نيتـر هايي مانند ازتوبشود. ميكروب

حساسيتي فوق العاده به مقـدار كـربن خـاك     ،كندزياد مي

فعاليـت آنهـا نيـز     ،هر چه مقدار اين ماده بيشتر باشـد  ؛دارد

تر خواهد بود. در اغلب مـوارد فعاليـت ميكروبـي از    فراوان

طريق افزودن مستقيم موادآلي يا اعمال مـديريت حفـاظتي   

خاك بـوده   يعني حفظ بقاياي محصول و شخم حداقل در

) نشان دادند كـه قـرار   14( 1ليانگ و همكاران . )30( است

ــي (كــاه و كلــش و كــود ســبز) در اطــراف    دادن كــود آل

ــفر    ــارج از ريزوس ــا خ ــفر ي ــنفس را در   ،ريزوس ــرعت ت س

-ش و فعاليت آنزيم هـاي اوره ريزوسفر و توده خاك افزاي

همچنين جذب عناصر غـذايي   ،آز ،  فسفاتاز و دهيدروژناز

ــاثير قابــل تــوجهي در  توســط  ــاه جــو را بهبــود داده و ت گي

فعاليت ميكروبـي و فعاليـت آنزيمـي و وزن خشـك انـدام      

) بيـان  6( 2هوايي جو در پي داشته است. دوران و همكاران

داشتند كه در اغلب موارد حفظ كاه و كلـش محصـول بـا    

ــزايش كــربن     ــه اف ــدون شــخم منجــر ب ــا ب شــخم حــداقل ي

بيومـاس و فعاليـت   آن افـزايش  ونيتروژن خاك و به همراه 

بهبود سلامت چنين تغييراتي به عنوان ميكروبي شده است؛ 

                                                
1- Liang et al. 

2- Doran et al. 

 نشـان  گذشـته  هـاي شوند. بررسيخاك در نظر گرفته مي

 و بيومـاس  ميـان هـدايت الكتريكـي خـاك     كـه  انـد هداد

گيـاهي   بقايـاي  تجزيه ميكروبي، سرعت ميكروبي، تنفس

بررسـي هـاي    ). نتـايج 15، 20دارد ( وجـود  ي منفـي رابطه

كه مواد آلـي بـه   )  نشان داد هنگامي31( 3وانسا و همكاران

هاي داراي سطوح شوري بالا و پوشش گيـاهي كـم   خاك

جمعيـت ميكروبـي    ،يا بـدون پوشـش گيـاهي اضـافه شـود     

كننـد. در  به سرعت تكثير يافته و رشد مي ،مقاوم به شوري

 هـا ايران با اقليم غالب خشك و نيمه خشك نه تنهـا خـاك  

بلكه به جهت بالا بودن دما،  ،عموماً از نظر مواد آلي فقيرند

هـا بسـيار   ثابت نگهداشتن و حفظ ماده آلي در ايـن خـاك  

باشد. هر چند استفاده از كودهاي معـدني ظـاهراً   دشوار مي

خيـزي  تـرين راه بـراي تـامين حاصـل    تـرين و مطمـئن  سريع

د، هاي زياد مصرف كورود، ليكن هزينهخاك به شمار مي

آلودگي و تخريب محيط زيسـت و خـاك، نگـران كننـده     

است. بنابراين، استفاده كامل از منابع غـذايي قابـل تجديـد    

(آلي و بيولوژيكي) به همـراه كـاربرد بهينـه مـواد معـدني،      

نقش مهمي در حفظ باروري، سـاختمان و فعاليـت حيـاتي    

از ايـن رو بازگشـت بقايـاي گيـاهي بـه       .كندخاك ايفا مي

-هاي اين مناطق از اركان مهم و اجتنـاب نـا  ر خاكويژه د

 ).16( پذير پايداري اكوسيستم هاي كشاورزي مـي باشـد  

ر بقاياي گياهي با تـاثير  هدف از انجام اين تحقيق ارزيابي اث

هــاي ميكروبــي خــاك در رشــد گيــاه جــو در بــر شــاخص

مچنين بررسي هر كـدام از ايـن   سطوح مختلف شوري و ه

نيتـروژن زيسـت تـوده در    ، فسـفر و   ها مانند كـربن شاخص

   بوده است.شرايط شور 
  

  هامواد و روش

اي انجام اين آزمايش يك نمونه خاك از مزرعه بر

حدود شوري كشاورزي دانشگاه شهيد چمران اهواز با 

رداري شد و بعد از بمتر نمونهدسي زيمنس بر  4/2

عبور داده ميلي متري  2الك  ازهواخشك شدن و كوبيدن 

                                                
3- Vanessa et al. 
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خاك به هاي ك نمونه از آن براي انجام آزمايشي شد.

آزمايشگاه منتقل شد. براي ايجاد سطوح شوري مورد نظر 

 براي اين تحقيق از روش شور كردن خاك با استفاده از زه

ب آ زهو  يعي مزرعه كشاورزي استفاده گرديدب طبآ

هاي مزرعه كشاورزي داخل دانشگاه مورد نظر از زهكش

شد. براي شور كردن آوري جمعشهيد چمران اهواز 

آوري شده با هدايت الكتريكي جمع آبزهليتر  40خاك 

بعد از آناليز اوليه زيمنس بر متر دسي  4/33 در حدود 

 8، 4، 2( سازي گرديد و سه سطح شامل شوريرقيق

از  8زيمنس بر متر) ايجاد شد. براي ايجاد شوري دسي

 85از نسبت   4 آب) و براي شوري( آب: زه 30:70نسبت 

(   8:  92از نسبت  2) و براي شوري آبزه( آب:  15: 

 آبزه)  استفاده شد. بعد از انجام رقيق سازي آبزهآب: 

 8، 4، 2آب با شوري (، خاك طي دو مرحله توسط زه

  زيمنس بر متر ) شور گرديد.دسي

ليتري استفاده  20هاي براي شور كردن خاك از بشكه 

ها ريخته م خاك داخل هر كدام از بشكهلو گركي 10شد. 

هاي تهيه شده به داخل بشكه ها اضافه شد و از محلول

به مدت  ،ها انجام گيردكه تبادل كاتيونگرديد براي اين

ساعت ته  24عداز ساعت در جاي ثابت قرار گرفتند. ب 24

اضافي خارج شود.  آبزهسوراخ شد تا ها با مته بشكه

آوري و با استفاده از دستگاه جمع هايآبزه هركدام از

گيري شد. ج الكتريكي، شوري هر كدام اندازههدايت سن

دايت ساعت انجام گرفت.  ه 24بعد از  اين عمل مجدداً

ها بعد از جمع آوري دوباره آبالكتريكي  هر كدام از زه

، روز كه خاك كمي خشك شد 3قرائت گرديد. بعد از 

شباع تعيين و سپس خاك شوري با استفاده از روش گل ا

 به خاك هايم از بشكه ها برداشته شد و نمونههر كدا

متري ميلي 2 الك از و شده هواخشك جداگانه طور

ها در هر شدند. يك نمونه از هر يك از خاك داده عبور

آوري و جهت انجام مختلف شوري جمعسه سطح 

بقاياي  عمليات آزمايشگاهي به آزمايشگاه منتقل شد.

مورد نظر در اين آزمايش شامل كاه و كلش گندم  گياهي

و يونجه بود كه براي تجزيه بهتر و افزايش راندمان بقايا و 

بهبود خصوصيات خاك، بقايا خرد و در دو سطح صفر و 

خاك با  .دگرديبه خاك اضافه  گرمگرم در كيلو 3/33

كيلويي  3هاي گلدانبه بقاياي گياهي كاملا مخلوط و 

سطح  3از آماده سازي خاك با داشتن  اضافه شد. پس

كاه و كلش گندم و بقاياي (شامل  نوع بقايا 2شوري، 

 100(معادل تن در هكتار  50دو سطح صفر و  دريونجه) 

 تكرار مجموعاً 3و براي هر تيمار گرم به ازاي هر گلدان) 

قبل از كشت بذور جو عناصر غذايي  شد. آمادهگلدان  36

اه با اضافه كردن كودهاي ازته و براي رشد گيمورد نياز 

كيلوگرم در  100كيلوگرم و  200پتاسه به ترتيب به ميزان 

هكتار به گلدانها اضافه شد. بعد از كشت بذور گلدانها 

وشي صورت گرفت ند. آبياري گلدانها به رگرديدآبياري 

 60آب نداشته و رطوبت گلدانها در حد كه گلدانها زه

اري بعدي از طريق وزني آبي ؛درصد گنجايش زراعي باشد

براي ارزيابي واكنش گياه به اثرات بقاياي  انجام شد.

روز نمونه  60آزمايش بعد از  پايانگياهي اضافه شده در 

گياهي  هاي نمونه هاي ساقه و ريشه جمع آوري شد. تمام

 بخش دو ماه بعد از كاشت از ساقه و برگ جو شامل

 قالب در زمايشاين آ .گرديدند برداشت آنها هوايي

خاك  بافتد. گردي انجام تصادفي در گلخانه طرح كاملاً

) 10اشباع ( گل در خاك pH، ) 10ر (هيدرومت روش به

 ) كربن32شد ( هدايت  الكتريكي در عصاره اشباع تعيين

 مجاورت در اكسيداسيون تر به روش هاخاك آلي

سولفوريك غليظ تعيين گرديد  و اسيد پتاسيم بيكرومات

) فسفر 18كجلدال ( از روش استفاده با كل نيتروژن )32(

 كاتيوني تبادل ) و ظرفيت21با استفاده از روش السن (

استات   با اشباعروش  از استفاده با (CEC)خاكها 

 توسط جايگزيني و الكل با اضافه املاح شستشوي سديم،

  . گرديد ) تعيين7آمونيوم ( استات

ه برخي روي گيا براي بررسي اثر تيمارهاي مختلف بر

ميزان كلروفيل توسط گيري شد. هاي گياه اندازهاز ويژگي

گيري اندازه Spadبا واحد   دستگاه كلروفيل متر دستي
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گيري ارتفاع بوته توسط خط كش از سطح شد. اندازه

 pHگيري ). براي اندازه9خاك تا انتهاي سنبله انجام شد (

ده با نسبت بقاياي گياهي از عصاره بقاياي خرد ش ECو

 ) (آب : بقايا) استفاده شد.1:8(

كربن و نيتروژن بيوماس بوسيله روش تدخين  

 20استخراج اندازه گيري شد. به اين صورت كه دو نمونه 

ها توزين و گرمي از خاك مرطوب هر يك از گلدان

ها در داخل دو درون شيشه ساعت قرار گرفت. نمونه

ها كي از دسيكاتورداخل ير داده شد. دسيكاتور جدا قرا

سي) قرار سي 40ك ظرف داراي كلروفرم (حدود ي

دهي ساعت با كلروفرم گاز 24ها به مدت داشت و نمونه

 در دماي ديگر دسيكاتور درون هاي نمونه شدند و

شدند. سپس خاك گازدهي  نگهداري آزمايشگاه معمولي

)  1: 5مولار ) با نسبت (5/0شده با سولفات پتاسيم ( 

اين  دقيقه تكان داده و صاف شد. 30و به مدت مخلوط 

هاي بدون هاي شاهد و هم براي نمونهروش هم براي نمونه

). فسفر بيوماس از طريق تفاوت فسفر 22( تدخين انجام شد

معدني قابل استخراج از خاك تدخين شده و خاك 

  تدخين نشده تعيين مي شود.

 هاگرمي از خاك هر كدام از گلدان 5دو نمونه  

يك قسمت با كلروفرم ويك قسمت بدون ، برداشته

درجه تدخين  25ساعت در  دماي  24كلروفرم به مدت 

 =5/8pHكربنات سديم (سپس  نمونه ها با محلول بي شد.

دقيقه تكان داده و صاف شد.  30مولار) به مدت  5/0، 

محلول صاف شده با مخلوط موليبدات آمونيوم و اسيد 

انده شد. قرائت ميزان فسفر در رس 50آسكوربيك به حجم 

 882نمونه ها توسط دستگاه اسپكتوفتومتر با طول موج 

نانومتر انجام گرديد. مقدار فسفر معدني در تمام نمونه ها 

اندازه گيري و بعد از انجام محاسبات بر حسب ميكروگرم 

 فسفر بيوماس در هر صدگرم خاك خشك گزارش شد

 ها از نرم افزازادهد ). براي تجزيه وتحليل آماري27(

SPSS  رم افزار و براي رسم نمودار از ن16نسخهExcel  

  استفاده گرديد.

  نتايج و بحث

 نتايج تجزيه شيميايي خاك

) برخي از خصوصيات شيميايي خاك مورد 1جدول (

كه دراين جدول آمده طوريهب .دهدمطالعه را نشان مي

-سيد 4/2 است بافت خاك لومي، هدايت الكتريكي آن 

، 34/8در عصاره گل اشباع حدود  pHزيمنس بر متر، 

سفر قابل جذب خاك كم و و ف 75/1درصد ماده آلي 

  گرم خاك بود.گرم در كيلوميلي 41/5

  آب مورد استفادهخصوصيات زه
آب مورد استفاده كه از نتايج تجزيه شيميايي زه

آوري گاه شهيد چمران اهواز جمعاراضي كشاورزي دانش

) نشان داده شده است. هدايت الكتريكي 2دول (در ج ،شد

باشد. مقادير زيمنس بر متر ميدسي 5/33زه آب اوليه 

ب آوجود در زه آب اوليه و زهها مها و آنيونكاتيون

) نشان 2در جدول ( 8و  4سازي شده براي شوري رقيق

 داده شده است.

بقاياي گياهي مورد استفاده  نتايج تجزيه شيميايي

  در خاك 
بسياري  بقاياي گياهي منبع اصلي ماده آلي خاك در

-مي بقاياي گياهي كاربرد لذا آيد؛از مناطق به شمار مي

 از بخشي خاك، هاي فيزيكيويژگي بهبود ضمن تواند

 تأمين نيز رشد را حال در گياهان نياز مورد غذايي عناصر

ف يونجه داراي عناصر غذايي مختل كند. بقاياي گندم و

اگر به روش صحيح مورد استفاده قرار گيرند  و باشندمي

توانند اثرات مطلوب بر خواص فيزيكي و شيميايي مي

هاي ايران كه با در مورد خاكامر خاك بگذارد و اين 

-اهميت مي ، حائزمشكل كمبود ماده آلي مواجه هستند

بقاياي گندم و يونجه در  نتايج تجزيه شيمياييباشد. 

  است. ) نشان داده شده3جدول (
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 ) خصوصيات شيميايي خاك مورد مطالعه1جدول (

Table (1) Chemical properties of soil under study   

  پارامتر
(Parameter) 

  واحد
(Unit) 

  ميانگين
(Mean) 

  بافت خاك
(Soil Texture) 

-  Loam  

  ظرفيت تبادل كاتيوني
(Cation Exchange 

Capacity) 

  خشك گرم خاك100ميلي اكي والان در 
(me/100 gr) 

16.92 

  هدايت الكتريكي
(Electrical Conductivity) 

  دسي زيمنس بر متر
(dS/m) 

2.4 

pH  8.34 -  گل اشباع 

  نيتروژن كل
(Total Nitrogen) 

  گرم بر كيلوگرم
(gr/Kg) 

0.549 

  فسفر
(Phosphorous) 

  ميلي گرم بر كيلو گرم
(mg/Kg) 

5.41 

  ماده آلي
(Organic Matter) 

  بر كيلو گرم گرم
(gr/Kg) 

17.5 

 

 

  

آب مورد استفاده) خصوصيات شيميايي زه2جدول (  

Table (2) Chemical properties of drainage water used  

EC 
  سديم
(Na) 

  پتاسيم
(K) 

  كلسيم
(Ca) 

  منيزيم
(Mg) 

  كلر
(Cl) 

  سولفات
(SO4

2-
) 

  بيكربنات
(HCO3

-
) 

 زيمنس دسي

 (dS/m)بر متر 

  

  

الان ميلي اكي و

 (me/L)بر ليتر 

  

33.5 230.5 1.17 75 46.5 260.5 80.3 20.6 

4 22.27 0.54 18.5 10.5 40 8 6.5 

8 42 0.95 30.4 25 68.5 18 7.75 

 

  گياهي بقاياي ) خصوصيات شيميايي3جدول (

Table (3) Chemical properties of plants residual  

  تيمار
(Treatment) 

  درصد ازت
(N %) 

             

  فسفر درصد 
(P %) 

  درصد كربن آلي      
(O.C. %) 

C/N  
  

هدايت 

)1:8( الكتريكي  
EC(1:8) 

 

pH(1:8) 

 

  يونجه
(Alfalfa)  

2.94 0.144 37.1 12.4 11.79 5.38 

  كاه
(Straw) 

1.84 0.043 40.1 21.8 9.28 5.75 
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  اثر شوري و كاربرد بقايا گياهي بر ارتفاع گياه 

برد بقايا بر ارتفاع گياه جو در سطح يك اثر شوري و كار

دار شد. اثر متقابل بين(شوري ، بقاياي يونجه و درصد معني

بقاياي كاه) و اثر ( شوري و بقاياي يونجه) نيز در سطح يك 

ولي اثر متقابل بين شوري و تيمار كاه  ؛دار شدنددرصد معني

 گندم بر روي بقاياي اثر تيمار ).4دار نشد (جدول معني

ولي با افزايش شوري روند  ؛دارگرديدمعني گياه جو ارتفاع

و نژاد ي). اين نتايج با نتايج نجف1كاهشي نشان داد (شكل 

 دليل ) مطابقت داشت. در بقاياي گندم به19( 1همكاران 

 هاگياهچه بقايا، رشد تجزيه از ناشي آللوپاتيك مواد وجود

- مي وقفمت ساقه رشد گلدهي، و با ضعيف رشد اوايل در

 رشد گياه، شوري بر تاثير بررسي در )28( 2سينگشود. 

 گياه در هايبرگ سطح مساحت و گياه ارتفاع كاهش

) نشان 4( 3 رياننتايج بروس و  نمود . گزارش را شور شرايط

كاهش  گندم سبب گياهي نمودن بقاياي خاك داد كه زير

. شده است به شاهد نسبت آفتابگردان بوته دار ارتفاعمعني

  .يافتند دست مشابهي نتايج به ) نيز36( 4وآرتين زيان

اثر شوري و كاربرد بقاياي گياهي بر شاخص سطح 

  برگ گياه 

اثر كاربرد بقاياي گياهي بر روي شاخص سطح برگ جو 

). اثر شوري و 4(جدول  دار شددر سطح يك درصد معني

كاربرد بقايا يونجه و كاه و اثر متقابل بين (شوري، بقاياي 

دار شد (جدول و كاه ) در سطح يك در صد   معني يونجه

ها در سطوح مختلف شوري نشان بررسي مقايسه ميانگين ).4

داد كه بيشترين كاهش سطح برگ در هر سه سطح شوري 

باشد. مربوط به تيمار كاه و كمترين مربوط تيمار يونجه مي

بيشترين مقدار سطح برگ مربوط به تيمار يونجه سطح يك 

سه شوري  سطح ي و كمترين آن مربوط به تيمار كاهشور

اثر متقابل بين تيمارها با سطوح  ). همچنين2باشد (شكل مي

دار شد و با افزايش شوري نيز در سطح يك درصد معني

                                                
1  - Najafinezhad et al. 

2- Singh and Gare 

3- Bruce and Ryan 

4- Zeean and Artin 

 5يوان و همكاران شوري ميزان سطح برگ كاهش يافت.

 به شده اضافه بقاياي مقدار ) هم بيان كردند كه افزايش35(

 ريشه، بقاياي برگ و سطح عث كاهش چشمگيربا ،خاك

به  را برگ سطح گندم، كاهش هاي اندام كل و ساقه، برگ

 .همراه داشتند

 اثر شوري و كاربرد بقايا گياهي بر كلروفيل گياه  

اثر كاربرد بقاياي گياهي در سطح يك درصد بر روي 

). نتايج بررسي جدول 4دار شد (جدول كلروفيل گياه معني

يانس نشان داد كه اثر شوري و كاربرد بقاياي تجزيه وار

 يونجه و كاه در سطح يك درصد و اثر شوري و كاه در

ولي اثرشوري و تيمار يونجه  ؛دار شددرصد معني 5سطح 

ها در سطوح . بررسي مقايسه ميانگين)4(جدول دار نشدمعني

مختلف شوري نشان داد كه تيمار كاه كمترين مقدار 

مقدار كلروفيل در  ه ساير تيمارها داشت.كلروفيل را نسبت ب

و سطح سه  =EC) 4(سطح دو  ، =EC) 2(سطح يك 

،  5/49در تيمار يونجه به ترتيب برابر  =EC) 8(شوري 

با افزايش شوري از سطح يك به سطح  .بود 06/46و  2/47

). در بين 3سه شوري ميزان كلروفيل كاهش يافت (شكل 

سطوح مختلف شوري كمترين ميزان در بين تيمارها مربوط 

به تيمار كاه و بيشترين مقدار مربوط به تيمار يونجه بود. اثر 

روند كاهشي داشت. با افزايش ، شوري بر ميزان كلروفيل

اه كاهش نشان يافت. علت افزايش ميزان كلروفيل گي، شوري

توان به دليل افزايش در ميزان كلروفيل در تيمار يونجه را مي

  ازت ذكر كرد.

اثر شوري و كاربرد بقايا گيـاهي بـر كـربن زيسـت     

 توده ميكروبي  

اثر افزودن بقاياي گياهي در سطوح مختلف شوري بر روي 

دار يكربن زيست توده ميكروبي در سطح يك در صد معن

) نشان داد كه اثر شوري، 5شد. نتايج تجزيه واريانس (جدول 

تيمارهاي يونجه، كاه وهمچنين اثر متقابل بين شوري و بقاياي 

در سطح يك در صد  گياهي و اختلاف بين سه سطح شوري

  دار شده است. معني

                                                
5- Yuan et al. 
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 وح شوري مختلف) مقدار طول ساقه گياه جو تحت تيمارهاي مختلف كاه و يونجه در سط1شكل (

Figure (1) The length of barley in different treatments of straw and alfalfa at different salinity levels 

  

 

  
  ) مقدار سطح برگ گياه جو تحت تيمارهاي مختلف كاه و يونجه در سطوح شوري مختلف2شكل (

Figure (2) The leaf area of barley in different treatments of straw and alfalfa at different salinity levels 

  

  

 
 ) مقدار كلروفيل گياه جو تحت تيمارهاي مختلف كاه و يونجه در سطوح شوري مختلف3شكل (

Figure (3) Chlorophyll content of barley in different treatments of straw and alfalfa residual at different salinity 

levels 
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 ها مربوط به اثر تيمار و شوري بر صفات گياه) تجزيه واريانس داده4جدول (

Table (4) Analysis of variance of the effect of treatments on plant characteristics 

      F    

  تغييرات بعمن

(Source of 

Variation) 

درجه 

  آزادي

(df) 

  كلروفيل

(Chlorophyll) 

  سطح برگ

(Leaf Area) 

  طول ساقه

(Stem 

Length) 

2 7.449 (EC)شوري
**

 15.115
**

 36.217
**

 

  كاه

(Straw) 
1 51.365

**
 39.999

**
 21.694

**
 

  يونجه

(Alfalfa) 
1 53.186** 13.81** 34.112** 

  شوري× كاه 

(Straw × EC)  
2 4.797

*
 82.938

**
 6.0009 

  شوري× يونجه 

(Alfalfa  ×  EC) 
2 5.175 35.963

**
 20.805

**
 

  شوري× كاه 

(Straw × EC) 
1 15.529

**
 43.181

**
 40.673

**
 

  شوري× كاه × يونجه 

(Alfalfa  × Straw × EC) 2 0.930 42.37
**

 26.782
**

 

 respectively significant at 1% and 5% * , **           درصد 5درصد و  1به ترتيب معني دار در سطح احتمال  * و **

 

ات زيادي در فرآيندهاي ميكروبي افزايش شوري اثر

كه در سطوح شوري بالا مقدار طوريه. بخاك داشته است

  .نسبت به بقاياي گندم كاهش يافت زيست تودهكربن 

مقدار را در بين سطوح كودي دارا  تيمار يونجه بيشترين 

تن در هكتار كاه تفاوت  50ح بود و اين مقدار با سط

1مكاران. ليانگ و هنشان داد يدارمعني
 ) گزارش14( 

 به شدن منجر معدني قابل آلي پسماند افزودن كه كردند

را  ميكروبي رشد و شده هاآنزيم پيش ماده افزايش

 توده زيست كربن كاهش دليل. دهندافزايش مي

داراي كاه و كلش به دليل هاي خاك در ميكروبي

 مانند خاك ريزجانداران براي آلي سمي هايتركيب

 مشاهده )27(2استينبرگر  و ساريگ. شد انها عنوفنول

 ميكروبي زيتوده بر اثر مستقيمي هيچ شوري كه نمودند

 اما .ندارد نگونسيس ريومورياهالوفيت  گياه ريزوسفر در

                                                
1- Liang et al. 

2- Sarig and Steinberger 

) و 11( 4)، كور و همكاران3( 3و مانا  باترا هايبررسي

) نشان داد كه شوري به طور 26( 5و همكاران هاساردين

كاهش كربن زيتوده ميكروبي در موجب  يدارمعني

 شود.ور طبيعي ميهاي شخاك

اثر شوري و كاربرد بقايا گياهي بر نيتروژن 

 زيست توده ميكروبي 

يونجه به عنوان كود آلي  افزايش بقاياي گياهي كاه و

داري بر روي نيتروژن زيست توده به خاك شور اثر معني

) 5ل ميكروبي داشت. نتايج جدول تجزيه واريانس (جدو

نشان داد كه اثر شوري و كاربرد بقاياي گياهي و اثرات 

متقابل بين سطوح شوري و بقايا در سطح يك درصد 

دار شده است و هر دو تيمار در سطح يك درصد بر معني

داري روي نيتروژن زيست توده ميكروبي تاثير معني

گذاشتند. مديريت بقاياي گياهي با تغيير مقدار ماده آلي 

                                                
3- Batra and Manna 

4- Kaur et al. 

5- Sardinha et al. 
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ه و تغيير خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك اضافه شد

كه همگي در ديناميك كربن و نيتروژن موثرند چرخه 

دهند. با افزايش سطح شوري عناصر غذايي را تغيير مي

صورت عكس تحت تاثير هنيتروژن توده زنده ميكروبي ب

قرار گرفت. بيشترين مقدار نيتروژن زيست توده در بين 

اختصاص داشت. بررسي  سطوح شوري به تيمار يونجه

بين سطح شوري و تيمار شان داد كه مقايسه ميانگين ها ن

يك شوري بيشترين مقدار  كودي، تيمار يونجه با سطح 

. )4(شكل در زيست توده باعث گرديد نيتروژن را 

) نشان داد كه مديريت 34( 1و همكاران مطالعات ويلسون

ر رطوبت، و فعاليت ميكروبي ، مقدا بقايا جمعيت ميكروبي

و  ، توزيع مواد غذاييوزن مخصوص ظاهري، تخلخل

اين د. دهاختمان خاك را تحت تاثير قرار ميپايداري س

مكانيسم ها ممكن است ديناميك كربن و نيتروژن را تغيير 

موثر در جذب عناصر غذايي توسط گياه بتواند  داده و

عنوان ه) بيان كرد كه كيفيت بقايا ب22( 2ئيسيرباشد. 

تور موثر در معدني شدن كربن و نيتروژن شناخته شده فاك

توانند بر نيتروژن زيست بسته به كيفيت زياد مي و است

  .توده ميكروبي تاثير گذار باشد

اثر شوري و كاربرد بقايا گياهي بر فسفر زيست 

  ميكروبي توده
اثر شوري و كاربرد بقاياي گياهي بر روي فسفر توده زنده 

) نشان داده شده است. تفاوت 5 كلشميكروبي خاك در (

دار بوده وري در ميزان زيست توده نيز معنيبين سطح ش

است همچنين اثر متقابل بين شوري و بقايا و اثر كاربرد هر 

كدام از تيمارها به تنهايي بر روي فسفر زيست توده 

ها ). نتايج مقايسه ميانگين5شكل ميكروبي معني دار شد (

شاهد با تيمار كاه در هر سه سطح نشان داد كه اختلاف 

در بين  .شوري در سطح يك درصد معني دار بوده است

داري مقدار فسفر زيست تيمارها، تيمار يونجه به طور معني

). در سطح يك 5توده ميكروبي را افزايش داد (شكل 

 42بيشترين مقدار مربوط به تيمار يونجه با مقدار  ،شوري

                                                
1- Willson et al. 

2- Raiesi 

و كمترين مقدار  ميكروگرم در صد گرم خاك خشك

ميكروگرم در صد گرم خاك  9/9مربوط به تيمار كاه با 

خشك را شامل شد. در سطح دو شوري نيز بيشترين مقدار 

 2/5و تيمار كاه با  45زيست توده مربوط به تيمار يونجه با 

ميكروگرم در صد گرم خاك خشك كمترين مقدار را 

  دارا بود.

و  C/N  گياهي بر ياثر شوري و كاربرد بقايا

C/P ميكروبي زيست توده 

و كربن به نيتروژن  )6نسبت كربن به فسفر (شكل 

مقايسه ميانگين ) نشان داده شده است. 7بيوماس (شكل 

C/P  بيوماس بين سطوح شوري و تيمارها در همه سطوح

 و )5شوري در سطح يك درصد معني دار شد (جدول 

و  7/25ا بيشترين آن مربوط به تيمار كاه سطح دو شوري ب

ج ). اين نتاي6بود (شكل  57/15به ترتيب كاه سطح سه با 

، نيتروژن و فسفر بيوماس نشان داد كه مقادير متوسط كربن

ميكروبي با افزايش شوري بصورت عكس تحت تاثير قرار 

تحت تاثير ار فسفر اضافه شده به خاك شديداً مقدگرفت. 

توده مقدار فسفر بيوماس و نسبت كربن به فسفر زيست 

نسبت كربن به فسفر زيست توده با كاهش قابليت  .باشدمي

تغيير در نسبت كربن به يابد. افزايش مي دسترسي فسفر

 خاككروبي به تغيير در جوامع ميكروبي فسفر بيوماس مي

  اشاره دارد. 

بررسي نتايج تجزيه واريانس مربوط به نسبت كربن 

نشان  )5به نيتروژن بيوماس ميكروبي خاك در جدول (

داده شده است. طبق اين جدول اثر شوري و كاربرد بقايا 

ولي  ؛بيوماس معني دار نشده است C/Nبه تنهايي بر روي 

اثر متقابل شوري و بقاياي گندم در سطح يك درصد و 

-درصد معني 5بقاياي يونجه در سطح اثر متقابل شوري و 

ها بررسي مقايسه ميانگين ).5(جدول  دار شده است

ن نشان دادند كه بين تيمارهاي مختلف در هر سطح همچني

  سپس ،بيشترين مقدار را داشته شوري، به ترتيب تيمار كاه
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 ) مقدار نيتروژن زيست توده تحت تيمارهاي مختلف كاه و يونجه در سطوح شوري مختلف4شكل (

Figure (4) Biomass nitrogen content in different treatments of straw and alfalfa at different salinity levels 

 

 

 

 

 ) مقدار فسفر زيست توده تحت تيمارهاي مختلف كاه و يونجه در سطوح شوري مختلف5شكل (

Figure (5)  Biomass phosphorous content in different treatments of straw and alfalfa at different salinity 

levels 
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 ميكروبي خاك توده كربن و نيتروژن و فسفر زيستبر  مقدار هاجزيه واريانس مربوط به اثر تيمار) ت5جدول (

Table ( 5) Analysis of variance of treatment effects on soil microbial biomass carbon, nitrogen and phosphorus  

       F      

  منبع تغييرات
(Source 

of Variation) 

درجه 

 آزادي

(df) 

  كربن
(Carbon) 

  نيتروژن
(Nitrogen) 

  فسفر
(Phosphorous) 

C/P    زيست

  ميكروبي توده
(Microbial 

Biomass 

C/P ) 

C/N   زيست توده

  ميكروبي
(Microbial 

Biomass C/N) 

2 3.758 (EC)شوري
**

 8.401
**

 13.516
**

 2.807
**

 0.553 

 1 6.928** 3.274** 3.357** 7.655** 0.562 (Straw)كاه

  نجهيو
(Alfalfa) 

1 7.278
**

 4.470
**

 2.150
**

 2.282
**

 0.009 

  شوري× كاه 

(Straw × EC) 
2 1.029

**
 6.375

**
 1.064

**
 2.059

**
 3.08

**
 

  شوري× يونجه 

(Alfalfa  ×  EC) 
2 5.241

**
 1.310

**
 2.921

**
 7.146

**
 4.435

*
 

  شوري× كاه 

(Straw × EC) 
1 8.639

**
 1.333

**
 1.625

**
 4.598

**
 11.875

**
 

  شوري× كاه × يونجه 

(Alfalfa  ×  Straw × EC) 
2 2.659

**
 6.312

**
 2.54

**
 4.097

**
 0.525 

 respectively significant at 1% and 5% * , **   درصد 5درصد و  1به ترتيب معني دار در سطح احتمال  * و **

 

  

  

 
 طوح شوري مختلفزيست توده تحت تيمارهاي مختلف كاه و يونجه در س C/P) مقدار 6شكل (

Figure (6) Biomass C/P content in different treatments  of straw and alfalfa at different salinity levels  
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 زيست توده تحت تيمارهاي مختلف كاه و يونجه در سطوح شوري مختلف C/N)  مقدار 7شكل (

Figure (7) Biomass C/N content in different treatments of straw and alfalfa at different salinity levels 

  

تيمار يونجه و كمترين مقدار مربوط به تيمار شاهد بود و با 

افزايش شوري از سطح دو شوري تا سطح سه شوري در 

بيوماس ميكروبي روند افزايشي  C/Nتيمار كاه نسبت 

شوري در  3نشان داد ولي از سطح يك شوري تا سطح 

 1مطالعات ريتز و هاينز ونجه روند كاهشي داشت.تيمار ي

) اثرات نامطلوب شوري در كاهش زيست توده 23(

ميكروبي خاك را نشان داد. نسبت كربن به نيتروژن 

گرمسيري هاي جنگلي نواحي زيست توده در خاك

 ؛همواره از نسبت كربن به نيتروژن خاك تجاوز مي كند

اره از نسبت ر همواين مقدا ،اما در نواحي معتدل مرطوب

). 25تر است (هاي زراعي پايينكربن به نيتروژن خاك

ولي قابليت دسترسي به  ،تركيبات حاوي كربن زياد

ها نيز باعث افزايش نيتروژن كم در محيط كشت باكتري

  .شد  C/Nنسبت

 نتيجه گيري

نتايج آزمايش نشان داد كه شوري باعث كاهش ارتفاع، 

درگياه جو گرديد. افزودن بقاياي سطح برگ و ميزان كلروفيل 

گياهي در سطوح مختلف شوري ضمن افزايش ماده آلي 

خاك و بهبود وضعيت ميكروبي خاك تا حدودي عملكرد 

بسته به نوع و كيفيت  خود گياه جو را تحت تاثير قرار داد كه

بقايا اين تاثير متفاوت بود. بقاياي يونجه به دليل داشتن عناصر 

اثر شوري را تا  ،به ويژه ازت و فسفر غذايي قابل دسترس

                                                
1- Rietz and Haynes 

ولي  ؛حدودي كاهش داده و باعث افزايش عملكرد گياه شدند

تاثير بقاياي گندم بر روي گياه جو مشاهده نشد. نتايج آزمايش 

هاي ميكروبي ي شاخص همچنين نشان داد كه با افزايش شور

مانند كربن و نيتروژن بيوماس ميكروبي روند كاهشي ، خاك

. افزودن بقايا در هر كدام از سطوح شوري مقادير آنها را داشتند

افزايش داد. افزايش كربن و نيتروژن زيست توده خيلي شديدتر 

هاي اين افزايش در خاك. تحت تاثير افزايش بقايا قرار گرفت

گرديد، نسبت به بقيه تيمارها كه بقاياي يونجه به آنها اضافه 

افزودن بقاياي گياهي  گفت توان بنابراين ميبيشتر بود؛ 

تواند وضعيت ميكروبي هاي شور مييونجه به خاك مخصوصاً

بيوماس  C/Nخاك را تا حدودي بهبود بخشد. نسبت 

ميكروبي در تيمار كاه روند افزايشي و در تيمار يونجه روند 

كاهشي داشت. نسبت كربن به فسفر بيوماس ميكروبي نيز 

ماس ميكروبي را نشان داد. روندي مشابه با كربن به نيتروژن بيو

طور كلي افزايش زيست توده ميكروبي به نسبت بقاياي هب

گياهي اضافه شده به زيست توده اوليه خاك بستگي دارد و 

هاي سطوح پايين زيست توده  ميكروبي و مواد آلي در خاك

در نتيجه كاهش غالبا توسط كاهش كربن خاك و  ،شور بسيار

  شود.رشد گياه ايجاد مي

  گزاريپاسس
 شـهيد  دانشـگاه  پژوهشـي  معاونت از نوسيندگان وسيلهبدين

 و پـژوهش تقـدير   ايـن  انجـام  مالي منابع تامين براي اهواز چمران

 .نمايندمي تشكر
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