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  چكيده

بر  كمپوست يورم و زباله شهري كمپوستزيستي  هايكودمصرف  تعيين كارايي و سطوح مناسب منظور به

 ليفاكتور صورت به يآزمايش ،تحت شرايط تنش خشكيآن رشد و عملكرد  ،غذايي عناصر به كلزا اهيگ يسترسد

بدون : سطح سه در آبياري از ندعبارت مارهايت. شد اجرا تكرار چهار در تصادفي كامل هاي بلوك طرح قالب در

 كود كاربرد عدم: شامل حسط پنج در سطوح مختلف كمپوست و ورمي كمپوست و ديشد تنش و ميملا تنش ،تنش

 .بودند كمپوست يورم درصد چهار و دو كاربرد و يشهر زباله كمپوست درصد چهار و دو كاربرد ،)شاهد( يستيز

معني دار بود، همچنين  جذب عناصر، رشد و عملكرد گياه برنشان داد كه اثر سطوح آبياري و كود زيستي  جينتا

نتايج مقايسه ميانگين . شداي تمامي صفات به جز نيتروژن و روي معني دار قابل آبياري در كود زيستي نيز براثر مت

نيز نشان داد كه تنش ملايم و شديد باعث كاهش درصد نيتروژن، فسفر، آهن، و عملكرد دانه كلزا و افزايش درصد 

 بدونيط تيمار چهار درصد ورمي كمپوست در شرا .گرديد تنش بدوننسبت به  ييهوا اندام درپتاسيم و سديم 

روي نسبت به ساير عنصر جز ه افزايش زيتوده، عملكرد و جذب عناصر غذايي ب سبب، تنش ملايم و شديد تنش

در كل مي توان نتيجه گرفت كه كودهاي زيستي و بويژه ورمي كمپوست نقش مثبتي در رشد و  .شدتيمارها 

  .عملكرد گياه در شرايط تنش خشكي دارند

  

  ، كمپوست، ورمي كمپوستعناصر جذبتنش خشكي، : واژه ها كليد

  

  قدمهم

روند افزايش مستمر در تقاضا و افزايش قيمت 

محصولات، كشاورزان را مجبور به كاربرد روش هاي 

مديريتي فشرده كرده كه هدف آن افزايش توليد 

). 1،2008بورگارد و همكاران(محصولات زراعي است 

 براي جبران كمبود عناصر فشرده كشاورزي اين نوع

در خاك، با مصرف بيش از حد كودهاي غذايي 

به دليل بازدهي كم و بر  ،زياد نهيهز بر علاوه، شيميايي

                                                           

1- Beauregard et al. 

مي تواند باعث  ،هم زدن تعادل عناصر غذايي خاك

كشاورزي  از اين رو. ن زراعي شودكاهش عملكرد گياها

حفاظت منابع طبيعي،  به دليل علاقه فزآينده بهپايدار 

ي و افزايش هزينه كودها، زيست محيطكاهش تخريب 

بويژه به منظور توليد در كشورهاي در حال توسعه مورد 

درزي و همكاران، (توجه بسياري قرار گرفته است 

  ).1386؛ راثي پور و علي اصغر زاده، 1387

-طبيعي عنوان به زيستي هاي روش كاربرد امروزه

 نگه فعال و زنده براي حل راه ترين مطلوب و ترين

 مطرح كشاورزي، اراضي در خاك حياتي مسيست داشتن
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استفاده از اصلاح  ).1388درزي و همكاران، ( باشد مي

قابل به دليل مقادير  كمپوستانواع  مانندكننده هاي آلي 

ابزار موثري براي بهبود خاكدانه سازي، ماده آلي  توجه

ساختمان خاك، افزايش جمعيت و تنوع ميكروبي، 

ك و افزايش ظرفيت افزايش ظرفيت نگهداري آب خا

فراهمي عناصر و افزايش  ها در خاك تبادلي كاتيون

؛ لخدارو 2008، 1آزرمي و همكاران( مي باشدغذايي 

كمپوست زباله شهري  علاوه بر اين). 2009،  2همكاران

به افزايش فراهمي  دهاي كشاورزي مي توان در خاك

افزايش  ،)2004، 3ژليازكوف و وارمن(عناصر غذايي 

گياهي  ي زايبيمارمفيد و كاهش عوامل  داتموجوريز

شريفي و ). 2007، 4مادريد و همكاران( كمك كند

ين مقدار آهن و روي در اندام بيش تر) 1389(همكاران 

هوايي گل جعفري را در تيمار كمپوست زباله شهري 

  . گزارش نمودند

كمپوست، كود زيستي غني شده با ورمي

عناصر  توجهقابلادير مفيد بوده و داراي مق موجوداتريز

، 5سينا و همكاران( غذايي مورد نياز گياه مي باشد

 كه دادندنشان  )2008( 6پارتاسارتي و همكاران). 2010

ورمي كمپوست داراي فعاليت ميكروبي و آنزيمي بالا و 

تنطيم كننده رشد گياه مي مواد  ي ازحاوي مقادير زياد

با مي تواند اين مواد مديريت مناسب  وباشد و استفاده 

بهبود خصوصيات فيزيكوشيميايي خاك و افزايش جذب 

روي رشد و را اثرات مفيدي عناصر غذايي توسط گياه 

شعباني و  .عملكرد گونه هاي گياهي داشته باشد

 يشهر زباله كمپوست كه دادند نشان) 2011( 7همكاران

 عناصر جذب و عملكرد رشد، دار يمعن شيافزا باعث

 از يبرخدر همين راستا  .گردد يم برنج در ييغذا

كمپوست و كمپوست ورميكه بيان كردند  نامحقق

                                                           

1- Azarmi et al. 

2- Lakhdar et al. 

3- Zheljazkov & Warman 

4- Madrid et al. 

5- Sinha et al. 

6- Parthasarathi et al. 

7- Shabani et al. 

مورد نياز گياه عناصر غذايي  بخشي از با تامين قادرند

جات و ( استفاده از كودهاي شيميايي را كاهش دهند

   .)2008، 8اهلاوات

 ييكفا خود برنامه در كلزا اهيگ تياهم به توجه با

 كرديرو نيهمچن و وغنر استحصال نهيزم در كشور

 يراستا در يعيطب منابع از حفاظت به يالملل نيب جوامع

 يكودها از استفاده ييايميش يكودها مصرف كاهش

 به تواند يم كمپوست يورم و كمپوست جمله از يستيز

 به داريپا يكشاورز در كارآمد و ديمف يابزار عنوان

ك از اين رو با توجه به گستردگي نواحي خش. ديآ شمار

زيان هاي ناشي از خشكسالي ها و نياز به تامين   كشور،

به اين پژوهش  كشور،نياز روغن و پروتئين گياهي مورد 

 كارايي و تعيين مناسبترين سطوح مصرفبررسي منظور 

به  كمپوست زباله شهري و ورمي كمپوستدو كود 

و  جذب عناصر غذاييروي عنوان كودهاي زيستي 

  .انجام شديط تنش خشكي ياه كلزا در شراعملكرد گ

  

  هامواد و روش

اين پژوهش به صورت آزمايش فاكتوريل در قالب 

در  طرح بلوك هاي كامل تصادفي در چهار تكرار

 كشاورزي فناوريو دانشكده مهندسي تحقيقاتي  گلخانه

در سال  پرديس كشاورزي و منابع طبيعي دانشگاه تهران

شامل ) I( تنشسه سطح  تيمارها شامل. انجام شد 1388

1I: درصد رطوبت ظرفيت  75آبياري در ( بدون تنش

درصد  55آبياري در (تنش ملايم : 2I، ))FC(مزرعه 

درصد  35آبياري در (تنش شديد : 3I، )FCرطوبت 

: در پنج سطح شامل )CV(كود زيستي و  ؛)FCرطوبت 

مصرف دو و ، به عنوان شاهددم مصرف كود زيستي ع

درصد  و چهار دودرصد كمپوست و مصرف  چهار

هر سطح نحوه اعمال تيمارها براي  .كمپوست بودورمي 

هر دو  بدين صورت بود كه آبياري در طول دوره رشد

گلدان به صورت وزني كنترل شده  روز يكبار رطوبت هر

                                                           

8- Jat & Ahlawat 
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همچنين براساس نسبت  .نداعمال گرديد تنشتيمارهاي و 

وزني خاك گلدان ها ميزان دو و چهار درصد كمپوست 

گرم در  200و  100ه شهري و ورمي كمپوست معادل زبال

به خاك قبل از كاشت گياه گلدان هاي پنج كيلوگرمي 

 .شدندبا آن مخلوط به خوبي گلدان اضافه شده و 

كمپوست زباله شهري از مركز بازيافت زباله شهري 

شهرداري تهران و ورمي كمپوست از ايستگاه تحقيقاتي 

منابع طبيعي پرديس كشاورزي و ورمي كمپوست 

  .تهيه گرديددانشگاه تهران 

از مزرعه در اين بررسي خاك مورد استفاده 

تحقيقاتي پرديس كشاورزي و منابع طبيعي دانشگاه تهران 

 درجه 35واقع در دولت آباد كرج با مختصات جغرافيايي 

 طول قهيدق 10 و درجه 51 و يشمال عرض قهيدق 48 و

به گلخانه  و تهيه يادر سطح از متر 1312 ارتفاع و يشرق

 خصوصيات فيزيكوشيمياييبرخي از . انتقال داده شد

 pHبا دستگاه  pH، شامل بافت به روش هيدرومترخاك 

سنج در  هدايت الكتريكي با استفاده هدايتقابليت متر، 

عصاره اشباع، درصد رطوبت اشباع خاك با استفاده از 

درجه سانتي گراد، وزن  105گل اشباع در دماي 

صوص ظاهري خاك با روش پارافين مذاب، كربنات مخ

كلسيم با روش كلسيمتري، نيتروژن كل با روش 

عصاره گيري كجلدال، فسفر قابل جذب با روش اولسن، 

و قرائت مقدار آن با  نرمالاستات آمونيوم يك پتاسيم با 

و كربن آلي خاك با روش والكلي و  فتومترفليم دستگاه

همچنين ). 1جدول () 1982، 1پيج( اندازه گيري شد بلك

برخي از خصوصيات كمپوست زباله شهري و ورمي 

 اندازه گيري و نتايج آن فوقهاي  با روشنيز  كمپوست

  .آورده شده است 2در جدول 

كاشت به صورت پنج  گلدان ها، آماده سازي پس از

بوته در گلدان هاي پنج كيلوگرمي پلاستيكي با دست 

با عمل ر كامل بوته ها، بعد از استقرا. صورت گرفت

كاهش به سه بوته در هرگلدان تعداد گياه تنك كردن، 

                                                           

1- Page 

 طي در گلخانه شب و روز حرارت درجه. يافت

درجه سانتي گراد  20و  28 در حد ترتيب به آزمايش

در اين تحقيق از كلزا رقم ساري گل استفاده  .تنظيم شد

ساعت  14بوته هاي كلزا روزانه در معرض  .گرديد

پنج ماه به طول نيز دوره رشد گياه . يي قرار داشتندروشنا

، عمل برداشت انجام زايشي در پايان دوره رشد .انجاميد

و پس از توزين و به منظور ز ريشه جدا ته هاي كلزا او بو

در آون و در  وايياندازه گيري وزن خشك اندام ه

ساعت قرار داده  72درجه سانتي گراد به مدت  60دماي

اندازه گيري نيتروژن كل و فسفر در نمونه براي . شدند

 روشهاي كجلدال و  هاي گياهي به ترتيب از روش

استفاده گرديد  بداتيمول -وانادات زرد يسنج رنگ

براي اندازه گيري سديم، پتاسيم، آهن و ). 1375امامي، (

اندام هوايي گياهان، از روش سوزاندن خشك و  روي در

ميزان سديم . اده شددن در اسيد كلريدريك استفحل كر

و پتاسيم در نمونه هاي گياهي عصاره گيري شده توسط 

دستگاه فليم فتومتر تعيين شده و براي تعيين غلظت آهن 

 ،2گوپتا( و روي از دستگاه جذب اتمي استفاده گرديد

2000(.  

تجزيه شدند و مقايسه  SASداده ها با نرم افزار 

اي دانكن و در ميانگين ها نيز با روش آزمون چند دامنه 

 MSTAT-Cدرصد توسط نرم افزار  5سطح احتمال 

  .انجام شد

  نتايج و بحث

  نيتروژن، فسفر، پتاسيم و سديم

فسفر،  يتروژن،ننتايج حاصل از تجزيه واريانس 

يم نشان داد كه بين سطوح مختلف تنش و و سد يمپتاس

اختلاف آماري معني  كود زيستي در كليه اين صفات

 ها نيانگيم سهيمقا جينتا ).3جدول (داري وجود داشت 

 صفات زانيم كاهش باعث تنش سطوح كه داد نشان

 كود يمارهايت نيهمچن و گشت شده يريگ اندازه

   يستيز كود مصرف عدم اي شاهد ماريت به نسبت يستيز

                                                           

2- Gupta 
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 خصوصيات فيزيكي و شيميايي نمونه خاك -1جدول 

pH 

EC  
دسي  (

زيمنس بر 

  )متر

كربن 

گرم ( آلي

بر 

  )يلوگرمك

نيتروژن 

گرم ( كل

  )بر كيلوگرم

   فسفر

گرم بر (

  )كيلوگرم

  پتاسيم

گرم بر (

  )كيلوگرم

كربنات 

گرم ( كلسيم

  )بر كيلوگرم

  بافت

رطوبت 

  ظرفيت 

  (%)زراعي 

وزن مخصوص 

گرم بر ( ظاهري

 )سانتي متر مكعب

  52/1  22  لوم رسي  70  290  9/19  82/0  75/0  95/1  1/8

  يميايي كمپوست زباله شهري و ورمي كمپوست برخي خصوصيات ش -2جدول 

  pH 
EC  

  )دسي زيمنس بر متر( 
  كربن آلي

  )گرم بر كيلوگرم( 

  94  03/5  5/7  ورمي كمپوست

  122  46/5  1/8  كمپوست زباله شهري

  

. دنديگرد شده يريگ اندازه صفات شيافزا باعث

دست ه ين مقدار نيتروژن در تيمار بدون تنش ببيش تر

ورد كودهاي زيستي نيز تيمار چهار درصد در مآمد و 

ين مقدار نيتروژن بود بيش تركمپوست داراي ورمي

تنش كه نشان دادند ) 2010( 1و همكاران يج). 4جدول (

 يم ياهو فسفر در گ يتروژنسبب كاهش جذب ن يخشك

كاهش مقدار نيتروژن در گياه در نتيجه تنش . گردد

ياه گ يبرا عنصر ينا كم يدسترس يلدلخشكي احتمالا به 

كاهش تحرك  ييجهدر نت) 2001، 2كرناك و همكاران(

، 3سينگ و سينگ(د باشيم يتنش خشك يطشرادر  آن

با  كه نشان دادند نيز )2010( 4يو راهم يغلام ).2009

 ييدر اندام هوا يمپتاس يزانم يخشكتنش شدت  يشافزا

امر  ينا يلدل يابد، كه يم يشافزا يدار يبه صورت معن

فشار  يمدر تنظيون ها كات يننقش ا تواند به علتمي 

آخوندي و همكاران، (باشد  يو كنترل روزنه ا ياسمز

1385.(   

 و ميپتاس فسفر، يبرا يستيز كود در تنش متقابل اثر

 تروژنين يبرا و دار يمعن درصد كي سطح در ميسد

 نشان ها نيانگيم سهيمقا جينتا). 3 جدول( بودن دار يمعن

                                                           

1- Jie et al. 

2- Kirnak et al. 

3- Singh & Singh 

4- Gholami & Rahemi 

بدون  ماريت در فسفر و تروژنين مقدار نيش تربي كه دادند

. شد مشاهده كمپوست يورم درصد چهار كاربرد و تنش

 تنش ماريت به مربوط زين ميسد و ميپتاس مقدار نيبيش تر

 در. بود كمپوست يورم درصد چهار كاربرد و ديشد

 دو كاربرد جهينت در ميپتاس مقدار ديشد تنش طيشرا

 كمپوست با يدار يعنم اختلاف كمپوست يورم درصد

). 1 شكل( نداشت درصد چهار سطح در يشهر زباله

 هر در كمپوست يورم و كمپوست يمارهايت از استفاده

 نسبت ييغذا عناصر جذب شيافزا باعث تنش سطح سه

 عناصر جذب شيافزا. ديگرد يستيز كود فاقد ماريت به

 تحت كمپوست يورم يمارهايت در شده مشاهده ييغذا

 هورمون وجود ليدل به تواند يم يخشك تنش طيشرا

. باشد زموجوداتير توسط شده ديتول ياهيگ خاص يها

 زير و يآل مواد خاك، يها ميآنز بيش تر ريمقاد

) كمپوست يورم( كرم مدفوع در يز خاك موجودات

 انتقال و شدن يمعدن يبرا خاك در را يمناسب طيشرا

). 2009، 5سوريندرا( آورد يم فراهم ييغذا عناصر عيسر

 يكودها نيا در ييغذا عناصر ريمتغ ريمقاد رغميعل

                                                           

5- Surindra 
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 يكمپوست زباله شهرو سطوح مناسب  ييكارادر بررسي پارامترهاي مورد مطالعه نتايج تجزيه واريانس  -3جدول 

  ي در گياه كلزاتنش خشك يطشرا تحتكمپوست  يو ورم

  ميانگين مربعات  

منابع 

  تغييرات

درجه 

  آزادي

  نيتروژن

  

  فسفر

  

  تاسيمپ

  

  سديم

  

  آهن

  

  روي

  

  وزن خشك 

اندام 

   هوايي

نسبت 

 اندام

 به ييهوا

 شهير

عملكرد 

   دانه

006/0  3  بلوك ns 00003/0 ns 04/0 * 001/0 *

* 
000002/0 ns 00000005/0 ns 6/4 ns 6/4 ** 45/0 ** 

I(  2  9/0(تنش  ** 07/0 ** 2/3 ** 02/0 ** 00013/0 ** 0000002/0 * 7/297 ** 3/4 ** 7/30 ** 

كود زيستي 

)CV(  

4  8/1 ** 04/0 ** 6/3 ** 01/0 ** 00015/0 ** 00002/0 ** 7/19 ** 7/6 ** 7/12 ** 

I×CV  8  01/0 ns 001/0 ** 11/0 ** 01/0 ** 000005/0 ** 00000003/0 ns 4/6 ** 13/3 ** 5/0 ** 

02/0  42  خطا  0002/0  01/0  0001/0  000001/0  00000004/0  7/1  71/0  079/0  

6/8  -  ضريب تغييرات  9/5  3/4  9/7  9/7  2/6  7/9  39/15  37/7  

  .دار يرمعنيو غ% 5و % 1دار در سطح احتمال  يمعن يببه ترت nsو * ، ** 

 

كمپوست زباله در بررسي كارايي و سطوح مناسب  نيتروژن و روينتايج مقايسه ميانگين اثرات ساده  -4جدول 

  ي در گياه كلزاتنش خشك يطشرا تحتكمپوست  يو ورم يشهر

  كود زيستي   تنش   

  
ون تنش بد

)FC75(%  

تنش ملايم 

)FC55(% 

تنش شديد 

)FC35(% 

عدم مصرف 

  )شاهد(كود 

ورمي 

كمپوست 

2 %  

ورمي 

كمپوست 

4 %  

كمپوست 

2 %  

كمپوست 

4 %  

  نيتروژن 

  )گرم بر كيلوگرم(
a17 b15  c13  c7/8 b6/14  a4/18  b15 a7/17 

  روي 

  )ميلي گرم بر كيلوگرم(
a7/34  ab6/33  b6/32  e2/19  d3/24  b9/43  c1/32  a7/48  

  .اختلاف معني داري ندارند% 5ميانگين هاي داراي حداقل يك حرف مشترك در سطح احتمال 

  

 باشد، يم يكمپوست مواد منبع به وابسته كه يستيز

 كي عنوانه ب توانند يم كمپوست يورم و كمپوست

 عناصر و كرده عمل ييغذا عناصر يحاو يكندرها كود

 كنند نيتام تنش طيراش در را اهيگ ازين مورد ييغذا

   ).2009، 1لازكانو و همكاران(

  هن و رويآ

آهن  كم نيازعناصر نتايج حاصل از تجزيه واريانس 

و روي نشان دادند كه بين سطوح مختلف تنش براي 

آهن در سطح احتمال يك درصد و براي روي در سطح 

                                                           

1- Lazcano et al. 

احتمال پنج درصد اختلاف آماري معني دار وجود دارد 

مقايسه ميانگين داده ها نشان داد كه  نتايج ).3جدول (

ين مقدار عناصر آهن و روي مربوط به تيمار بيش تر

بدون تنش بوده و البته براي عنصر روي اختلاف معني 

تيمار چهار . داري بين تنش ملايم و شديد مشاهده نشد

ين مقدار روي در بيش تردرصد كمپوست زباله شهري 

با ساير تيمارهاي  اندام هوايي را داشت كه اختلاف آن

نتايج بررسي هاي ). 4جدول (كود زيستي معني دار بود 

، 2براون و همكاران( كاهش جذب آهنمختلف نيز 

                                                           

2- Brown et al. 
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 يطدر شرا) 2006و همكاران،  1گونس(و روي ) 2006

 گزارش بدون تنش يماررا نسبت به ت يخشكشديد تنش 

 يخشك تنش در يرو و آهن جذب كاهش .نمودند

 در عناصر نيا يدسترس كاهش جهينت در توانديم ديشد

افزودن ). 2006گونس و همكاران، ( باشد خاك

كمپوست و كمپوست زباله  يورم يستيز يكودها

 يشخاك و متعاقب آن افزا يماده آل يشبا افزا يشهر

و  يجذب عناصر رو و يدسترس يوني،تبادل كات يتظرف

 ).2010، 2كرامتي و همكاران(افزايش مي يابد آهن را 

سي ها نشان داده است كه مقادير فلزات سنگين نظير برر

مي باشد  بيش ترعنصر روي در كمپوست زباله شهري 

مقدار كل  و از آنجايي كه) 2006، 3باتاچاريا و همكاران(

روي در كود زيستي عاملي موثر در افزايش دسترسي آن 

 براي گياه مي باشد، از اين رو به نظر مي رسد كمپوست

دارا بودن مقادير قابل توجه عنصر روي،  زباله شهري با

يش داده و باعث افزايش در خاك را افزا آنمقدار 

  .جذب آن توسط گياه در اين مطالعه شده باشد

 سطح در آهن يبرا يستيز كود در ياريآب متقابل اثر

 يدار يمعن اختلاف و بوده دار يمعن درصد كي احتمال

 سهيمقا جيانت). 3 جدول( نشد مشاهده يرو عنصر يبرا

 ماريت از آهن مقدار نيبيش تر كه داد نشان ها نيانگيم

ه ب كمپوست يورم درصد چهار كاربرد و تنش بدون

 اندام در شده جذب يرو مقدار نظر از. آمد دست

 زباله كمپوست درصد چهار كاربرد يمارهايت نيب ،ييهوا

 وجود دارييمعن اختلاف تنش سطح سه در يشهر

  ).1 شكل( نداشت

به  ياهتوسط گ يهن و روعناصر آجذب  يشافزا

 ي،شدن ماده آل يمعدن كود كمپوستي، مقدار آنها در

در  يآل يدهاياسواسطه توليد ه بخاك  pHكاهش 

عناصر  يكمپلكس ها يلتشك يشو افزا كودهاي زيستي

                                                           

1- Gunes et al. 

2- Keramati et al. 

3- Bhattacharyya et al. 

، 4باروآچ و آتاكور( بستگي دارد يزمغذير ييغذا

ي را به كمپوست و ورمي كمپوست عناصر غذاي ).1998

فرم قابل جذب براي گياه تبديل كرده و جذب آنها را 

افزايش مي دهند و نقش مهمي در بهبود شاخص هاي 

، 5امير و اسحاق(رشد و عملكردي گياه ايفا مي كنند 

 كه نيز نشان دادند) 2010( 6سادج و ناميوتكو ).2011

استفاده از كمپوست زباله شهري باعث افزايش مقدار 

  .و آفتابگردان مي گرددروي در ذرت 

، نسبت اندام هوايي به وزن خشك اندام هوايي

  و عملكرد دانه ريشه

نشان دادند داده ها نتايج حاصل از تجزيه واريانس 

 از نظر صفات وزن خشك تنش و كود زيستيكه اثر 

 و شهير به ييهوا اندام خشك وزن نسبت ،ييهوا اندام

- يم دار ينمع درصد كي احتمال سطح در دانه عملكرد

 نشان) 2007( 7همكاران و نژاد پاك). 3 جدول( باشد

 عملكرد دار يمعن كاهش باعث يخشك تنش كه دادند

 مرحله در يكاف ياريآب .گردد يم يزراع اهانيگ در دانه

رويشي باعث توسعه بهينه سطح برگ ها و فتوسنتز گياه 

تنش خشكي ضمن كاهش زيتوده، سطح . مي گردد

درس آنها، باعث افت عملكرد دانه برگ ها و پيري زو

همچنين  ؛)1385رشدي و همكاران، (نيز مي گردد 

اند كه استفاده از كودهاي زيستي  بررسي ها نشان داده

 زيتوده و كمپوستي و غير كمپوستي باعث افزايش

بابائيان و همكاران، (مي گردد  عملكرد دانه در گياه

ه از ورمي استفاد). 2010،  8و همكاران ؛ پيردشتي1389

 ،كمپوست اثرات مثبتي روي ماده خشك، عملكرد دانه

  .جذب عناصر غذايي توسط گياه دارد و ميزان پروتئين

                                                           

4- Baruach & Athakur 

5- Amir & Ishaq 
6- Sadej & Namiotko 

7- Paknejad et al. 

8- Pirdashti et al. 
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 يشهر زباله كمپوستبررسي كارايي و سطوح مناسب  در نآه و ميسد م،يپتاس فسفر، عناصر متقابل اثرات - 1شكل

  كلزا اهيگ در يخشك تنش با كمپوست يورم و

  .ندارند يدار يمعن تفاوت % 5 احتمال سطح در مشترك حرف كي حداقل يدارا يها نيانگيم

  

     
نسبت به كمپوست زباله اثر مطلوب ورمي كمپوست 

 احتمالا به دليل مقادير نسبتا بالاتر عناصر غذاييشهري 

نياز و كمي ين رو افزايش فراهمي عناصر غذايو از ا است

  ).2008جات و اهلاوات، (باشد مي نياز

در كود زيستي نيز براي صفات وزن  تنشاثر متقابل 

نسبت وزن خشك اندام هوايي به ، خشك اندام هوايي

 يمعن درصد كي احتمال سطح در دانه عملكرد و شهير

 صفات از شده مشاهده مقدار حداكثر). 3 جدول( بود دار

بدون و عملكرد دانه در شرايط  وزن خشك اندام هوايي

 چهارنش شديد از كاربرد تيمار ، تنش ملايم و تتنش

بيش ). 4جدول (دست آمد ه درصد ورمي كمپوست ب

ين ميزان نسبت وزن خشك اندام هوايي به ريشه نيز در تر

درصد ورمي كمپوست،  چهاراز تيمار  بدون تنششرايط 

و در شرايط تنش ملايم و تنش شديد خشكي نيز 

حداكثر اين مقدار از تيمار عدم مصرف كود زيستي 

تنش شرايط تحت ).2شكل (حاصل گرديد ) شاهد(
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 يورم و يشهر زباله كمپوستدر بررسي كارايي و سطوح مناسب  صفات مورد مطالعه متقابل اثرات - 2شكل

  كلزا اهيگ در يخشك تنش طيشرا تحت كمپوست

  .ندارند يدار يمعن تفاوت درصد پنج احتمال سطح در مشترك حرف كي حداقل يدارا يها نيانگيم

  

  
 ها ريشه به تري بيش فتوسنتزي هاي فرآورده ي،خشك

 اندام از شده جذب مواد انتقال و شده داده تخصيص

، 1مستجران و رحيمي( ابدي يم كاهش شهير به ييهوا

 اتيخصوص بهبود سبب بهتيمارهاي كمپوستي  .)2008

باعث  )2010سادج وناميوتكو، ( خاك ييايميكوشيزيف

 خشكي،تنش  به پاسخ در ياهگ و شدهافزايش رشد ريشه 

 افزايش و رشد نسبي حفظ طريق از را آب جذب ميزان

 قابل آب لذا و داده افزايش ييهوا اندام به ريشه نسبت

 و مستجران( گيرد مي قرار گياه اختيار در خاك دسترس

                                                           

1 - Mostajeran & Rahimi 

نسبت به كمپوست كمپوست  ورمي ).2008 ،يميرح

 مخمر و ي،وجود قارچ، باكتر يلبه دلزباله شهري 

 يندارد كه ا يبيش تر يكروبيم يتها فعال ينوميستاكت

علاوه بر بهبود جذب عناصر  توانند يم موجودات ريز

 رينظ ياهيگ رشد يها كننده ميتنظ ديتول قيطر از ،ييغذا

 يداس و لنيات ها،نينيتوكيس ها،نيبرليج ها،نياكس

 اشتهد ياهرشد و عملكرد گ يرو يمثبت يرتاث يزيكآبس

  ).2010، 2ي و پالويگجوش( باشند

  

                                                           

2- Joshi & Palvig 
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 نتيجه گيري 

ي كودها مثبت ريتاث دهنده نشان شيآزما جينتا

 كمپوست يورم خصوصا و زباله شهري كمپوست زيستي

 .بود غذايي عناصر جذبو عملكرد و  زيتوده شيافزا در

بدون  طيشرا در كمپوست يورم درصد چهار كاربرد

ام تمو  عملكرد شيافزا باعث ديشد و ميملا تنش ،تنش

 در كلزادر اندام هوايي به جز عنصر روي  عناصر غذايي

 زين كل در و ،گشت يستيز كود يمارهايت ريسا با سهيمقا

زباله  كمپوست به نسبت كمپوست يورم ماريت كاربرد

 كلزا عملكرد شيافزا در يبيش تر ينسب تيمز ازشهري 

ين مقادير جذب روي در تيمار بيش تر .بود برخوردار

. مپوست زباله شهري مشاهده گرديدچهار درصد ك

تري در زمينه احتمال سميت  و دقيق بيش ترتحقيقات 

روي كودهاي كمپوستي و محدوديت آن در عنصر 

  .استفاده به عنوان كود زيستي مورد نياز مي باشد

  

  منابع
  

اصر در يونجه هاي اثر تنش خشكي بر تجمع پرولين و تغييرات عن. 1385. و لاهوتي، م. ، صفرنژاد، ع.آخوندي، م .1

 .165-174):1(10علوم و فنون كشاورزي، . (.Medicago Satvia L) يزدي، نيك شهري و رنجر

 .آب و خاك قاتيتحق موسسه .اول جلد. 982 شماره يفن هينشر. اهيگ هيتجز يها روش. 1375. ع ي،امام .2

 هــاي ويژگــي بــر مصــرف كــم ناصــرع پاشــي محلــول و خشــكي تــنش اثــر. 1389. ا ،يقنبــر و. م ،يدريــح ،.م ان،يــبابائ .3

 ):4( 12 ران،ي ـا يزراع ـ علـوم  مجله .(.Helianthus annus L) آفتابگردان در غذايي عناصر جذب و فيزيولوژيك

391-377. 

، ورمي كمپوست و كـود فسـفات زيسـتي بـر     ميكوريزابررسي اثر كاربرد  .1387. ف ،يرجال و. ا قلاوند، ،.ت .م ،يدرز .4

 .109-88 ):1(10 ،مجله علوم زراعي ايران. و همزيستي ريشه در گياه دارويي رازيانه گلدهي، عملكرد بيولوژيك

 و K ،P ، Nعناصـر  جـذب  روي بـر  بيولوژيـك  كودهـاي  مصـرف  تأثير. 1388. و رجالي، ف. ، قلاوند، ا.ت .درزي، م .5

 گياهـان  تحقيقـات  پژوهشي-علمي فصلنامة. .)Foeniculum Vulgare Mill( رازيانه دارويي گياه در دانه عملكرد

 .19-1): 1( 25 ،ايران معطر و دارويي

 Bradyrhizobiom و فلورسـنس  سـودوموناس اثرات متقابل باكتري هـاي  . 1386. و علي اصغر زاده، ن. راثي پور، ل .6

japanicum مجله علوم و فنون كشـاورزي و  . بر شاخص هاي رشد، غده بندي و جذب برخي عناصر غذايي در سويا

 .63-53): 4(11 طبيعي،منابع 

 بر يآب كم تنش اثرات يبررس. 1385. و درويش، ف. ، نور محمدي، ق.، كريمي، م.، حيدري شريف آباد، ح.رشدي، م .7

 .122-109): 1( 12، مجله علوم كشاورزي. نآفتابگردا ارقام دانه عملكرد ياجزا و عملكرد

 رشد بر گاوي كود و شهري زباله كمپوست فاضلاب، لجن تأثير. 1389. ح .ا منش، گفتار خوش و. م ،يونياف ،.م ،يفيشر .8

 .53-43): 2( 1، اي گلخانه هاي كشت فنون و علوم. جعفري گل در نيكل و منگنز روي، آهن، جذب و عملكرد و

9. Amir, K. and Ishaq, F. 2011. Chemical nutrient analysis of different composts 

(vermicompost and pitcompost) and their effect on the growth of a vegetative crop 

Pisum sativum. Asian Journal of Plant Science and Research, 1 (1):116-130. 
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10. Azarmi, R., Sharifi, Z., and Satari, M.R. 2008. Effect of vermicompost on growth, 

yield and nutrition status of tomato (Lycopersicum esculentum). Pakistan Journal of 

Biological Sciences, 11(14): 1797-1802. 

11. Baruach, I.C., and Athakur, H.B. 1998. Handbook of Soil Analysis. Xia-Quan 

publishing house PVT Ltd, New Delhi, India, pp: 11-62. 

12. Beauregard, M.S., Hamel, C. and St-Arnaud, M. 2008. Arbuscular mycorrhizal fungi 

communities in major intensive North American grain productions. Pp. 135-158. In: 
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